
POLSKU
RZECZPOSPOLITA

LUDOWA

URZĄD
PATENTOWY

PRL

OPIS PATENTOWY

Patent dodatkowy
do patentu nr 76631

Zgłoszono: 11.07.77 (P. 199578)

Pierwszeństwo:

Zgłoszenie ogłoszono: 29.01.79

Opis patentowy opublikowano: 30,12.1981

112296

Int. Cl.2 H02J 3/26
G05F 1/68

Twórcy wynalazku: Franciszek Adamaszek, Jerzy Bander, Andrzej Zbo¬
rowski

Uprawniany z patentu: Zakłady Urządzeń Hutniczych ,,,Zam", Kęty (Pol¬
ska)

Urządzenie do automatycznej regulacji współczynnika mocy
i symetrii obciążenia sieci trójfazowej zasilającej odbiornikił

jednofazowe dużej mocy, zwłaszcza wzbudnik pieca indukcyjnego
tyglowego

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie do au¬
tomatycznej regulacji współczynnika mocy i sy¬
metrii obciążenia sieci trójfazowej zasilającej od¬
biorniki jednofazowe dużej moicy, zwłaszcza
wzbudnik pieca indukcyjnego tyglowego.

Z polskiego opisu patentowego nr 76 631, znane
jest urządzenie do regulacji wieloparametrowej
sieci trójfazowej, zasilającej odbiorniki jednofazo¬
we dużej mocy, zawierające zespół automatycznej 10
regulacji współczynnika mocy i zespół automatycz¬
nej regulacji symetrii obciążenia sieci, połączone
ze sobą poprzez obiekt regulacji. Zespół automa¬
tycznej regulacji współczynnika mocy stanowi e-

. lektroniiczny przekaźnik różnicowo-pirądowy zawie- 15
rający oporowe dzielniki napięcia, człoin odejmują¬
cy ze wzmacniaczem oraz dwa przekaźniki wyj¬
ściowe twoiizące razem element trójpolożeniowy,
sterujący silnikiem napędowym nawrotnym prze¬
kaźnika programowego, mającego wałek z krzyw- _ 20
kami i zespół styków. Prądy uzwojeń wtórnych
przekładników prądowych zainstalowanych w fa¬
zach zasilającyfch wzbudnik pieca (faza R i faza
T) są podawane na wejście elektronicznego prze¬
kaźnika ró^nicowo-prądowego. 25

(Przy jeidnakowyich wartościach prądów Jr i Jt,
napięcie na wyjściu wzmacniacza w członie odej¬
mującym jeist rówtne zeru i stylki przekaźników
wyjściowych w elemencie trójpoflożenaowym są 0-
twarte. Jeżeli natomiast wartości prądów Jr i Jt 3(J

nie są sobie równe i wairtość różnicy JR — JT prze¬
kroczy strefę nieczułości elementu trójpołożenio-
wego, to stylki jednego z przekaźniifców wyjścio¬
wych tego elementu uruchamiają przekaźnik pro¬
gramowy nawroitny krokowy, którego stylki załą¬
czają lub wyłączają poszczególne sekcje baterii
kondensatorów komjpensacji współczynnika mocy
tak, aby doprowadzić do zrównania się wartości
prądów JR i JT, cio ma miejsce, gdy współlczyn-
nik mocy oosq> ■=■ 1.

Zespół automatycznej regulacji symetrii obciąże¬
nia sieci stanowi elektroniczny przekaźnik różnico¬
wo-prądowy, sterujący przdkaźnlikiieim programo¬
wym nawrotnym krokowym, któreiglo stylki załąicza-
ją lub wyłączają poszczególne sekcje baterii kon-
densaitoirowo-dłaiwikowej symetiryzacji, tak aby do¬
prowadzić do zrównania się wartości Jrt z war¬
tością y^JT* Js, co ma miejsce wówczas gdy jest
zachowana symetria obciążenia sieci. Korekcja, stą^
bilności obu układów automatycznej regulacji prze¬
prowadza się przez oidlpowiednie nastawienie
wzmacniacza w członie odejmującym elektronicz¬
nych przekaźników różnicowto-płrądowych.

W urządzeniu według wynalazku zesipół automa¬
tycznej regulacji współczynnika mocy zawiera pro¬
stownik i przetwornik kąta przesunięcia fazowego,
połączone poprzez blok mnożący z jednym z wejść
bloku dzielącego oraz prostownik połączony z dru¬
gim z wejść bloku dzielącego sterującego trójpoto-
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żeniowym -blokiem wyjiśjciowym, przekaźnikiem
programowym nawrotmym krokowym i baterią
kondensatorów koimpenisacji, zaś zespół automa¬
tycznej rejgiulacji symetrii obciążenia sieci zaisila-

- jąjcej zawiera plrosltowmik połączony z jednym z %
wejść bloku odejmującego i z jednym z wejść blo¬
ku mnożącego, którego drugie wiejście połączone
jest z pnzetwtoinnikiem kąta przesunięcia fazowego,
a wyjście połączone jest poprzez prostownik z dru¬
gim z wejść bloiku odejmującego połąjczomelgo z

v jednym z wejiść bloku dzieląicego.
Ponadto zelsipół automatycznej regulacji syme¬

trii obciążenia .sieci zasilającej zawiera prostownik
połączomy z drugimi z wejść bloku dzielącelgo ste¬
rującego trójpołożenicwym blokiem wyjściowymi,
przekaźnikiem prioigiramcwym nawrotnym kroko-.
wym i baterią kondensatorowo-dławikowej syme-
tryziacji. Dodatkowo, w ulrządlzelniu według ■ wyna¬
lazku, między przetwornik kąta przesunięcia fazo¬
wego i blok mnożący, włąlczoiny jest miernik wska¬
zujący wartość napięcia proporcjonalnego do kąta
przesunięcia fazowego.

Uinządzenlie wedłuig wynalazku pozwala na dużą
dokładność regulacji ws/półczytnmika mocy i sy¬
metrii obciążenia sieci niezależnie od zmian na¬
cięcia zasilającego odbiorniki jedinofazowe dużej
mocy, oraz w "przypadku pieca indukcyjnego tyglo¬
wego niezależnie od zmieniającej się oporności e-
lektryiczmej metalu znajdującego się w piecu. Do¬
kładność regulacji jest zachowana podczas całego
procesu topienia metalu w piecu indukcyjnymi
tyglowym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku, który przedstawia
schemat blokowy urządzenia do automatycznej re¬
gulacji Współczynnika mocy i symetrii obciążenia
sieci. W. opisie oraz na ryisuinlku oznaczono cyframi
arabskimi sygnały — cyfrą i małą literą s, nato¬
miast faizy pirądu zasilającego wzbuidmik pieca in¬
dukcyjnego tyglowego — wielkimi literami R, S,
T.

Urządzenie składa się z zespołu automatycznej
regulacji współczynnika mocy oraz z zespołu' au¬
tomatycznej regulacji symetrii obciążenia sieci, po¬
łączonych ze sobą poprzez obiekt regulacji. Zdspół
automatycznej .regulacji współczynnika mocy skła¬
da się z prostowników 1 i 2, przetwornika kąta
przesunięcia fazowego13, bloku mnożącego 4, blo¬
ku dzielącego 5, trójpołożeniowego bloku wyjścio¬
wego 6 z dwoma przekaźnikami wyjściowymi,
przekaźnika programowego nawrotnego krokowe¬
go 7 i baterii kondensatorów kompensacji współ¬
czynnika mocy 8. Pomiejdzy przetwornikiem kąta
przesunięcia fazowego 3 i blokiem mnożącym 4
włączony jest miernik 17. /

Zespól automatycznej regulacji symetrii obcią¬
żenia sieci składa się częściowo, z tych samych blo¬
ków co układ automatycznej regulacji kompensa¬
cji .mocy, to jest z prostownika \, przetwornika
kąta przesunięcia fazowego 3, blolku mnożącego 4,
a dodatkowo zawiera blok odejmujący 10, dwa
prostowniki 11 i 12, blok dzielący 13,- trójpołoże- .
niowy blok wyjściowy 14 z dwoma przakładnika¬
mi wyjściowymi, przekaźnik progranicwy nawrot-

ny krokowy 15 i baterię kondensatorowo-idławiko^
wej symetryzacji 16. Zespół automatycznej regula¬
cji współczynnika mocy działa w ten sposób, że
prąd uzwojenia wtórnego przekładnika zainstalo¬
wanego na przewodzie fazy R, zasilającym skom¬
pensowany wzbudnik pieca, po wyprostowaniu i
^zamianie na napięcie w prostowniku 1 jest jako
sygnał ls podawany na wejście bloku mnożącego
4.

10

Na drugie wejście bloku mnożącego 4 jest po¬
dawany sygnał 2s — proporcjonalny do kąta prze¬
sunięcia fazowego między prądem i napięciem za¬
silającym wzbudnik pieca — otrzymany w prze-

lg tworniku kąta przesunięcia fazowego 3. Sygnał -
2s jest mierzony za pomocą miernika 17. Sygnał
3s na wyjściu bloku mnożącego 4, proporcjonalny
do iloczynu prądu i kąta przesunięcia fazowego —
a więc do funkcji J • cp — jest podawny na jedno

20 z wejść bloku dzielącego 5. Na drugie wejście blo¬
ku dzielącego 5 jest podawany sygnał" 4s propor¬
cjonalny do napięcia zasilającego wzbudnik pieca,
wyprostowanego w prostowniku 2. Po podzieleniu
sygnału 2s i 4s w bloku dzielącym 6. otrzymy-

25 warny jest sygnał 5s proporcjonalny do funkcji
J • cp

~~ . Jeżeli wartość sygnału 5s przekroczy stre¬

fę nieczułości trójpołożeniowego bloku wyjściowe-
30 go 6, to sjtyki jednego z przekaźników wyjścio¬

wych tego bloku uruchamiają przekaźnik progra¬
mowy nawirotny krokowy 7, którego styki załącza¬
ją lub wyłączają poszczególne sekcje baterii kon¬
densatorów współczynnika mocy 8 tak, aby do-

35 prowadzić do wartości współczynnika - mocy
cosę? = 1, co następuje gdy wartość funkcji

J • cp
 = 0.

U

40 Zespół automatycznej regulacji symejtryzacji ob¬
ciążenia sieci zasilającej działa w ten s,posólb, że
prąd uzwojenia wtórnego przekładnika zainstalo¬
wanego na przewodzie fazy S, po wyprositowaniiL
i zamianie na napięcie w prostowniku 12, jest ja-

45 ko sygnał 6s podawany na wejście bloku dzielą¬
cego 13. Na drugie wejście bloku dzielącego 13
jest podawany sygnał z wyjiścia bloku odejmują¬
cego 10, na którego wejście podawany jest sygnał
ls oraz sygnał 7s otrzymany po wyprostowaniu

50 sygnału 3s w prostowniku 11.
Po podzieleniu w bloku dzielącym 13 sygnałów

6s i 8s otrzymywany jest sygnał 9s proporcjonal- -

J — J • k • {cp)
ny do funkcji -— —.

55 y3 • Js ■
Jeżeli wairtość sygnału 9s przekroczy strefę nie¬

czułości trójpołożeniowego bloku wyjściowego 14,
to styki jednego z przekaźników wyjściowych te¬
go bloku uruchamiają przekaźnik programowy na-

60 wrotny krokowy 15, którego styki załączają lub
wyłączają poszczególne sekcje baterii kondensato-
rowoJdławikowej symetryzacji 16 tak, aby dopro¬
wadzić do symetrii prądów obciążenia sieci, co ma
miejsce «gdy J — J • k • {cp) =-j/"3~ ' Js-

;05 Korekcja stabilności obu zespołów automatycz-
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nej regulacji współczynnika mocy j symetrii ob¬
ciążenia sieci dokonuje się przez nastawienie stre¬
fy nieiczułościi trójpołożeniowych bloków wyjścio¬
wych 6 i 14, odpowiednio do wartości pojemności
kondensatorów przeiłonczanyich baterii kondensato¬
rów kompensacji współczynnika mocy 8 i baterii
kondensatorowondławikowej symetryzacji 16.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie do automatycznej regulacji współ¬
czynnika mocy i symetrii obciążenia sieci trójfa¬
zowej zasilającej odbiorniki jednofazowe dużej
mocy, zwłaszcza wzbudnik pieca indukcyjnego ty¬
glowego, zawierające zespół automatycznej regula¬
cji współczynnika mocy oraz zespół automatycznej
regulacji symetrii obciążenia sieci zasilającej i
zapewniające korekcje stabilności tych zespołów,
przy czym obydwa zespoły automatycznej regulacji
wyposażone są w trójpołożeniowe bloki wyjścio¬
we uruchamiające przekaźniki programowe nawro-
tne krokowe, których styki załączają lub wyłą¬
czają poszczególne sekcje baterii kondensatorów
kompensacji współczynnika mocy oraz baterii kon-
densatorowo-dławikowej symetryzacji według pa¬
tentu nr 76 631, znamienne tym, że zespół auto¬
matycznej regulacji współczynnika mocy zawiera¬

ło

15

20

prostownik (1) i przetwornik kąta przesunięcia fa¬
zowego {3) połączone poprzez blok mnożący (4) z
jednym z wejść bloku dzielącego (5) oraz prostow¬
nik (2) połączony z drugim z wejiść bloku dzielą¬
cego (5) sterującego trójpołożeniowym blokiem
wyjściowym (6), przekaźnikiem programowym na-
wrotnym krokowym (7) i baterią kondensatorów
kompensacji współczyriika mocy (8), zaś zespół
automatycznej regulacji symetrii obciążenia sieci
zasilającej zawiera proistownik (1) połączony z jed¬
nym z wejść bloku odejmującego- (10) i z jednym
z wejść bloku mnożącego (4), którego drugie wej¬
ście połączone jest z przetwornikiem kąta przesu¬
nięcia fazowego (3) a wyjście połączone jest po¬
przez prostownik (11) z drugim z wejść bloku o-
dejmiująicęgo (10) połączonego z jednym z wejść
bloku dzielącego (13), oraz prostownik (12) połą¬
czony z drugim z wejść bloku dzielącego (13) ste¬
rującego trójpołożeniowym blokiem wyjściowym
(14), przekaźnojkiem programowym nawroftnyrcr kro¬
kowym (15) i baterią kondensatorowo-dławikowej
symetryzacji (16).

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że między przetwornik kąta przesunięcia fazowego
(3) i blok mnożący (4) włączony jest miernik (17)
wskazujący wartość napięcia proporcjonalnego do
kąta przesunięcia fazowego,
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