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Urzadzenie do automatycznej regulacji wspolczynnika mocy
i symetrii obcigzenia sieci trojfazowej zasilajacej odbiorniki °
jednofazowe duzej mocy, zwlaszcza wzbudnik pieca indukcyjnego
tyglowego

1
Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do au-
‘tomatycznej regulacji wspolczynnika mocy i sy-
metrii obcigzenia sieci tr6jfazowej za.si\la.ja»ce‘j od-
biorniki = jednofazowe duzej mocy, zwlaszcza
wzbudnik pieca indukcyjnego tyglewego.

* Z polskiego opisu patentowego nr 76 631, znane
jest urzadzenie do regulacji wieloparametrowej
sieci trojfazowej, zasilajacej odbiorniki jednofazo-
we duzej mocy, zawierajgce zespél automatycznej
regulacji wispéiczynnika mocy i zespét automatycez-
nej regulacji symetrii obciazenia sieci, polgczone
ze soba poprzez obiekt regulacji. Zesp6él automa-
tycznej regulacji wspoélczynnika mocy stanowi e-
. lektromiczny przekaznik réznicowo-pradowy zawie-
rajacy oporowe dzielniki mapiecia, czion odejmiuja-
cy ze wzmacniaczem oraz dwa przekazniki wyj-
$§ciowe tworzace razem element tréjpotozeniowy,
sterujacy silnikiem napedowym nawrotnym prze-
kaznika programowego, majacego watek z krzyw-
kami i zesp6l stykow. Prady uzwojen wtonnych
przekladnikéw pradowych zainstalowanych w fa-
zach zasilajacylch wzbudnik pieca (faza R i faza
T) sa podawane na wejScie elekitromicznego prze-
kaznika réznicowo-pradowego.

Przy jednakowych wartoSciach pradéw Jg i Jr,
napiecie na wyjsciu wamacniacza w cztonie odej-
mujacym jest réwne zeru i styki przekaznikoéw
wyjSciowych w elemencie tréjpo\loienﬁo'wym sg o-
twarte. Jezeli natomiast wantosci pradéw Jr i Jr
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nie sg sobie rowne i warto$é réznicy Jg — Jr prze-
kroczy strefe nieczultosci elementu tréjpolozenio-
wego, to styki jednego z przekazniké6w wyjscio-
wych tego elementu uruchamiaja przekaznik pro-
gramowy mawrotny krokowy, ktéorego styki zalg-
czajg lub wylaczaja poszczegblne sekcje baterii
kondensator6w komjpensacj wspdltczynnika mocy
tak, aby doprowadzié do zréwmania sie wartos$ci
pradéw Jr i Jr, co ma miejsce, gdy wispdlczyn-
nik mocy c-aétp = 1. A

Zesp6t automatycznej regulacji symetrii obcigze-
nia sieci sta»n-o'g)vi elektroniczny przekaznik réznico-
wo-pradowy, w\sm-er.uja,cy przekaznikiern programo-
wym nawrotnym krokowym, ktérego styki zatgcza-
ja lub wylaczaja poszczegélne sekcje baterii kon-
densatorowo-dlawikowej symetryzacji, tak aby do-
prowadzi¢ do zréwnania sie wartosci Jrr z war-
tocia J/'3 * Js, co ma miejsce wowcezas gdy jest
zachowana symetria obcigzenia sieci. Korekcja. sta-
bilnosci obu ukladéw automatyicznej regulaci prze-
prowadza sie przez odpowiednie nastawienie
wzmacniacza w czlonie odejmujacym elektronicz-
nych przekaznikéw ro6znicowio-pradowych.

W urzadzeniu wediug wynalazku zesp6! automa-
tycznej regulacji wspolczynnika mocy zawiera pTro-
stownik i przetwornik kata przesuniecia fazowego,
polaczone poprzez blok mmnozgcy z jednym z wejsé
bloku dzielgcego oraz prostownik potaczony z dru-

‘gim z wej$¢ bloku dzielacego sterujacego tréjpoto-




3
seniowym blokiem wyjdciowym, przekaznikiem
programowym nawrotnym krokowym i bateria
kondensatoréw kompensacji, za§ zesp6ét automa-
tyczne] regulacji symetrii obciazenia sieci zasila-

. jgcej zawiera prostownik polaczony z jednym z

‘wej$é bloku odejmujacego i z jednym z wej$é blo-
ku mnoZacego, ktérego drugie wiejdcie polacizone
jest z przetwiornikiem kata przesuniecia fazowego,
a wyjScie polaczone jest poprzez prostownik z dru-
gim z wej$é bloku odejmujacego - polgczonego z
jednym z wej$é bloku dzielgcego. )

"Ponadto zespét automatycznej regulacji syme-
trii obcigzenia sieci zasilajacej zawiera prostownik
polaczony z drugim z wejsé bloku dzielgcelgo ste-
rujacego tréjpolozenicwym bilokiem wyjsSciowym,
przekaznikiem programcwym nawrotnym kroko-
wym i bateria kondensatorowo-dlawikowe]j syme-
tryzacji. Dodatkowo, w urzadzeniu wediug. wyna-
lazku, miedzy przetwornik kata przesuniecia fazo-
wego i blok mnozacy, wiaezeny jest miernik wiska-
zujgcy warto$é napigcia proporicjonalnego do kata
przesunigcia fazowego.

Unzadeenlie wedlug wynaladku pozwala na duza
doktadno$¢ regulacji wispblczynnika - moecy i sy-
metrii obcigzenia sieci niezaleznie od zmian na-
piecia zasilajgcego odbiorniki jednofazowe duzej
mocy, oraz w przypadku pieca indukicyjnego tysglo-
wego niezaleznie od zmieniajgcej sie opornosci e-
lektrycznej metalu znajdujacego sie w piecu. Do-
ktadnoéé regulacji jest zachowana podczas_catego
procesu tcpienia metalu W piecu indukcyjnym
tyglowym. -

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-'

kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia

schemat blokowy urzgdzenia do automatycznej re-

gulacji wispélczynnika mocy i symetrii obcigzenia
sieci. W, opisie oraz na rysunku oznaczono cyframi
arabskimi sygnaly — cyfra i malg litera s, nato-
miast fazy pradu zasilajagcego wzbudnik pieca in-
dukcy,jneg-o tyglowego — wielkimi literami R, S,
T.

Urzgdzenie sktada sie z zespotu automatycznej
regulacji wispélczynnika mocy oraz z zespolu au-
tomatycznej regulacji symetrii obcigzenia sieci, po-
laczonych ze sobg poprzez obiekt regulacji. Zespodt
automatycznej regulacji wispotczynnika mocy skla-
da sie z prostowniké6w 1 i 2, przetwornika kata
przesunigcia fazowego, 3, bloku mmozacego 4, blo-
ku dzielacego 5, tréjpoltozeniowego bloku wyjscio-
wego 6 z dwoma przekaznikami wyjsciowymi,
przekaznika prowg‘ram-owegb nawrotnego krokowe-
go T i baterii kondensatoréw kompensaciji wsp6l-
czynnika- mocy 8. Pomiedzy pnzetwornikiem kata
przesuniecia fazowego 3 i blokiem mnozgcym 4
wiaczony jest miernik 17. - ’

Zesp6l automatycznej regulacji symetrii obcig-
zenia sieci sklada sie czedciowo z tych samych blo-
kéw co uklad automatycznej regulacji kompensa-
cji .mocy, to jest z prostownika 1, przetwormika
kata przesuniecia fazowego 3, bloku mnozacego 4.
a dodatkowo zawiera blok odejmujacy 10, dwa

prostowniki 11 i 12, blok dzielgcy 113,, tréjpotoze- .

niowy blok wyjSciowy 14 z dwoma przekladnika-
mi wyjsciowymi, przekaznik programowy nawrot~
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cji wspodlczynnika mocy dziala w tem sposéb, ze
prad uzwojenia wtdérnego przekladnika zainstalo-
wanego na przewodzie fazy R, zasilajgcym skom-
pensowany wzbudnik pieca, po wyprostowaniu i
zamianie na napiecie w prostowniku 1 jest jako
sygnal 1s podawany na wejécie bloku mnozacego
4. -
Na drugie wejsScie bloku mnozgcego 4 jest 'po-
dawany sygnat 2s — proporcjonalriy do kata prze-
suniecia fazowego miedzy pradem i napieciem za-
silajgcym wzbudnik pieca — otrzymany w prze-
tworniku kata przesuniecia fazowego 3. Sygnatl -
2s jest mierzony za pomocg miernika 17. Sygnal
3s na wyjéciu bloku mnozacego 4, proporcjonalny
do iloczynu pradu i kata przesumiecia fazowego — .
a.wiec do funkcji J + ¢ — jest podawny na jedno
z wej$é bloku dzielgcego 5. Na drugie wejscie blo-
ku . dzielacego 5 jest podawany sygnal 4s propor-
cjonalny do napiecia zasilajacego wzbudnik pieca,
wypnosto*wanego w prostowniku 2. Po podzieleniu
sygnatu 2s i 4s w bloku dzielgcym 6. otrzymy-
wany jest sygmal 5s proporcjonalny do funkcji

Je

. Jezeli warto$¢ sygnatu 5s przekroczy stre-

fe nieczulosci trbjpolozeniowego bloku wyjéciowe-
go 6, 12/ g¢yki jednego z przekazmikéw wyjécio-
wych tego bloku uruchamiajg przekaznik progra-
mowy nawrotny krokowy 7, ktérego styki zalgcza-

“ja lub wylaczaja po‘swzgzegélne sekcje baterii kon-
" densatoréw wspblczynnika mocy 8 tak, aby do-

warbosei

prowadzié do wspblczynnika - moey
cosp = 1, co nastepuje gdy wartosé funkcji
Jep
= 0.
U

Zesp6l automatycznej regulacji symetryzacji ob-
cigzenia sieci zasilajgcej dziala w ten sposéh, ze
prad uzwojenia wtdérnego przektadnika zainstalo-
wanego na przewodzie fazy S, po wyprostowaniy_
i zami_a.nié na napiecie w prostowniku 12, jest ja-
ko sygnal 6s podawany na wejsScie bloku dziela-
cego 13. Na drugie wejscie bloku dzielacego 13
jest podawany sygnal z wyjscia bloku odejmuja-
cego 10, na ktoérego wejscie podawany jest sygnal
1s oraz sygnal 7s otrzymany po wyprostowaniu
sygnalu 3s w prostowniku 11.

Po podzieleniu w bloku dzielagcym 13 sygnaléw

6s i 8s otrzymywany jest sygnal 9s proporcjonal- =

» )

T—T-k-(p)

Vg s |
Jezeli wanto$é sygnatu 9s przekroczy strefe nie-
czuto$ci tréjpolozeniowego bloku wyjsciowego 14,

ny do funkcji

‘to styki jednego z przekazZnikéw wyjSciowych te-

go bloku uruchamiajg przekaznik programowy na-
wrotny krokowy 15, ktérego- styki zalaczaja lub
wylaczajg poszczegdlne sekcje baterii kondemsato-
rowo-dlawikowej symetryzacji 16 tak, aby dopro-
wadzié do symetrii pragdéw obcigzenia sieci, co ma
miejsce gdy J — J + k * (9) =‘/3_ ¢ Js.
Korekeja stabilnosci obu zespoléw automatycz-
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/nej regulacji wspolczynnika mocy i symetrii ob-

cigzenia sieci dokonuje sie przez nastawienie stre-
fy nieczulosci trojpolozeniowych blokdéw wyjscio-
wych 6 i 14, odpowiednio do wartoSci pojemnosci
kondensatoréw przetonczanych baterii kondensato-
vow kompensacji wispdlczynnika mocy 8 i baterii
kondensatorowo-dlawikowej symetryzacji 16.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do automatycznej regulacji wsp6i-

czynnika mocy i symetrii obcigzenia sieci tréjfa-
zowej zasilajacej odbiorniki jednofazowe duzej
mocy, zwlaszcza wzbudnik pieca indukcyjnego ty-
glowego, zawierajjce zesp6l automatycznej regula-
cji wspblczynnika mocy oraz zespdl automatycznej
regulacji symetrii obcigzenia sieci zasilajgcej i
zapewniajace korekcje stabilnosei tych zespolow,
przy czym obydwa zespolty automatycznej regulacji
wyposazone s3 w tréjpolozeniowe bloki wyjscio-
we uruchamiajace przekazniki programowe nawro-
tne krokowe, ktoérych styki zalgczajg lub wylg-
czajg poszazegdélne sekcje baterii kondensatoréow
kompensacji wspbleczynnika mocy oraz baterii kon-
densatorowo-diawikowe]j sy'mvet‘r/yzach‘i wedtug pa-
tentu nr 76 631, znamienne tym, Zze zesp6l! auto-

matycznej regulacji wspo6iczynnika mocy zawiera. ‘
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. prostownik (1) i przetwomik kata przesuniecia fa-

zowego (3) polgczone poprzez blok mmnozacy (4) z
jednym z wej$¢ bloku dzielgcego (5) oraz prostow-

‘nik (2) polgczony z drugim z wejsé bloku dziela-

cego (5) sterujacego trojpolozeniowym blokiem
wyjSciowym (6), przekaznikiem ‘programowym na-
wrotnym krokowym (7) i baterig ‘kondensatoroéw
kompensacji wspdlezynika mocy (8), za$ zespol
automatycznej regiilacji symetrii obcigzenia sieci
zasilajacej zawiera prostowmik (1) polaczony z jed-
nym z wej$é bloku odejmujgcego- (10) i z jednym
z wejs$é bloku mnozgcego (4), ktérego drugie wej-
Scie polgczome jest z przetwornikiem kata przesu-
nigcia fazowego (3) a wyjscie poigczone jest po-
przez prostownik (11) z drugim -z wejsé bloku  o-
dejmujacego (10) polaczonego z jednym z wejsé
bloku dzielgcego (13), oraz prostownik (12) polg-
czony z drugim z wej$é bloku dzielacego (13) ste-
rujacego tréjpoldieniowym blokiem wyjsciowym
(14), przekaznikiem programowym nawrotnym-kro-
kowym (15) i bateria kondemsatorowo-diawikowej

_ symetryzacji (16).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze miedzy przetwornik kata przesuniecia fazowego
(3) i blok mnozacy (4) widczony jest miemmik- (17)
wskazujgcy warto$¢ napiecia proporcjonalnego do
kata przesuniecia fadowego,
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