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@ Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage mit Decken- und/oder Bodenheizung und Mittel zur
Durchfithrung des Verfahrens.

@ Es wird ein Betriebsverfahren fir eine Heizungsanla-
ge mit Decken- und/oder Bodenheizung vorgeschia-

gen, bei dem das Gebdude mit geothermischer Energie

gespiesen wird. Die Energieabgabe erfolgt Uber Boden-

und/oder Deckenplatten (1) aus Beton, in denen Rohrlei-

tungen (3) verlegt sind zur Umwalzung eines Warmetrans-

portmediums. Hierzu werden vorgefertigte Betonplatten (1)

verwendet. Diese haben beispielsweise eine Zugplatte

{20) und eine Druckplatte (40), die Gber Langsstege (30)

monolitnisch miteinander verbunden sind. In einer monoli-

thischen Betonplatte (1) sind die Rohrleitungen (3) als 20

Heiz- bzw. Kihlregister sowie die entsprechenden Druck-

bzw. Zugarmierungen (2) verlegt. Zugplatte (20) und

Druckplatte (40) konnen aber auch direkt Ubereinander

verlaufend monolithisch gestaltet sein, wobei nur die Zug-

platte als vorgefertigtes Betonelement hergestellt ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betrieb einer Heizungsanlage mit einer De-
cken- und/oder Bodenheizung in einem hierzu Uber
eine Sonde mit geothermischer Energie gespiese-
nen Gebdude mit Boden- und/oder Deckenplatten
aus Beton und einem Rohrsystem mit Vor- und
Rucklaufstrang, in dem ein Warmetransportmedium
umgewalzt wird. Die Erfindung betrifft ferner Mittel
zur Austibung dieses Verfahrens.

So genannte Bodenheizungen oder Deckenhei-
zungen sind bereits seit vielen Jahren bekannt. Es
sind dies Heizungen, bei denen auf oder unter der
Boden- und /oder Deckenplatte ein Rohrsystem ver-
legt ist, durch welches ein Warmetransportmedium
gepumpt wird. Das Warmetransporimedium kann
dabei auf verschiedenste Arten erwdrmt werden mit-
tels erneuerbaren oder nicht erneuerbaren Energien,
wie beispielsweise Erd- oder Biogas, Kohle, Holz
oder Heizdl oder mittels Solar- oder geothermischer
Energie. Dabei kennt man insbesondere zwei ver-
schiedene Betriebsverfahren, namlich schnell an-
sprechende Heizungsanlagen, die im Hoch- oder
Mitteltemperaturbereich arbeiten und eher trage Sys-
teme, die im Niedertemperaturbereich arbeiten. Im
Niedertemperaturbereich wird eine solche Heizungs-
anlage bei Temperaturen von uUblicherweise 25—
35°C betrieben. Die bereits erwadhnten Heizungsan-
lagen im Hoch- bzw. Mitteitemperaturbereich arbei-
ten bei Temperaturen von ca. 30-70°C.

Ublicherweise wird bei den bekannten Heizungs-
anlagen die Heizung aufgrund der ermittelten
Raumtemperatur betrieben. Wird eine Abweichung
des Istwertes vom Sollwert festgestellt, so springt
die Heizung an und die gewlinschte Endtemperatur
soll moglichst schnell erreicht werden. Hierbei spie-
len verschiedene Faktoren eine Rolle. Je grosser
der Temperaturgradient zwischen Heizungstempera-
tur und Raumtemperatur ist, um so schneller ist die
Heizung splrbar wirksam. Hierbei neigt man natir-
lich immer auch zur Ubersteuerung des Systems.
Eine weitere Grésse, die zu berlicksichtigen ist, ist
die Grosse der Oberflache, die der Warmekonduk-
tion bzw. Warmeradiation dient. Bei Bodenheizun-
gen und Deckenheizungen wird meist vollflachig ge-
fahren, sodass dies kaum mehr eine variable Gros-
se ist. Die Tragheit des Systemes ist auch davon
abhangig, wie tief die Rohre unterhalb der Konduk-
tions- bzw. Konvektionsflachen liegen. Von dieser
Logik ausgehend hat man die Rohre immer direkt
auf der Ober- oder Unterflache der monolithischen
Boden- und/oder Deckenplatte aus Beton befestigt.
Bei grdsseren Platten werden die Flachen in Teilfla-
chen unterteilt und jede Teilflache enthalt ein in
sich geschlossenes Rohrsystem. Ein solches Rohr-
system wird Ublicherweise als Rohrregister bezeich-
net. Die einzelnen Rohrregister sind dann Uber Vor-
und Rucklaufstrange miteinander verbunden.

Um die Einsatzzeit der Heizungsanlage méglichst
kurz zu halten, ist man auf kurze Ansprechzeiten
angewiesen. Die kurzen Einsatzzeiten sind bei den
meisten Energiearten auch gleich geringerem Ener-
gieaufwand. Entsprechend hat man die Register
mdglichst nahe an die Oberflachen verlegt bzw.
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méglichst flach gestaltet, sodass Uber die Betonplat-
te, auf der die Leitungen verlegt sind, eine mog-
lichst niedrige Mértel- oder Feinbetonschicht aufge-
tragen werden musste. Auch die Dichte der zu ver-
legenden Rohre pro m2 hat die erwéhnten Funktio-
nen beeinflusst.

Auch bei der Verwendung von geothermischer
Energie wurde bis heute nicht anders verfahren. Es
wurden auch keine anderen Uberlegungen diesbe-
zuglich angestelit.

Bei den heutigen, erheblich verbesserten Energie-
dammsystemen ist es heute ohne prohibitive Mehr-
kosten méglich, so genannte hochisolierte Geb&ude
zu erstellen. Insbesondere in Biro- und Gewerbege-
bauden hat man bei solchen hochisolierten Bauwer-
ken festgestellt, dass oft ein Warmeenergietber-
schuss vorhanden ist. Dieser Warmeenergielber-
schuss muss abgefuhrt werden. Da aber nicht
generell ein Warmelberschuss vorhanden ist, bend-
tigt man natlrlich trotzdem eine Heizung. Bisher hat
man normalerweise den Energieliberschuss Uber
Liftungssysteme abgefiihrt. Versuche haben nun in
letzter Zeit gezeigt, dass bei Gebauden, die mit Bo-
den- und/oder Deckenplatten-Heizungssystemen
ausgeristet sind und mittels geothermischer Energie
gespiesen werden, auch die Uberschissige War-
meenergie Uber dasselbe System, Uber welches
Warme zugefuhrt wird, ebenso Wéarme abgefihrt
werden kann und wieder an das Erdreich abgege-
ben werden kann. Fir ein so zu betreibendes Hei-
zungssystem waren die bisherigen Verfahren nicht
optimal.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Verfahren zum Betrieb einer Decken-
und/oder Bodenheizung gemass Oberbegriff des
Patentanspruches 1 zu schaffen, bei dem man un-
ter Nutzung von geothermischer Energie optimal ar-
beiten kann. Ferner wird ein Mittel vorgeschlagen
zur Austibung des erwéhnten erfinderischen Verfah-
rens mit den Merkmalen des Patentanspruches 6.

Bezlglich der Mittel zur Realisation einer Boden-
bzw. Deckenheizung kann rein beispielsweise auf
die folgenden Schutzrechte hingewiesen werden,
namlich EP-A-0 662 547, EPA-0 278 489 oder EP-
B-0 074 490. All diese Systeme zeigen mehrlagige
Platten, bei denen die Rohre eines Rohrregisters
moglichst einfach und schnell nahe den Oberfla-
chen verlegt werden kénnen.

Von diesem Trend voéllig abweichend zeigt die
EP-A-0 385 148 eine Bodenheizung, bei der Hei-
zungsrohre einer Bodenplatte aus Beton innerhalb
eines Bewehrungsgitters verlegt werden. Bei einer
solchen Betonplatte, die im Ortsbetonbau erstellt
wird, befinden sich die Heizungsrohre eines Regis-
ters relativ genau im Zentrum der Betonplatte. Die
Uberlegung, die zu dieser Variante gefiihrt hat, be-
steht darin, dass man der Meinung war, dass Hei-
zungsrohre, die beispielsweise in der oberen Be-
wehrungsebene angeordnet sind, zu Druckspannun-
gen im oberen Bereich der Platten fihren und dass
man folglich, um Temperaturdifferenzen in der Be-
tonplatte zu vermeiden, die Heizungsrohre weder
auf noch unter derselben anordnen solle und schon
gar nicht in Bezug auf die Plattenhdhe exzentrisch
darin anbringen solle, sondern vielmehr die Hei-
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zungsrohre zentrisch in der Betonplatte anbringen
solle. In diesem Dokument ist weder ein Hinweis
auf die Temperaturen gemacht, die hier zur Anwen-
dung kommen, noch wird auf die zu verwendende
Energie hingewiesen. Fir die bis heute bekannten
Verfahren zur Raumtemperaturerzeugung ist eine
solche Anordnung der Heizungsrohre fir den Fach-
mann erkenntlich unrichtig bzw. praktisch nicht
steuerbar. Die Tragheit einer solchen Heizung,
wenn sie wie bisher bekannt in den Temperaturbe-
reichen von Ublichen Niedertemperaturheizungen
oder gar Mittel- oder Hochtemperaturheizungen ver-
wendet werden wirde, wére eine pendelnde Tem-
peraturfiihrung die Folge. Aus diesem Grund konnte
der Fachmann auf dem Gebiet der Boden- und De-
ckenheizungen aus dieser Offenbarung keine
brauchbare Losung entnehmen.

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele
von Mitteln zur Ausiibung des erfindungsgemassen
Verfahrens dargestelit. Es zeigt:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Boden-
oder Deckenplatte senkrecht zur Verlaufsrichtung
der Heiz- bzw. Kuhlrohre;

Fig. 2 einen ebensolchen Vertikalschnitt durch
eine Deckenplatte, die als Vollmontagedecke konzi-
piert ist und

Fig. 3 einen Verlegeplan zur Verlegung eines
Rohrregisters in einer Bodenplatte.

Fig. 4 einen grafischen Vergieich bekannter Heiz-
betriebsverfahren mit dem erfindungsgemassen
Heizbetriebsverfahren.

Wenn nachfolgend in dieser Beschreibung von
Heizen oder Heizverfahren gesprochen wird, so
wird hierbei lediglich dem allgemeinen Sprachge-
brauch gefolgt, obwohi es korrekterweise Verfahren
zum Betrieb einer Decken- und/oder Bodenheizung
heissen sollte. Fachmannisch soll hierunter jedoch
ganz generell die Raumtemperaturerzeugung ver-
standen werden. Hierbei interessieren lediglich die
so genannten Boden- beziehungsweise Deckenhei-
zungen, bei denen in der Boden- und/oder Decken-
platte Rohrsysteme verlegt sind, durch welche ein
Warmetransportmedium gepumpt wird. In der Fig. 4
ist grafisch dargestellt, wie der Temperaturverlauf
des Warmetransportmediums (ber die Zeit bei ver-
schiedenen Heizverfahren typischerweise aussieht.
Die oberste Kurve a symbolisiert den Temperatur-
verlauf des Heizmediums bei einer Normaltempera-
tur- oder Hochtemperaturheizung. Das Wéarmetrans-
portmedium wird dabei Uber eine relativ grosse
Bandbreite aufgeheizt und durch Abgabe an den
Raum wieder abgekiihlt. Die Einsatzzeiten der Hei-
zung sind relativ kurz und die Ruhezeiten eher lan-
ger als die Heizungszeiten. Der iibliche Temperatur-
bereich des Warmetransportmediums variiert hierbei
zwischen 30 und 70°C, haufig jedoch eher zwi-
schen 35 und 60°C, wie hier dargestellt. Eine sol-
che Heizung spricht sehr schnell an und ist insbe-
sondere im Wohnbereich und bei kleineren Bauein-
heiten Ublich. Normalerweise werden diese
Heizungen mit nicht erneuerbaren Energieformen
gespiesen. Insbesondere handelt es sich hierbei um
Heizungsanlagen mit Brennkammern.
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Die Steuerung solcher Heizungsanlagen erfolgt
{iblicherweise Uber eine Kombination von Thermos-
taten, welche die Raumtemperatur und die Aussen-
lufttemperatur berucksichtigen.

Die Kurve b zeigt wiederum den Verlauf der
Temperatur eines Warmetransportmediums wéh-
rend eines Zeitraumes, diesmal jedoch bei einer be-
kannten Niedertemperaturheizung. Niedertempera-
turheizungen sind vor allem im Einsatz bei Hei-
zungsanlagen, die mit erneuerbaren Energien
betriecben werden, wie beispielsweise mit thermi-
schen Sonnenkollektoranlagen oder geothermisch
gespiesenen Anlagen. Der hier Ubliche Temperatur-
bereich des Warmetransportmediums schwankt zwi-
schen 25 und 35°C. Bedingung ist dabei, dass das
Gebaude einen relativ hohen Isolationsstandard
aufweist. Bei solchen Anlagen sind Ublicherweise
die Heizeinsatzzeiten langer, ebenso die Stillstand-
zeiten der Heizungsanlage. Wiederum wird die Hei-
zung mittels Thermostaten gesteuert, die die Raum-
temperatur und die Aussentemperatur berucksichti-
gen. Eine solche Heizungsanlage ist gegentber der
vorher beschriebenen relativ trage und die Raum-
temperaturschwankungen im Gebé&ude merklich.
Auch diese Anlagen sind eher im Wohnungsbau
{iblich, aber auch bei Anlagen, bei denen industriel-
le Abwarme zur Heizung genutzt wird.

Das erfindungsgemésse Verfahren wird reprasen-
tiert durch die Kurve c. Der Temperaturbereich, in
dem sich das Warmetransportmedium bewegt, liegt
hier zwischen 12° und 25°C oder wie hier darge-
stellt normalerweise zwischen 22,5° und 16°C. Ein
derart geringes Temperaturgefalle ist nur erreichbar
bei hochisolierten Gebauden, die mit einem Boden-
und/oder Deckenplattensystem geheizt werden, wel-
ches die erfindungsgemassen Mittel aufweist. Denn
zwingend muss hier mit einem grossen Warme-
speicher gearbeitet werden, um die hier dargestelite
flache Temperaturkurve zu erzielen. Entsprechend
wird nicht wie dblich bei Boden- bzw. Deckenhei-
zungen die Bodenplatte bzw. Deckenplatte als
Konvektionsflache zur Warmeabgabe genutzt, son-
dern insbesondere als Speichervolumen genutzt.
Entsprechend werden die Rohre des Rohrsystemes
nicht moglichst nahe der Abstrahiflaiche angeordnet
und gegeniiber dem Kern der Platte isoliert, wie
dies bis heute Gblich ist, sondern die Platte selber
wird insgesamt méglichst auf einer gleich bleiben-
den Temperatur gehalten. Um dies zu erzielen, wird
die Heizung so betrieben, dass die gesamte Beton-
platte als Wéarmespeicher genutzt wird. Bei einem
solchen Verfahren entspricht die Raumtemperatur
annahernd der Temperatur der betonierten Boden-
und/oder Deckenplatte. Daher |asst sich eine solche
Heizungsanlage auch ausgesprochen einfach regu-
lieren. Zur Steuerung des Verfahrens genugt es
praktisch, die Temperaturdifferenz des Warmetrans-
portmediums im Vorlaufstrang und im Riick-
laufstrang zu ermitteln, um daraus festzustellen, ob
der Boden- und/oder Deckenplatte Energie zuge-
fihrt oder abgefiihrt werden muss. Um dies zu
erméglichen, wird entsprechend eine solche Hei-
zungsanlage mit einer Temperatur von ca. 10° bis
20°C im Bereich der geothermischen Sonde betrie-
ben. Dies erlaubt mit einer relativ leistungsschwa-
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chen Warmepumpe die eventuell erforderliche Ener-
gie zuzufiihren bzw. Gberschissige Energie aus
dem Gebaude mittels dem Warmetransportmedium
in das Erdreich abzugeben. Insbesondere bei Biiro-
und Gewerbegebauden hat man festgesteilt, dass
die Abwarme der Beleuchtung, Kopiergerate und
Rechnungsanlagen bzw. Produktionsanlagen derart
viel Energie an die Umgebung abgibt, dass bei
hochisolierten Gebauden meist ein Energielber-
schuss vorhanden ist. Lediglich bei extrem tiefen
Aussentemperaturen oder nach langeren Betriebs-
unterbriichen besteht ein Bedurfnis nach Energiezu-
fuhr. Beim erfindungsgemassen Verfahren wird nun
praktisch ununterbrochen Warmetransportmedium in
der gewiinschten Temperatur dem Rohrsystem zu-
gefiihrt. Hierbei wird wie eingangs erwéhnt nicht
wie Ublich zwischen Heizen und Kihlen unterschie-
den. Diese Relation ist ohnehin problematisch, da
bei einer geothermischen Heizungsanlage die War-
medifferenz ausgehend von der Temperatur an der
Erdsonde beriicksichtigt werden musste.

Voraussetzung fir das erfindungsgemésse Ver-
fahren zur Raumtemperaturerzeugung ist eine gute
Nutzung der Boden- beziehungsweise Deckenplatte
als Warmespeicher. Wie dies erreicht werden kann,
wird anhand der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten
Austihrungsformen aufgezeigt.

In der Fig. 1 ist eine so genannte Teilmontagede-
cke aus Platten dargestellt. Da eine solche Decke
praktisch immer zwischen zwei Stockwerken ange-
ordnet ist, stellen die Deckenplatten gleichzeitig
auch Bodenplatten dar. Die Version nach der Fig. 1
zeigt eine Deckenplatte, die aus einem vorgefertig-
ten Betonelement hergestellt worden ist. Die vorge-
fertigte Betonplatte ist hierbei eine reine Zugplatte,
in der lediglich eine Zugarmierung untergebracht ist.
Eine solche, vorgefertigte Betonplatte wird beim zu
erstellenden Gebaude verlegt und darauf vor On
eine Druckarmierung verlegt, gewlnschte Verteil-
systeme wie elektrische Leitungen und Kabel sowie
eventuelle Luftungszu- und ableitungen eingezogen
und daraufhin ein Ortsbeton gegossen. Zwischen
der vorgefertigten Betonplatte und der Betonplatte,
die als Ortsbetonplatte erstellt wird, werden keine
Gleitfolien, !soliermatten oder dergleichen angeord-
net, sodass insgesamt eine monolithische Struktur
entsteht. Damit ist sichergestellt, dass die Hei-
zungsrohre bzw. Kilhlrohre die Warme des War-
metransportmediums problemlos an das gesamte
Speichermedium Ubergeben kdnnen, namlich an die
Betonplatte. Wegen der monolithischen Struktur ist
dabei die Anordnung der Rohre, die das Kihi- bzw.
Heizregister bilden, innerhalb der Betonplatte in Be-
zug auf deren Distanz zur Ober- bzw. Unterflache
kaum noch relevant. Wesentlich ist nur die relative
Homogenitat in Bezug auf die Wéarmeleitfahigkeit
der Platte. Eine solche Boden- bzw. Deckenplatte,
die aus einem vorgefertigten Betonelement herge-
stellt ist, welche lediglich Zugarmierungen enthalt
sowie das Kihl- bzw. Heizregister ist relativ dinn
und entsprechend leicht, weshalb es grossflachig
gefertigt werden kann, ohne dabei uniberwindliche
Transportprobleme zu stellen. Da alle anderen Ver-
teilsysteme wie elektrische Leitungen in der vor Ort
dariiber anzulegenden Ortsbetonplatte unterge-
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bracht werden kénnen, ist eine solche Betonplatte 1
auch ausserst flexibel in der Anwendung.

In der Zeichnung ist die vorgefertigte Betonplatte
mit 1 bezeichnet. Die Betonplatte enthélt eine Zug-
armierung 2 sowie ein Kuhi- bzw. Heizregister mit
entsprechenden Rohren 3. Uber der vorgefertigten
Betonplatte 1 ist eine Druckplatte 4 aus Ortsbeton
gelegt. In der Ortsbetonplatte sind beispielsweise
elektrische Leitungen 5 oder Luftungsleitungen 6
verlegt. Die Druckarmierungen 7 werden ebenfalls
erst an Ort und Stelle erstelit.

Wie die Rohrleitungen 3 in der vorgefertigten Be-
tonplatte 1 vorteilhaft verlegt werden, ist in der
Fig. 3 dargestellt. Vorteilhafterweise wird man in ei-
nem ecknahen Bereich die Zufuhr- und Ableitungs-
stutzen der Rohrleitungen einer einzelnen Platte in
einem randsténdigen Raumaussparkdrper 10 mun-
den lassen. Vorlaufstutzen 8 und Ricklaufstutzen 9
manden somit im gleichen Raumaussparkérper 10.
Dieser wird normalerweise aus einem geschaumten
Formkérper gefertigt. Nach Entfernung des Raum-
aussparkdrpers 10 verbleibt hier genligend Raum,
um die erforderlichen Verbindungen der Riick- und
Vorlaufstutzen mit dem Hauptvor- bzw. Hauptrlick-
lautstrang mittels Schweissmuffen herzustellen. Nor-
malerweise verwendet man hierzu Elektroschweiss-
muffen.

in der Fig. 2 ist eine Boden- und/oder Decken-
platte einer so genannten Vollmontagedecke darge-
stellt. Auch hier handelt es sich um eine vorgefer-
tigte Betonplatte 1. Die gesamte vorgefertigte Be-
tonplatte 1 besteht hier aus einer Zugplatte 20 und
einer Druckplatte 40, die zueinander distanziert und
iber Langsstege 30 miteinander verbunden sind.
Die vorgefertigte Betonplatte 1 besteht somit wie-
derum monolithisch aus der Zugplatte 20, der
Druckplatte 40 und den dazwischen angeordneten
Langsstegen 30. Die so verbleibenden Langshohl-
raume 50 werden mit einem Wiarmeddmmmittel
ausgefillt. Die Langshohirajume 50 kénnen aber
auch in idealer Weise zur Verlegung von Leitungen
genutzt werden.

Bei einer solchen Gestaltung wird man vorzugs-
weise sowohl in der Zugplatte 20 als auch in der
Druckplatte 40 Rohrleitungen 3 als Heiz- bzw.
Kihlregister veriegen. Zwischen den einzelnen vor-
gefertigten Betonplatten 1 gemass der Fig. 2 wird in
Ortsbeton lediglich zwischen zwei benachbarten
vorgefertigten Betonplatten noch je eine Léngstippe
gegossen. Auch hier entfalit das Anbringen von
Gleitfolien- oder lIsolationsschichten und insbeson-
dere auch wie in der erstbeschriebenen Losung das
Anbringen eines Estrichs. Wahrend bei bekannten
Losungen die Heizrohrregister (ber der Betonplatte
in der Estrichschicht verlegt sind, entfallt bei der er-
findungsgeméssen Losung die Estrichschicht. Die
Benutzungsoberflache kann direkt auf der Ortsbe-
tonplatte in der Ausfihrung nach Fig. 1 oder auf
der Druckplatte des vorgefertigten Elementes bei
der Ausfiihrung nach Fig. 2 verlegt werden. im Fal-
le eines Produktions- oder Lagerraumes kann diese
oberste Betonschicht direkt als Nutzoberfiache ver-
wendet werden.

Die Verlegung von Heizungs- bzw. Kihiregister-
rohren in einer vorgefertigten Boden- bzw. Decken-
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platte wurde bisher nicht realisiert. Ohne die Nutzung
des erfindungsgeméassen Betriebsverfahrens ma-
chen aber solche vorgefertigten Betonplatten mit in-
tegrierter Boden- bzw. Deckenheizung keinen Sinn.

Patentansprliche

1. Verfahren zum Betrieb einer Heizungsanlage
mit einer Decken- und/oder Bodenheizung in einem
hierzu lber eine Sonde mit geothermischer Energie
gespiesenen Gebaude mit Boden- und/oder De-
ckenplatten (1) aus Beton und einem Rohrsystem
(3) mit Vor- und Rucklaufstrang, in dem ein War-
metransportmedium umgewalzt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Warme uber das in den Be-
tonplatten eingegossene Rohrsystem (3) ab- bezie-
hungsweise zugefilhrt und gespeichert wird, und
dass das Warmetransportmedium in einem Tempe-
raturbereich von 20°-25°C zum Heizen und von
12°—20°C zum Kuhien gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizungsanlage mit einer Tem-
peratur von 10°-20°C im Bereich der geothermi-
schen Sonde betrieben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bodenplatten geheizt und die
Deckenplatten gekuhlt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass weitere Gebaudeteile als Warme-
speicher genutzt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Temperatur des Warmetrans-
portmediums auf Grund der Temperaturdifferenz
des Warmetransportmediums im Vorlaufstrang zur
Temperatur im Rucklaufstrang geregelt wird.

6. Mittel zur Austbung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Boden-
und/oder Deckenplatte eine vorgefertigte Betonplat-
te (1) mit mindestens einer schlaffen oder vorge-
spannten Zugarmierung ist, in dem die zur Fihrung
des Warmetransportmediums erforderlichen Rohrlei-
tungen (3) eingegossen sind.

7. Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrleitungen (3) einer einzelnen
Platte ein einziges Rohrregister bilden, dessen
Rick- und Vorlaufstutzen in einem einzigen rand-
standigen Raumaussparkdrper (10) miinden.

8. Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrleitungen in jeder Platte zwei
ibereinander veriegte Rohrregister bilden, wobei
das eine Register der Heizung und das andere der
Kihiung dient.

9. Mittel nach einem der Anspriche 6-7, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorgefertigte Betonplatte
eine Zugplatte mit einer Zugarmierung ist, in der die
ein Kuhl- oder Heizregister bildenden Rohrieitungen
verlegt sind.

10. Mittel nach einem der Anspriche 6-7, da-
durch gekennzeichnet, dass die vorgefertigte Beton-
platte eine Zugplatte (20) mit Zugarmierung und
eine Druckplatte (40) mit Druckarmierung aufweist,
wobei die Zugplatte mit der Druckplatte (ber min-
destens zwei Langsstege (30) miteinander verbun-
den sind, die mindestens einen Langshohlraum (50)
begrenzen.
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11. Mittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vorgefertigte Betonplatte in der
unten liegenden Zugplatte ein Kihlregister bildende
Rohrleitungen und in der oben liegenden Druckplat-
te ein Heizregister bildende Rohrleitungen aufweist.

12. Mittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen je zwei benachbarten
Langsstegen (30) derselben vorgefertigten Beton-
platte ein Flllkorper aus warmeddmmendem Materi-
al angeordnet ist.
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FIG. 4
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a) ————~ Normal- oder Hochtemperaturheizung

b) =—-—=konventionelle Niedertemperaturheizung

erfindungsgemasse Heizung

—
i1

Temperatur des Warmetransportmediums

t = Zeit
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