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(54) Elektronicky obvod pro p¥imé &islicové Pizenf dhlu

otevieni tyriestorovych ménidd

Je Yeden gednoduchj elektronicky ob-
vod pro pfimé cislicovd Fizen{ vhlu otev-
Yeni tyristorovych ménids, ktery pracuge

bez digitdlnd analogového pievodniku, éim%
ge zlepduje jeho presnost. V p¥ripads re-
gulace rgchloati segtdvd obvod z jednoho,

v pPipadé regulace polohy ze dvou vykonovych
stupnu, pPipojenych na servomotor s &islico- ,
vym didlem spojenym 8 poditadem ve funkol
é{slicového reguldtoru rychlosti nebo polo=-
hy. V giipadé regulace rychlosti je ne vyas-
tup poéitade pPipojen prvni &itad, jehoZ
hodinovy vatup je p¥ipojen na vistup gene=-
rdtoru hodinovych pulsld. Vistup prvaiho
¢{tate je spojen pres retdzec, tvofeny pr-
vnim monostabilnim klopnym obvodem, prvnim
generdtorem zapalovacich impulst s Fidici-
mi m¥{Zkami prvniho vykonového stupn¥, Jeni
.Je spojen se servomotorem, V p¥ripadé regu-
lace polohy je navio na vystup politale
giipoden registr, Jenz je napojen na druhy

s

itad, spojeny s generdtorem hodinovych
pulsii, Na vystup druhdho &{tale je prigo—

jen enalogicky Petdzec jeko u pryvniho ¢i-
tade, Vystup druhého vfkonového stupnd je
rovné% spojen ge sexrvomotorem, Sprdvnou
funkel za¥izen{ zabezpeduje synchronizadni
obvod,
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Vyndlez se tyké zapojeni elektronického obvodu pro pfimé
g{slicové ¥{zenf hlu otevient tyristorového ménide.

Dosud znémé zpﬁsoby reSent provédf Pizenf vhlu otevient
tyristoru elektronickym obvodem, jeho¥ vstupem byvé v&t3inou
spojité stejnosmdrné nebo stifdavé napdti. Toto napst{ byva
ziskévéno p¥i pouZitf{ po¥ftade jako reguldtoru pomoci digitél-
nd-analogového prevodnfku, ddle zpracovévéno jako analogovy
signél, naptfklad porovnévéno s pilovym pribdhem napstf, vyhod-
nocovéno kompardtorem a jako logicky signdl privédéno na vstup
blokovaciho oscilétoru. Ve v8ech mo¥nych p¥ipadech analogového
¥{zeni 1fhlu otev¥en! tyristorl je tieba vidy &fslicovy signél
z P{dlctho podftade prevéddt na signdl analogovy. Tim se vZdy
zhor3uje celkovéd piesnost jednak o pfesnost vlastniho_digitél-

né analogového pfevodniku, ddle o piesnost generdtoru pilového
' napét{ a o presnost kompardtoru. Ddle se Fedeni podstatnd kom-
plikuje nutnosti galvanického odd¥leni analogového signédlu me-
zi ¥{dfcim pol{tadem a vliastnf ¥fdfc{ a vykonovou désti tyris-
torového ménide. Dal3f{ nevyhoda stévajicich zapojeni spoliva
v ruseni{ analogovych‘eignélﬁ pfi pienosu na vét3i vzddlenosti
a znaénfmi ekonomickymi néklady na #fdfcf obvody tyristorovych
ménidd, ' ‘ | o

Vy3e uvedené hevyhody_odstraﬁuje elektronicky obvod podle
vynilezu. Elektronicky obvod sestévd nejméné z jednoho vykono-
vého stupné, pripojeného na servomotor s &fslicovym &idlem,

Jje# je spojeno s podfitadem ve funkci g{slicového regulétoru
rychlosti nebo polohy. Jeho podstatou je, %e na vystup po¥ita-
%e je ptipojen prvnf ¥ftad. Jeho hodinovy vstup je pripojen .
na vystup generdtoru hodinovych pulsd a vystup je pres prvni
,mbnostabilni klopny obvod spojen s prvnim rozdélovacim obvodem.

‘
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Tri vystupy prvnfho rozdélovactho obvodu jsou pripojeny pres
prvni generdtor. zapalovacich impulst k r{dfcim mi{Zkém tyristo-
rd prvniho vykonového stupné&, jehoZ vystup je pfipojen na servo-
motor. Na vstup prvntho &¢f{tale a prvniho rozddlovaciho obvodu
je pripojen vystup synchronizadniho obvodu. Zéroven lze vystup
poéftade pripojit je¥t® na vstup registru, na jehoZ druhy vstup
je pripojen vystup synchronizadniho obvodu. Ddle je registr
ptipojen na druhy &fta&, ktery je zdroven pripojen na vystup
generdtoru hodinovych pulst a vystup synchronizadéniho obvodu.
Vystup druhého é{tade je pripojen pres druhy monostabilni klop~
ny obvod na vstup druhého rozd&lovaciho obvodu, na ktery je téz
pripojen vystup synchronizaXntho obvodu. TPi vystupy druhého
rozdélovaciho obvodu jsou pres druhy generdtor zapalovacich im-
pulsd pFipojenyk rfdfcim mr{Zkdm tyristord druhého vykonového
stupné. Jeho vystup a v tomto pi{padd i vystup prvniho vykono-
vého stupnd jsou propojeny se servomotorem.

Hlavn{ vyhody elektronického obvodu pro p¥imé &islicové
¥{zen{ 1thlu otevieni tyristoru podle tohoto vyndlezu spodivaji
v tom, ¥e tento obvod umo¥nuje primé &fslicové rizen{ bez pomo-
ci digitdlné analogového pievodniku, zpracovéni vstupniho sig-
nédlu je &islicové, konstrukce ¥idfcich obvodd je jednoduchéd a
dovoluje pou¥ft pouze tuzemské souldstky, pripadnd souddstky
dovéZené v rémci RVHE a celé ridfci zalizenl je napdjeno jedi-
nym stejnosmérnym napdtim + 5 V.

Priklad zapojeni elektronického obvodu podle vyndlezu je
na ptilo¥eném vykresu, kde je mnzerndno blokové schéma obvodd
pro primé ¥i{slicové rizen{ tyristorového mé&nice a to varianta
se dvéma vykonovymi stupni pii regulaci polohy.

V¥stup genersdtoru 10 hodinovych pulst je pripojen jednak
na vstup prvanfho &ftade 20 a jednak na vstup druhého citade 100.
Druhym vstupem prvniho a druhého ¢itade 20 a 100 je &islicové
hodnota *fdicf velidiny z vystupu poditade 170 se zadévacim &le-
nem 160, ktery mG¥e byt souldst{ tohoto politace 170. Tretd
vstupy prvnfho a druhého &{tade 20, 100 jsou spojeny s vystupem
synchronizadntho obvodu 70. Ridfci velidina z poditade 170 je
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do druhého &{tate 100 vedena pres registr 90, kde je uchovéna
do prichodu nésledujfictho synchronizaénfho impulsu. Vystup prvni-
ho &{tade 20 je piipéjen na vstup prvniho monostabilnfho klop-
ného obvodu 30, jehoZ vystub Je spojen se vstupem prvniho roz-
d&lovacfho obvodu 40. Vystup druhého &ftade 100 je analogicky
pfes druhy monostabilni klopny obvod 110 spojen s druhym rozd&-
"lovacim obvodem 120. Druhymi vstupy prvniho a druhého rozdslo-
vacfho obvodu ‘40 a 120 jsou vystupy synchroniza&niho obvodu 70.
T¥i vystupy prvnfho rozd3lovactho obvodu 40 jsou pripojeny pres
prvni generdtor 50 zapalovacich impulsd k F{dfcim mP{ Fkém jed-
notlivych tyristord prvniho vykonového stupnd 60. Rovné% tak
t¥#i vystupy druhého rozdélovacrtho obvodu 120 jsou pies druhy ge-
nerétor 130 zapalovacich impulsd pripojeny k Fidfcim mi{¥kém
tyristord druhého vykonového stupné 140. Prvni i druhy vykonovy
stupen 60, 140 jsou propojeny se servomotorem 80. V¥stupem ser-
vomotoru 80 v tomto pifipadé je poloha, kterd je sniména &1sli-
covym &idlem 150 a privédéna na vstup po¥itade 170.

Funkce elektronického obvodu pro piimé &islicové Iizent
thlu otevient tyristorového m&nide spodivé v tom, Ze
&fslicovy signél z ridictho poditade 170 je privédén do &isli-
cové-&asového prevodniku, ktery se zde skléadd z dvojice prvni-
ho a druhého &ftade 20 a 100, 2z nichZ jeden ¢1{té smidrem nahoru
a druhy smérem dold. Vystupy prvniho a druhého &{tale 20 a 100
Jsou vedeny dvojici monostabilnich klopnych obvodd 30, 110, kte-
ré géneruji zapalovac{ impulsy. Hodnota, na kterou se prvni
¢{tad 20 a druhy &ita& 100 nastavujf, odpovidé velikosti #{di-
cf velidiny, udévajfct thel otevieni tyristori. Predvolba je
provéd&na v¥dy v okam¥iku prichodu fézového nap&tf nulovou hod-
notou. 0d tohoto okam?iku zadne prvnf i druhy &fta& 20, 100
nad¢itévat hodinové impulsy. Po dosaZeni meznich stavi prvniho
a druhého &ftade 20 a 100 jsou generovény spoudtéci impulsy
pro prvni a druhy monostabilni klopny obvod 30 a 110. Vystup
prvnfho a‘druhého monostabilniho klopného obvodu 30 a 110 jsou
vedeny na prvni a druhy rozdé&lovaci obvod 40 a 120, ktexé pfi-
d&luji zapalovaci impuls prvniho a druhého monostabilnfiho klop-
ného obvodu 30 a 110 p¥fslunému tyristoru. Takto rozdélené
zapalovac{ impulsy jsou pied privedenim do prvniho a druhého
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vykonového stupné 60 a 140 jedt& vykonové prizptésobeny a gal-
vanicky oddZleny od cflové &asti. Sprévnou funkci celého zaibi~
zenf zaji¥fuje synchroniza&nf obvod 70, ktery urduje okam¥iky
nastaveni predvolby a zahdjeni &fténi a zajisfuje té% pridélo-
véni zapalovacich ihpulsﬁ z prvnibo a druhého monostabilniho
klopného obvodu 30 a 110 jednotlivym tyristordm.

V pripadé varianty pri regulaci rychlosti je zapojeni
v podstat& tvoreno pouze jedinou vétv{i s jednim vykonovym
stupndm. Pak je tedy vystup generdtoru 10 hodinovych pulsd
pfipojen na vstup prvniho ¢{tafe 20. Druhym vstupem prvniho
¢itate 20 je ¢islicové hodnota Iidic{ veliliny z vystupu podf-
tade 170 se zaddvacim &lenem 160 poZadované rychloesti, ktery
miZe byt souddsti tohoto poditate 170. Tretf vstup prvniho &1~
tate 20 je propojen s vystupem synchroniza®niho obvodu 70.
Vystup prvnrho &ftade 20 je pPipeojen na vstup prvniho monosta-
bilnfho klopného obvodu 30, jehoZ vystup je spojen se vstupem
prvnfho rozd&lovactho obvodu 40. Druhym vstupem prvniho rozdé-
lovaciho obvodu 40 je vystup synchronizatniho obvodu 70. TFi
vystupy prvniho rozddlovaciho obvodu 40 Jjsou pripojeny ples
prvni generdtor 50 zapalovacich impulst k ¥{dicim miiZkém jed-
notlivych tyristort prvniho vykonového stupné 60. Vystup prvni-
ho vykonového stupn& 60 je pfipojen na servomotor 80, jehoZ
otéZky jsou snimdny dislicovym &idlem 150 a piivédény na vstup
po&ftadt 170.

Funkce elektronického obvodu pro primé &islicové Fizeni
vhlu otevien{ tyristorového mé&nide v tomto pripadé
spod{vd v tom, ¥e &fslicovy signdl z i*idfctho politade 170 je
pfivddén do &fslicové-Easového prevodniku, ktery se skladd
z prvntho &ftade 20 ¢ftajfctho nahoru. Vystup prvnfho &itade
20 Je veden na prvni monostabilni klopny obvod 30, ktery gene-
rujé zapalovaci impulsy. Hodnota, na kterou se prvnif &fta¢ 20
nastavuje, odpovidd velikosti Pidfci velidiny, uddvajici ihel
otev¥en! tyristoru. Pfedvolba je provedena vidy v okamZiku pri-
chodu fézového napdt{ nulovou hodnotou a je Yizena signdlem
synchronizagniho obvodu 70. 0d tohoto okam¥%iku zaéne prvni
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t{tad 20 nalftévat hodinové impulsy piivéd&né z generdtoru ho-
dinovych pulsi 1Q. Po nalfténi predvolend hodnoty prvntho &fta-
e 20 jsou generovény spou¥téci impulsy pro prvni monostabilni
obvod 30. Vystupy prvniho monostabilniho obvodu 30 jsou vedeny
na prvni rozd&lovaci obvod 40, ktery prid&luje zapalovacf im~
puls prvniho monostabilnfho klopného obvodu 30 prisludnému ty-
ristoru prvnfho vykonového stupné 60 po vykonovém zesileni a
galvanickém odd&lenf. Sprévnou funkci celého za¥fzenf zajisfu-
je synchroniza&ni obvod 70, ktery urduje okamZiky nastaveni
ptedvolby a zahdjeni &fténi a zajistuje téZ pridélovéni zapalo-
vacich impulstd z prvniho monostabilniho klopného obvodu 30

- jednotlivych tyristord..

Elektronicky obvod pro pii{mé &islicové Frizeni dhlu otevie-
n{ tyristorovych ménidd umoiﬁdje vyuZiti poditade ja-
ko reguldtoru pro rfzenf v redlném Zase a uzaviené smy&ce, zjed-
noduduje ¥*fdfci obvody a sni¥uje ekonomické néroky na jejich
realizaci. Umo¥nuje snaZ3f galvanické odddleni ridicfho podita-
% a vykonové d4sti md3nide a umoZnuje dosshnout vys3f presnos-
ti Pizenf rychlosti nebo polohy u servomechanismi s tyristoro-
vym m&nidem.

Vynélez je moZno vyuZit u v3ech rychlostnich nebo poloho-
vych sefvomechanisml, 2zv145té pak u servomechanismd pouZivanych
v manipuladnich a lokomo¥nich subsystémech manipulétord a ro-
botd. |
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PREDMET VYNLALEZU

1. Elektronicky obvod pro p¥fmé &fslicové ¥fzen! dhlu otevie-
ni tyristorovych m&nicéd, sestévajfci nejménd
z Jjednoho vykonového stupné pripojeného na servomotor s &is-
licovym &idlem, jeZ je spojeno s poé{tadem ve funkci &{sli-
cového reguldtoru rychlosti nebo polohy, vyznadujfci se tim,
%e na vystup poditade /170/ je piripojen prvnf &ftad 20/,
jeho% hodinovy vstup je piipojen na vystup generétoru /10/
hodinovyech pulsd a vystup je pPes prvni monostabilnf klopny
obvod /30/ spojen s prvnim rozd&lovacim obvodem /40/, jehoZ
t¥i vystupy jsou pres prvni generdtor /50/ zapalovacich im-
pulst p¥ipojeny k ¥{dfcim mi{Zkém tyristord prvniho vykono-
vého stupné /60/, jeho¥ vystup je p¥ipojen na servomotor
/80/, p¥idemZ na vstup prvniho &itade ,/20/ a prvniho rozdé-
lovactho obvodu /40/ je pPripojen vystup synchroniiaéniho
obvodu /70/.

2. Blektronicky obvod podle bodu‘l,vyznaéujici se tim, Ze po-

- &1tad /170/ je pPipojen na vstup registru /90/, na jehoZ
druhy vstup je pripojen v¥stup synchroniza&ntho obvodu /70/
a jeho¥ vystup je pripojen na vstup druhého &ftade 100/,
na n3j% je zéroven pripojen vystup generatoru ,/10/ hodino-~
v¥ch pulst a vystup synchronizadniho obvodu /70/ a dédle je
vystup druhého ¢itade /L00/ spojen ples druhy monostabilni

. klopny obvod /110/ na vstup druhého rozdélovaciho obvodu
/120/, na n&j% je téZ p¥ipojen vystup synchronizaéniho ob-
vodu /70/ a jeho% t¥i vystupy jsou pies druhy generétor '
/130/ zapalovacich impulsl pi'ipojeny k ¥idfcim mriZkém ty-

" ristord druhého vykonového stupnd /140/, jehoZ vystup a
v tomto pPipad& i vystup prvniho vykonového stupné /60/
jsou'prOpojehy se servomotorem /80/.

1 vykres
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