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DESCRICAO

Processo para o cdlculo do vector de movimento em modo

directo para imagem B

Antecedentes da invencgédo

Campo da invencgdo

A presente invencgdo refere-se a um processo de codificacgao
de uma imagem em movimento, e mails particularmente a uma
técnica para obter vectores de movimento de modo directo de
imagens B (bi-predictiva) definidas na técnica de compressaoc da

préxima gera¢do de imagem em movimento.

Descricdo da técnica relacionada

0 documento *Text of Final Committee Draft of Joint Video
Specification (ITU-T RECH H-264 ISO/IEC 14496-10 AVC” de Julho
de 2002 fornece uma visdo global da tecnologia antes da data de
prioridade do presente requerimento. O documento revela as
caracteristicas do predmbulo da reivindicagdo 1, na subcldusula
10.3.3.2.

Uma imagem B convencional apresenta cinco tipos de modos
de previsdo tais comc modo de avan¢o, modo do recuo, modo
bidireccional, modo directo e modo intra. No modo de avancgo,

modo de recuo e modo bidireccional, as direcgbes dos vectores



de movimento podem ser reconhecidas dos nomes do modo porque as
informacdes de direccao encontram-se envolvidas nos nomes do
modo. No modo directo, dolis vectores de movimento em ambas as
direcgdes sdao derivados de um movimento de um bloco co-
localizado numa imagem vizinha com base numa caracteristica de
redundéncia temporal de que a continuidade do movimento ¢
constantemente mantida entre duas imagens contiguas. Este modo
directo apresenta uma vantagem em termos de eficiéncia de
codificacdo porque a informacadc do movimento ndo é enviada para
um descodificador.

Por outro lado, uma imagem B proposta numa técnica de
compressdo da proxima geracgdo de imagem em movimento, tal como
H.264 ou MPEG-4 parte 10, é caracterizada por ser permitido que
a imagem B seja utilizada como uma imagem de referéncia porque
pode ser armazenada numa memdria tampao de referéncia de
imagem. Esta 1imagem B ¢é adicionalmente caracterizada por
apresentar cinco tipos de modos de previsdo, tais como modo da
lista 0, modo da lista 1, modo de bi-predictiva, modo directo e
modo intra.

0 modo da 1lista 0 ¢é semelhante ao modo de avango
convencional, e a informagdo do movimento, tal como um indice
de imagem de referéncia e diferenga de vector de movimento
encontram-se assinaladas respectivamente com ref_idx 1.0 e
mvd_10. O modo da lista 1 ¢ também semelhante ao modo de recuo
convencional, sendo que a informacdo do movimento tal como um

indice de imagem de referéncia e diferenga de vector de

o



movimento encontram-se assinalados respectivamente pela
referéncia ref idx 11 e mvd_1ll. O modo de Dbi-predictiva
apresenta duas imagens de referéncia, podendo ambas estar
localizadas temporariamente antes ou apdés a 1imagem B, ou as
quais podem estar localizadas temporariamente antes e apds a
imagem B, respectivamente. Neste caso, dois indices de imagem
de referéncia e duas diferencas de vector de movimento
encontram-se assinalados respectivamente com ref_idx 10,
ref_idx 11, mvd 10 e mvd_11, sendo que cada 1imagem de
referéncia apresenta dados de contagem de ordem de imagem (COI)
que ¢ a informacao de localizacgao temporal.

No modo directo, o0s vectores de movimento sao obtidos
seleccionando qualquer uma das técnicas espaciais e técnicas
temporais. A técnica de modo directo espacial é a de obter os
indices da lista 0 e da lista 1 de imagem de referéncia, e
vectores de movimento de blocos contiguos de um macrobloco a
ser codificado. A técnica de modo directo temporal é a de obter
um vector de movimento da lista 0 MVr e vector de movimento da
lista 1 MVp multiplicando um vector de movimento da lista 0 de
um bloco co-localizade numa imagem de referéncia da lista 1
para modo directo, que ¢é semelhante a imagem B convencional,
Aqui, a imagem de referéncia da lista 1 para modo directo é uma
imagem em que um indice para uma predicdo da lista 1 é O, sendo
uma imagem de referéncia da lista 0 para modo directo uma

imagem de referéncia da lista 0 apontada por um vector de



movimento de um bloco co-localizado na imagem de referéncia da
lista 1 para modo directo.

As figuras la a lc apresentam os indices por defeitc para
a previsdo da lista 0, indices por defeito para a previsao da
lista 1 e imagens de referéncia da lista 2 para modo directo
das respectivas imagens B num padrdac IBBBP quando © numero de
imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 disponiveis (ou a
dimensdo de uma memdria tampao de curto prazo) € 6,
respectivamente. Aqui, os indices por defeito para a previsado
da lista 0 e indices por defeito para a previsdo da lista 1 sao
dependentes de uma ordem de saida, ou valor POC, de uma imagem
de referéncia previamente descodificada, independentemente de
uma ordem de descodificac¢ao. Na figura 1, todas as imagens B
utilizam uma imagem P tempordria seguinte como a imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo.

As figuras 2a a 2c apresentam os indices por defeito para
a previsdo da lista 0, indices por defeito para a previsao da
lista 1 e imagens de referéncia da lista 1 para modo directo
das respectivas imagens B num padrao IBBB utilizando somente as
imagens B, respectivamente. Na figura 2a, guando uma imagem B a
ser codificada é B8, um B5 temporariamente precedente com um
indice O da lista 1 é uma imagem de referéncia da lista 1 para
0 modo directo. Tal como apresentado na figura 2b, uma imagem
de referéncia da lista 1 para modo directo de B7 a ser
subsequentemente descodificada ¢ a temporariamente seguinte BS.

Por fim, tal como apresentada na figura 2c¢, uma 1imagem de



referéncia da 1lista 1 para modo directo de B9 a ser
subsequentemente descodificada é a temporariamente precedente
B7.

Em conclusdo, tal como se pode verificar das figuras la a
2c, uma imagem de referéncia da lista 1 para modo directo pode
ser uma imagem P ou B gue segue temporariamente uma imagem B a
ser codificada, ou uma imagem B que a precede temporariamente.

As figuras 3a a 3h apresentam os modos gue um bloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo pode apresentar quandc a imagem de referéncia da lista
1 segue temporariamente uma imagem B. Neste caso, dado que
imagem de referéncia da lista 1 pode ser uma imagem P ou imagem
B, o bloco co-localizado da mesma apresenta um ou dois vectores
de movimento, ou o modo intra. A técnica de compressdo de
imagem em movimento da préxima geracao, tal como H.264 ou MPEG-
4 parte 10, permite o reordenamento dos indices de imagem de
referéncia num nivel de fatia, de modo que pode ser atribuido
um indice 0 para a previsdo da lista 1 a uma imagem logo apds
uma imagem B. Quer dizer, dado gue a imagem de referéncia da
lista 1 pode existir logo apds uma imagem B, um vector de
movimento do bloco co-localizado pode ser direccionado para a
frente ou para trés.

As figuras 4a a 4h apresentam modos que um bloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo pode apresentar quandc a imagem de referéncia da lista

1 precede temporariamente a imagem B. Neste caso, ¢ bloco co-



localizado apresenta um ou dois vectores de movimento, ou o
modo intra, tal como descrito acima. Outras 1imagens de
referéncia podem estar presentes entre a imagem de referéncia
da lista 1 e a imagem B, de modo que um vector de movimento do
bloco co-localizado pode apontar para uma direccgao
temporariamente para a frente ou para trés.

Tal como se pode ver das figuras 3a a 4h, a imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo pode apresentar vAarios
modos de previsdo, resultando numa necessidade de explorar um
processo para calcular os vectores de movimento de modo directo

em consideracdo com os tals vadrios casos.

Sumirio da invencéo

Por 1sso, & presente 1invencdo foi realizada tendoc em
consideragao os problemas acima mencionados, sendo um objectivo
da presente invencdo proporcionar um processo para calcular os
vectores de movimento de modo directo de uma imagem B (bi-
predictiva) definida numa técnica de compressdc de imagem em
movimento da prdxima geracdo, em que ¢é proposta uma técnica
para obter os vectores de movimento de modo directo da imagem B
para erguer a probabilidade de o modo directo ser seleccionado
como o modo de previsdo de um macrobloco, de modo a melhorar a
eficiénecia de codificagac da imagem B.

De acordo <com um aspecto do presente invento, o0s

objectivos acima e outros podem ser atingidos através da



existéncia de uma processo para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificac¢do de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimentc de modo directo da @ imagem B,
compreendendo o passo de, se um bloco co-localizado na imagem
de referéncia da lista 1 para modo directo apresentar dois
vectores de movimento, seleccionar qualquer um dos dois
vectores de movimento (um vector de movimento da lista 0 ou um
vector de movimento da lista 1) dos dois vectores de movimento,
e obter os vectores de movimento de modo directo da imagem B do
vector de movimento seleccionado.

De preferéncia, © passo acima pode compreender O passo de
seleccionar um dos vectores de movimento da lista 0 e lista 1,
que aponta para uma imagem temporariamente mais préxima a
imagem de referéncia da lista 1 para modo directo, como um
vector de movimento para obtengao dos vectores de movimento de
modo directo, seleccionando o vector de movimento da lista 0
como o vector de movimento para obtencdc dos vectores de
movimento de modo directo se o0s dois vectores de movimento
apontarem para a mesma imagem de referéncia, determinando uma
imagem de referéncia apontada pelo vector de movimento
seleccionado como uma imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo, e obtendo os vectores de movimento de mocdo directo da
imagem B. Alternativamente, o0 passo acima pode compreender o
passo de seleccionar incondicionalmente o vector de movimento

da 1lista 0 como um vector de movimento para obtencdo dos



vectores de movimento de modo directo independentemente de uma
distédncia temporal, determinando uma imagem de referéncia que
aponta para o vector de movimento da lista 0 como imagem de
referéncia da lista 0 para modo directo, e obtendo os vectores
de movimento de modo directo da imagem B.

De acordo com um outro aspecto da presente invengao, ¢
proporcionado um processo para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codifica¢do de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da imagem B,
compreendendo 0 passo de seleccionar qualquer um dos vectores
de movimento de um Dbloco co-localizado numa imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo como um vector de
movimento para obtencao dos vectores de movimento de modo
directo independentemente dos modos (um modo da lista 0 e/ou um
modo da lista 1) dos wvectores de movimento do bloco co-
localizado, determinar uma imagem de referéncia apontada pelo
vector de movimento seleccionado como uma imagem de referéncia
da 1lista 0 para modo directo, e calcular o©s vectores de
movimento de modo directo da imagem B. Fol proposto um processo
convencional para obter os vectores de movimento de modo
directo de um vector de movimento da lista 0 de um bloco co-
localizado. Se este processo convencional for aplicado a um
caso onde um bloco co-localizado numa imagem de referéncia da
lista 1 apresenta somente um vector de movimento da lista 1,

todocs o0s vectores de movimento de modo directo tornam-se O



porque o vector de movimento da lista 0 é 0. Contudo, o©
presente processo pode ultrapassar este problema.

De acordo com um aspecto adicional da presente invencdo, ¢
proporcionado um processo para calcular o0s vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificac¢do de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da @ imagem B,
compreendendo © passo de, se um bloco co-localizado numa imagem
de referéncia da lista 1 para modo directo apresentar somente
um vector de movimento da lista 1, considerando que o bloco co-
localizado apresenta um movimento 0O, determinar uma imagem
descodificada localizada temporariamente pouco antes da imagem
B como uma imagem de referéncia da lista 0 para modo directo, e
obter os wvectores de movimento de modo directo da imagem B.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengaoc, €
proporcionadc um processc para calcular o0s vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificacdo de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimentc de modo directo da @ imagem B,
compreendendo o passo de, se o bloco co-localizado na imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo apresentar somente um
vector de movimento da lista 1, wutilizando o vector de
movimento da lista 1 do bloco co-localizado como vector de
movimento para obtengao dos vectores de movimento de modo
directo, determinar uma imagem descodificada localizada

temporariamente poucc antes da imagem B como uma imagem de



referéncia da lista 0 para modo directo, e obter os vectores de
movimento de modo directo da imagem B.

De acordo com um aspecto adicional da presente invencdo, ¢
proporcionado um processc para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificacdo de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da @ imagem B,
compreendendo © passo de, se um bloco co-localizado numa imagem
de referéncia da lista 1 para modo directo apresentar somente
um vector de movimento da lista 1, wutilizando o vector de
movimento da lista 1 do Dbloco co-localizado como um vector de
movimento para obten¢do dos vectores de movimento de modo
directo, determinar uma imagem de referéncia apontada pelo
vector de movimento da lista 1 dc bloco co-localizado como uma
imagem de referéncia da lista 0 para modo directo, e obter os
vectores de movimento de modc directo da imagem B.

De acordo com um aspecto adicional da presente invengdo, ¢é
proporcionadc um processc para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificagdo de imagem em movimento para extrair o0s
vectores de movimento de modo directo da imagem B,
compreendendo o passo de ajustar a ultima imagem descodificada
como imagem de referéncia da lista 1 para modo directo, escalar
um vector de movimento de um bloco co-localizado na imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo para obter um vector de

movimento da lista 0 MVy e um vector de movimento da lista 1
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MVg, € calcular o0s vectores de movimento de modo directo da
imagem B. Num processo convencional, uma imagem que apresenta
um indice O para a previsdo da lista 1 encontra-se definida
como imagem da referéncia da lista 1 para modo directo. Quando
uma imagem diferente ¢é descodificada entre a imagem B e a
imagem com o indice 0, a informacao do movimento e informacao
da imagem de referéncia da imagem do indice 0 tem que ser
mantida, resultando em utilizacdo adicional da memdria.
Contudo, o© presente processo pode economizar a utilizacgdo
adicional da meméria.

De acordo com um aspecto adicional da presente invencgaoc, ¢é
proporcionadc um processc para calcular o0s vectores de
movimento de modo directo da imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificacdo de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimentc de modo directo da @ imagem B,
compreendendo o passo de, se a imagem de referéncia da lista 1
para modo directo preceder temporariamente a imagem B,
desmultiplicar um vector de movimento de um bloco co-localizado
na imagem de referéncia da lista 1 para modo directo para obter
um vector de movimento da lista 0 MVp € um vector de movimento
da lista 1 MV, e calcular os vectores de movimento de modo
directo da imagem B.

De preferéncia, o passo acima pode compreender o passo de,
se ambos uma imagem B de macrobloco e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em

modo de trama e uma imagem de referéncia da lista 0 para modo
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directo preceder temporariamente a 1imagem de referéncia da

lista 1, o cdlculo dos vectores de movimento de modo directo

MVr € MVp da imagem B ¢ efectuado do seguinte modo:

MVr = TDz X MV / TD-

MVB=(TDB - TDD) X MV / TDp

ou
Zz = TDp x 256 / TD, MVp =(2Z2 x MV + 128) » 8
w= Z - 256 MVp = (W x MV + 128) » 8

em que TDr representa uma distédncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na imagem de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem
num modo de trama e uma imagem de referéncia da lista 0 para
modo directo seguir temporariamente a imagem de referéncia da
lista 1, o cdlculo dos vectores de movimento de modo directo

MVr e MVp da imagem B é efectuado do seguinte modo:



MVp = - TDg x MV / TDpMVE = — (TD3 + TDD) X MV / TDp

Qu
Zz = —-TDy x 256 / TDp MVp =(2 x MV + 128) » 8
W= 2 - 256 MVp = (W x MV + 128) » 8

em que TDz representa uma distdncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e
uma trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector
de movimento do bloco co-localizado na imagem de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em
modo de campo e uma imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo preceder temporariamente a 1imagem de referéncia da
lista 1, o cdlculo dos vectores de movimento de modo directo
MVg,i, € MVgp,; para cada campo 1 da trama B ¢é efectuado do
seguinte modo:

MVp, ;= TDg,; X MV; / TDg,;

MVB,i = (TDB,i - TDD,‘l) X MVi / TDD,i

ou
Z = TDg,; X 256 / TDD,j_ MVF,j_: (ZxMV; + 128) >> 8
W =12 - 256 MVg,; = (WxMV; + 128) >> 8

13



em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp,; representa uma
distédncia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e o
campo de referéncia da lista 0 e MV; representa um vector de
movimento de um bloco co-localizado no campo de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se ambos um macrobloco da 1imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em
modo de campo e uma imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo seguir temporariamente a imagem de referéncia da lista
1, o calculo dos vectores de movimento de modo directo Mvg,; e

MVg, - para cada campo 1 de uma trama B é efectuado do seguinte

modo:
MVp,; = — TDp,; Xx MV: / TDp,;
MVg: = — (TDgs + TDps) x MVi / TDp ;s
ou
Z = — TDp,: X 256 / TDg,1 MVg,i = (2 x MV; + 128) » 8
W =12 - 256 MVg,; = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDs,; representa uma
distadncia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e
campo de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento de um bloco co-localizado num campo de referéncia da

lista 1 para modo directo.
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Adicionalmente, o passo acima pode compreender O Passo
de, se um macrobloco da imagem B se encontrar em modo de
campo, um macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da
lista 1 encontra-se em modo de trama € uma 1magem de
referéncia da lista 0 para modo directo precede
temporariamente a imagem de referéncia da lista 1, calculando
0s vectores de movimento de modo directa MVy,; € MVgp,; para cada

campo 1 de uma trama B do seguinte modo:

MVp i = TDp,: X MV / TDMVg,; = (IDg,s — TDp) X MV / TDp

ou
Z = — TDg,: X 256 / TDp MVgp,; = (Z x MV + 128) » 8
W =12 - 256 MVg,i = (W x MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e
uma trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector
de movimento de um bloco co-localizado num campo de referéncia

da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar em um modo de campo,
um macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1

encontra-se num modo de trama, seguindo uma imagem de
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referéncia da lista 0 para modo directo temporariamente a
imagem de referéncia da lista 1, calculando os vectores de
movimento de modo directo MVyp,; € MVp,; para cada campo 1 de uma

trama B do seguinte modo:

MVg ;= TDs i X MV / TDMVe ; = — (TDg,; — IDp) x MV / TDp
ou
Z = — TDg,: X 256 / TDp MVg i = (2 x MV + 128) » 8
W =12 — 256 MVg,; = (W x MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e
uma trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector
de movimento de um bloco co-localizado numa trama de referéncia
da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar num modo de trama, um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de campo, precedendo uma 1imagem de
referéncia da 1lista 0 para modo directo temporariamente a
imagem de referéncia da 1lista 1, calculando o0s vectores de
movimento de modo directo MVp e MVy de uma trama B da equagao

seguinte onde a informagdo do movimento de um bloco co-
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localizado num campo 1 na trama de referéncia da lista 1 é

utilizado para cédlculo dos vectores de movimento de modo

directo:
MVyp = TDgp x MV, / TDp, 1
MVg = (TD3 - TDD,]_) x MVy / TDD,]_
Ou
Z = TDp x 256 / TDp,- MVp = (2 x MV, + 128) » 8
W =12 - 256 MVg = (W x MV; + 128) » 8

em que TDy representa uma distdncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp,; representa
uma disténcia temporal entre um campo 1 da trama de referéncia
da lista 1 e um campo de referéncia da lista 0, e MV; representa
um vector de movimento de um bloco co-localizado no campo 1 da
trama de referéncia da lista 1 para modo directo.

Além disso, 0O passo acima pode compreender o passo de, se
ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-localizado
da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em modo de
trama e a imagem de referéncia da lista 0 para modo directo
temporariamente seguir a imagem de referéncia da lista 1, o
cédlculo dos vectores de movimento de modo directo MVr e MVy da
imagem B é efectuado do seguinte modo, em que a informagdo de

movimento de um bloco co-localizado num campo 1 de uma trama de
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referéncia é wusado para calculo dos vectores de movimento em

modo directo:

MVgp = — TDg X MV; / TDr, 1
MV = - (TDy — TDp,1) X MV, / TDp,,
Ou
Z = -TDy x 256 / TDp, MV (Z2 x MV, + 128) » 8
W =2 - 256 MVg = (W x MV; + 128) » 8

em que TDp representa uma distdncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distancia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado no campo 1 da 1imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo.

De acordo com outro aspecto da presente invencdo, é
proporcionadc um processc para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) num
sistema de codificag¢do de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da imagem B,
compreendendo o passo de, se ambas uma imagem de referéncia da
lista 0 e imagem de referéncia da lista 1 para modo directo
seguirem temporariamente a imagem B, desmultiplicar um vector
de movimento de um bloco co-localizado na imagem de referéncia

da lista 1 para modo directo para obter um vector de movimento
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da lista 0 MVy e um vector de movimento da lista 1 MV, ¢
calcular os vectores de movimento de modo directo da imagem B,
De preferéncia, o passo acima pode compreender o passo de,
se ambos um macrobloco da 1imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em
modo de trama e a imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo temporariamente seguir a imagem de referéncia da lista
1, o cdlculo dos vectores de movimento de modo directo MVy e MVp

da imagem B é efectuado do seguinte modo:

MVe = TDs ¥ MV / TD:

MVy = (TD: - TD,) x MV / TDp
Ou
Z = TDhy x 256 / TDp MVp = (Z X MV + 128) » 8
% =7 - 256 MV = (W x MV + 128) » 8

em que TDp representa uma distédncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distancia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado no campo 1 da imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender © passo de,

se ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-
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localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem no
moda de trama e a imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo preceder temporariamente a imagem da referéncia da
lista 1, o cdalculo dos vectores de movimento de modo directo

MV ¢ MVy da imagem B é efectuado do seguinte modo:

MV = - TDg X MV / TDp
MVs = - (TDg + TDp) x MV / TDp
ou
Z = -TDhy x 256 / TDp, MVp = (2 x MV + 128) » 8
W =172 - 256 MVp = (W x MV + 128) » 8

em que TDp representa uma distédncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem
num modo de campo e a imagem de referéncia da lista 0 para modo
directo seguir temporariamente a imagem de referéncia da lista

1, o cdlculo dos vectores de movimento de modo directo Mvg,; e
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MVy,; para cada campo i1 de uma trama B é efectuado do seguinte

modo:
MVp,; = TDgp,; ¥ MV: / TDp,;
MVs,; = (TDg,: — TDp,:) X MV:; / TDp,:
ou
Z = TDp,; X 256 / TDyp,x MVe i = (Z x MV; + 128) » 8
W =12 - 256 MVp,; = (W x MV; + 128) » 8§

em que TDg,; representa uma distancia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp,; representa uma
distdncia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV; representa um vector de
movimento de um bloco co-localizado num campo de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar num modo de campo, um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se num modo de trama e a imagem de referéncia da lista
0 para o modo directo precede temporariamente a imagem de
referéncia da lista 1, calculando o0s vectores de movimento de
modo directo MVy,; € MVs,; para cada campo 1 uma trama B do

seguinte modo:

MVF,'l = - TDB,i X MVi / TDD,‘l
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MVB,i = - (TDB,J‘_ + TDD,:) X MV / TDD,j_

ou
Z = TDs,; X 256 / TDyp,1 MVp: = (2 x MV; + 128) » 8
W =12 - 256 MV p; = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TIDp,; representa uma
distancia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e um
campo de referéncia da lista 0, e MV; representa um vector de
movimento do bloco co-localizado numa trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender © passo de,
se um macro bloco da imagem B se encontrar num modo de campo,
um macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
se encontrar num modo de guadro e a imagem de referéncia da
lista 0 para modo directo preceder temporariamente a imagem de
referéncia da lista 1, calcular os vectores de movimento de
modo directo MVy,; e MVs; para cada campo 1 do quadro B do

seguinte modo:

MVg,: = TDg,;s X MV / TDp
MVE,i = (TDB,i - TDD) X MV / TDp

ou



Z = TDp,; X 256 / TDyp,, MVp : = (2 x MV + 128) » 8

W=7 - 256 MV e = (Wx MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre um quadro de referéncia da lista 1 e
um quadro de referéncia da lista 0, e MV representa um vector
de movimento de um bloco co-localizado numa trama de referéncia
da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macro bloco da imagem B se encontrar num modo de campo,
um macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
se encontrar num modo de quadro e a imagem de referéncia da
lista 0 para modo directo preceder temporariamente a imagem de
referéncia da lista 1, calcular os vectores de movimento de
modo directo MVp,; e MVs,; para cada campo i do gquadro B do

seguinte modo:

MVp,; = =TDp,s x MV / TDp
MVB,i = _(TDB,i - TDD) x MV / D,
ou
Z = -TDs,; x 256 / TDp MV:: = (Z x MV + 128) » 8
W=7 - 256 MV 5: = (W x MV + 128) » 8
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em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre um quadro de referéncia da lista 1 e
um quadro de referéncia da lista 0, e MV representa um vector
de movimento de um bloco co-localizado numa trama de referéncia
da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar num modo de trama, um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se num modo de campo e a imagem de referéncia da lista
0 para modo directo precede temporariamente a imagem de
referéncia da lista 1, o calculo dos vectores de movimento de
modo directo MVy,; e MVy,; para cada campo i de uma trama B é
como segue da equacgdo seguinte onde a informagdo do movimento
de um bloco co-localizado num campo O de uma trama de
referéncia da lista 1 € utilizado para o calculo dos vectores

de movimento de modo directo:

MVp = TDg x MVy / TDo,

MVB = (IDs — TDp,¢) X MV, / TDp,o
ou
Z = TDhg x 256 / TDp,- MVr: = (2 x MVp + 128) » 8
W=7 - 256 MV 5 = (W x MV, + 128) » 8

24



em que TDp representa uma distédncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TDp,o representa
uma distéancia temporal entre um campo O da trama de referéncia
da 1lista 1 e uma trama de referéncia da 1lista 0, e MV
representa um vector de movimento de um bloco co-localizado no
campo 0 da trama de referéncia da lista 1 para modo directo.
Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar num modo de trama, um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se num modo de campo, precedendo a imagem de
referéncia da lista 0 para ¢ modo directo temporariamente a
imagem de referéncia da lista 1, calculando os vectores de
movimento de modo directo MVg,; e MVg,; de uma trama B da equacgdo
seguinte onde a informag¢do do movimento de um bloco co-
localizado num campo O de uma trama de referéncia da lista 1 é

utilizado para o calculo dos vectores de movimento de modo

directo:
MVy = — TDp X MVy / TDp, 0
MVg = - (TDg + TDp,g) X MVy / TDp,q
ou
Z = —-TDy x 256 / TDp,o MVg = (Z x MVy + 128) » 8
W =12 - 256 MV,p = (W x MVy + 128) » 8

em que TDp representa uma distdncia temporal entre uma trama B

actual e uma trama de referéncia da lista 0, 7TDp,0 representa
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uma distédncia temporal entre um campo 0 da trama de referéncia
da lista 1 e wuma trama de referéncia da 1lista 0, e MV
representa um vector de movimento de um bloco co-localizado num
campo 0 da trama de referéncia da lista 1 para modo directo.

De acordo com outro aspecto a presente invencdo, &
proporcionado um processc para calcular os vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) no
sistema de codifica¢ao de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da @ imagem B,
compreendendo o passo de atribuir um sinal a um valor de
distdncia temporal entre imagens, desmultiplicar um vector de
movimento de um bloco co-localizado numa imagem de referéncia
da lista 1 para modo directo independentemente dos locais das
imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para modo directo
para obter um vector de movimento da lista 0 MVy e um vector de
movimento da lista 1 MVy e calcular os vectores de movimento de
modo directo da imagem B.

De preferéncia, o passo acima pode incluir o passo de, se
ambos um macrobloco da imagem B e um macrobloco co-localizado
da iImagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em modo de
trama, calcular os vectores de movimento de modo directo MVy e

MVp da imagem B do seguinte modo:

MVy = TDg x MV / TDp

MVE = (TDB - TDD) x MV / TD]:
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ou

Z = TDp x 256 / TDp,- MVr,:s = (2 x MVy; + 128) » 8

W=7 - 256 MV,p; = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg representa uma distdncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, ao gqual se
encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido da trama
B e um sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia
da lista 0, TDp representa uma distdncia temporal entre a trama
de referéncia da lista 1 e uma trama de referéncia da lista O,
ao qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for
medido da trama de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-
) se for medido da trama de referéncia da 1lista 0, e MV
representa um vector de movimento do bloco co-localizado na
imagem de referéncia da lista 1 para modo directo.
Adicionalmente, © passo acima pode compreender © passo de,
se ambos um macrobloco da 1imagem B e um macrobloco co-
localizado da imagem da referéncia da lista 1 se encontrarem
num modo de campo, o cdlculo dos vectores de movimento de modo
directo MVp,;i € MVp,:; para cada campo i de uma trama B ¢&

efectuado do seguinte modo:

MVF,iZ TDB,iX MV / TDD,i

MVg,- = (TDs,:1 TDp,:) x MVy / TDp,:

14
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7 = TDs,: x 256 / TDp,; MVp: = (2 x MV, + 128) » 8

W =172 - 256 MV,s,: = (W x MVi + 128) » 8

em que, TDg,; representa uma distincia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, ao gqual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) se for medido do campo B e um
sinal negativo (-) se for medido do campo de referéncia da
lista 0, TDg,: representa uma disténcia temporal entre um campo
de referéncia da lista 1 e o campo de referéncia da lista 0, ao
qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido
do campo de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se
for medido do campo de referéncia da lista 0, representando, MV;
um vector de movimento de um bloco co-localizado num campo de
referéncia da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar em modo de campo € um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1 se
encontrar num modo de trama, calcular os vectores de movimento
de modo directo MVy, 1 e MVg, 1 para cada campo 1 de uma trama B

é efectuado do seguinte modo:

MVp ; = TDg,; X MV / TDp

MVB,i = (TDE,i - TDD) X MV / TDp

ou
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Z = TDy,; X 256 / TDp MVp : = (2 x MV + 128) » 8

W=7 - 256 MV e = (Wx MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distincia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0 ao qual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) se for medido do campo B e um
sinal negativo (-) se for medido do campo de referéncia da
lista 0, TIDD representa uma distidncia temporal entre a trama de
referéncia da lista 1 e a trama de referéncia da lista 0, ao
qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido
da trama de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se
for medido da trama de referéncia da lista 0, representando MV
um vector de movimento de um bloco co-localizado num campo de
referéncia da lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, o passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar num modo de trama, um
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se num modo de campo, seguindo a imagem de referéncia
da lista 1 temporariamente a imagem B, calcular os vectores de
movimento de modo directo MVE e MVB de uma trama B da equac¢do
seguinte onde a informag¢do do movimento de um bloco co-
localizado num campo O de uma trama de referéncia da lista 1 é
utilizada para cadlculo dos vectores de movimento de modo

directo:
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MVy; = TDp X MV, / TDp, o

MVB = (TDB - TD]:,o) X MV()/ TDD,O

Ou
Z = TDg x 256 / TDp,o MVy = (2 X MVg + 128) » 8
W =172 - 256 MVg = (W x MVo + 128) » 8

em que TDp representa uma distidncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, ao qual se
encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido da trama
B e um sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia
da lista 0, TDp,o representa uma distidncia temporal entre um
campo 0 da trama de referéncia da lista 1 e uma trama de
referéncia da lista 0 ao qual se encontra atribuido um sinal
positivo (+) se for medido do campo 0 da trama de referéncia da
lista 1 e um sinal negativo (-) se for medido do campo de
referéncia da lista 0, representando MV, um vector de movimento
de um bloco co-localizado no campo 0 da trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se um macrobloco da imagem B se encontrar em mocdo de trama, um

macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
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encontra-se em modo de campo e a imagem de referéncia da lista
1 precede temporariamente a imagem B, calcular os vectores de
movimento de modo directo MVy e MVy de uma trama B da equacgédo
seguinte onde a informa¢do do movimento de um Dbloco co-
localizado num campo 1 da trama de referéncia da lista 1 é

utilizada para cédlculo dos vectores de movimento de modo

directo:
MV = TDp X MV, / TDp,1MVe = (TDg — TDp,1) X MV, / TDyp, 1
ou
Z = TDg x 256 / TDp,; MVy = (Z x MV, + 128) » 8§
W =12 - 256 MVp = (W x MV; + 128) » 8

em que TDp representa uma distédncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0 ao gual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) se for medido da trama B e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da
lista 0, 7TID5,; representa uma disténcia temporal entre a trama 1
da trama de referéncia da lista 1 e uma trama de referéncia da
lista 0, ao qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se
for medido do campo 1 da trama de referéncia da lista 1 e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da

lista 0, representando MV; um vector de movimento de um bloco
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co-localizado no campo 1 da trama de referéncia da lista 1 para
modo directo.

De acordo ainda com outro aspecto da presente invencédoc, ¢
proporcionado um processo para o calculo de vectores de
movimento de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) no
sistema de codificac¢do de imagem em movimento para extrair os
vectores de movimento de modo directo da @ imagem B,
compreendendo o0 passo de, se um macrobloco co-lcocalizado numa
imagem de referéncia da lista 1 para modo directo se encontrar
num modo intra, prever e calcular as imagens de referéncia da
lista 0 e lista 1 e vectores de movimento de blocos contiguos
de um macrobloco da imagem B a ser codificada, com base numa
redundéncia espacial e calcular os vectores de movimento de
modo directo da imagem B.

De preferéncia, © passo acima pode incluir o passo de, se
0os blocos A, B e C contiguos do macrobloco a serem codificados
se referirem a diferentes imagens de referéncia, seleccionar
uma imagem de referéncia com um indice o mais pequeno possivel
como uma imagem da referéncia para cada lista.

Adicionalmente, © passo acima pode compreender o passo de,
se dois ou mais blocos contiguos dos macroblocos a serem
codificados se referirem a uma imagem de referéncia com o mesmo
indice, seleccionar essa 1magem de referéncia como imagem de
referéncia para cada lista.

Adicionalmente, o passo acima pode incluir o passo de,

ajustar os seus vectores de movimento da lista 0 e lista 1 para
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0 se qualguer dos blocos contigucs A, B e C do macrobloco a ser
codificado se encontrar no modo intra, seleccionar o vector de
movimento que apresenta a mesma direccao que aquele de um local
temporal da imagem de referéncia para cada lista de um bloco
vizinho, e obter o vector de movimento para cada lista através
de uma operagao mediana, ou seleccionar somente um de dois
vectores de movimento daquele bloco se um bloco wvizinho
apresentar dois vectores de movimento com as mesmas direcgdes e
obter o vector de movimento para cada lista através da operacgdo
mediana incluindo o vector de movimento seleccionado.
Adicionalmente, o passo acima pode incluir o passo de, se
ndo puder ser obtido nenhum indice de imagem de referéncia
efectivo para cada modo da lista, ajustar os indices de imagem
de referéncia da lista 0 e lista 1 para 0 e ajustar o vector de

movimento para cada modo da lista para O.

Breve descrigido dos desenhos.

0 objectivo acima e outros objectivos, caracteristicas e
outras wvantagens da presente invencao serdo mais claramente
compreendidos da seguinte descricao pormencorizada obtida em

conjunc¢do com os desenhos anexos, em que :

As Figuras la a 1lc sdo imagens de referéncia da lista 1

para modo directo num padrao IBBBP geral;
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As Figuras 2a a 2c sdo 1imagens de referéncia da lista 1
para modo directo num padraoc IBBBP geral;

As Figuras 3a a 3h é uma vista ilustrando casos em que a
imagem de referéncia da lista 1 para modo directo segue
temporariamente uma imagem B (LO MV: vector de movimento
da lista 0 e L1 MV: vector de movimentoc da lista 1);

As Figuras 4a a 4h ¢é uma vista ilustrando casos onde uma
imagem de referéncia da lista 1 para modo directo precede
temporariamente uma imagem B (LO MV: vector de movimento
da lista 0 e L1 MV: vector de movimentoc da lista 1);

A Figura 5 é uma vista ilustrando a previsdao do vector de
movimento de um bloco E utilizando vectores de movimento
de Dblocos contiguos A, B e C em consideragdo de uma
redundéncia espacial geral;

As Figuras 6a a 6c sao vistas ilustrando casos onde ambos
um macrobloco de uma imagem B e um macrobloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo se encontram num modo de trama, seguindo a imagem
de referéncia da lista 1 temporariamente a imagem B;

As Figuras 7a a 7d sdo vistas ilustrando casos onde ambos
um macrobloco de wuma imagem B e um macrobloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo se encontram num modo de campo & a imagem de
referéncia da lista 1 segue temporariamente a imagem B;

As Figuras 8a a 8c sao vistas ilustrando casos onde um

macrobloco de uma imagem B se encontra um modo de campo,
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um macrobloco co-localizado numa imagem de referéncia da
lista 1 para modo directc se encontra no modo de trama, e
a imagem de referéncia da lista 1 segue temporariamente a
imagem B;

As Figuras 9a a 9c¢ sdo vistas 1ilustrando casos onde um
macrobloco de uma imagem B se encontra num modo de trama,
um macrobloco co-localizado numa imagem de referéncia da
lista 1 para modo directo se encontra no modo de campo, €
a imagem de referéncia da lista 1 segue temporariamente a
imagem B;

As Figuras 10a e 10b sdao vistas ilustrando casos onde
ambos um macrobloco de uma imagem B e um macrobloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo se encontram em modo de trama, precedendo a imagem
de referéncia da lista 1 temporariamente a imagem B;

As Figuras 1lla a 11d sdo vistas ilustrando casos onde
ambos um macrobloco de uma imagem B e um macrobloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo se encontram no modo de campo, precedendo a imagem
de referéncia da lista 1 temporariamente a imagem Bj;

As Figuras 12a e 12b sao vistas ilustrando casos onde o
macrobloco de uma imagem B se encontra no modo de campo €
o macrobloco co-localizado numa imagem de referéncia da
lista 1 para o modo directo geral se encontra no modo de
trama, precedendo a imagem de referéncia da lista 1

temporariamente a imagem B; e
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As Figuras 13a e 13b sdo vistas ilustrando casos onde ©
macrobloco de uma imagem B se encontra no modo de trama,
um macrobloco co-localizado numa imagem de referéncia da
lista 1 para um modo directo geral se encontra no modo de
campo, precedendo a imagem de vreferéncia da lista 1

temporariamente a imagem B.

Descricdo das formas de realizacdo preferidas

A presente invencgao propde um processo para obter vectores
de movimento de modo directo quando um macrobloco co-localizado
numa imagem de referéncia da lista 1 para modo directo se
encontra no modo intra, e um processo para obter os vectores de
movimento de modo directo num caso onde a imagem de referéncia
da lista 1 segue temporariamente uma imagem B e num caso onde a
imagem de referéncia da lista 1 precede temporariamente a
imagem B.

A presente invencdo propde adicionalmente um processo para
calcular 0s vectores de movimento de modo directo
independentemente da localizacg¢ao das imagens de referéncia da
lista 0 e lista 1 para modo directo para atribuir um sinal & um
valor de distédncia temporal entre a imagem para simplificar os
algoritmos utilizados para célculo dos vectores de movimento de
modo directo.

Por outro lado, um modo de trama e um modo de campo sao

comutados a um nivel de imagem, de modo gue a imagem B e imagem
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de referéncia da lista 1 podem ser codificadas em modo de trama
e modo de campo. Como resultado, um macrobloco da imagem B ou
um macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
apresentam quatro tipos de combinag¢gdes codificadas @ por
trama/campo.

[1] Caso onde um macrobloco co-localizado da imagem de

referéncia da lista 1 se encontra em modo intra.

Tal como apresentado nas figuras 3f e 4f, um macrobloco
co-localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo pode estar no modo intra independentemente de uma
localizacao temporal da imagem de referéncia. Dado que o
macrobloco neste modo ndo apresenta qualquer informacao do
movimento, um  processo convencional colcoca simplesmente
vectores de movimento de modo directo a O e define uma imagem
de referéncia da lista 0 a ser a uUltima imagem descodificada.
Contudo, o processo convencional ndo pode garantir uma elevada
eficiénecia de codificagdo. Por isso, a presente invengdo prevé
e calcula as imagens de referéncia da lista 0 e 1lista 1 e
vectores de movimento dos blocos contiguos de um macrobloco de
uma Imagem B a ser codificada, com base numa redundancia
espacial.

Um indice de imagem de referéncia para cada modo da lista
¢ obtido do seguinte modo. A figura 5 é uma ilustragdo da

previsao do vector de movimento de um bloco E utilizando
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vectores de movimento de Dblocos A, B e C contiguos em

consideracdo de uma redundancia espacial geral.

- se o0s blocos A, B e C contiguos apresentarem
diferentes indices de imagem de referéncia, o indice de
imagem de referéncia menor ¢é determinado como sendo um
indice de imagem de referéncia para o modo directo.

- se doils dos blocos contiguos apresentarem © mesmo
indice de imagem de referéncia, este indice &
determinado como sendo um indice de imagem de
referéncia para o modo directo.- se todos o0s blocos
contiguos apresentarem o mesmo Iindice de imagem de
referéncia, este indice ¢é determinado como sendo um

indice de imagem de referéncia para o modo directo.

Também, um vector de movimento para cada modo da lista é
obtido através da seguinte previsdo de vector de movimento.
Neste momento, se qualquer dos blocos contiguos A, B e C se
encontrar no modo intra, o0s seus vectores de movimento da lista

0 e lista 1 sdo colocados a 0

- um vector de movimento que apresenta a mesma direccdo
que uma localizacao tempcoral da imagem de referéncia
acima obtida para cada modo da lista é seleccionado de
um bloco vizinho e um vector de movimento para cada modo

da lista é obtido através da operacdo mediana.- se um
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bloco vizinho apresentar dols vectores de movimento com
a mesma direcgao, somente um dos dois vectores de
movimento ¢é seleccionadc neste Dbloco incluido na

operacdo mediana.

Por outro lado, se nenhum dos indices de imagem de
referéncia efectivos da lista 0 e lista 1 puderem ser derivados
de um bloco vizinho, eles sao colocados a 0 e um vector de
movimento para cada modo da lista é colocado a 0.

[ 2 ] Caso onde a imagem de referéncia da lista 1 para modo

directo seque temporariamente uma imagem BCaso 1: Ambos um

macrobloco de uma imagem B e macrobloco co-localizado da imagem

de referéncia da lista 1 encontram-se em modo de trama

Como se pode wver nas figuras 3a a 3h, o Dbloco co-
localizado na imagem da referéncia da lista 1 pode apresentar
um vector de movimento ou dois vectores de movimento. Na
presente invencdo, se o Dbloco co-localizado apresentar dois
vectores de movimento, € seleccionado um (LO MV ou L1 MV de
dois vectores de movimento, sendo vectores de movimento de modo
directo obtidos do vector de movimento de modo seleccionado
[tal ird ser descrito na presente com base no caso onde LO MV
(vector de movimento da lista 0) é seleccionado].

Sendo assim, as figuras 3a e 3¢ podem ser simplesmente
ilustradas respectivamente comc figuras 6a, figuras 3b, 3d e 3e

como figura 6¢ e as figuras 3g e 3h como figura 6b.
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Se a imagem de referéncia da lista 0 e 1imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo se encontrarem
localizadas temporariamente respectivamente antes e apds a
imagem B, (figura 6a), ou ambas as imagens de referéncia da
lista 0 e 1lista 1 para o modo directo se encontraram
localizados temporariamente apds a imagem B e a imagem de
referéncia da 1lista 0 seguir temporariamente a imagem da
referéncia da lista 1 (figura 6b), os vectores de movimento de

modo directo MVE e MVy sao calculados do seguinte modo:

MVp = TDg x MV / TDp

MVg = (IDg — TDp) x MV / TDp

em que TDp representa uma distdncia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, e TDp representa
uma disténcia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1
e a trama de referéncia da lista 0.

Ao aplicar uma operagdc de Bit ao cdlculo dos vectores de
movimento de modo directo MVy e MVy para a conferéncia do

mesmo, a equag¢ao acima pode ser expressa do seguinte modo:

= TDy x 256 / TDp MVyp = (Z X MV + 128) » 8

AN
|

Z - 256 MVp

W (W x MV + 128) » 8

Se ambas as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1

para o modo directo se encontrarem localizadas temporariamente

40



apés a 1magem B e a 1imagem de referéncia da 1lista O
temporariamente preceder a imagem de referéncia da lista 1
(figura 6¢), os vectores de movimento de modo directo MVy e MVp
sédo calculados do seguinte modo:

MVe; = — TDg x MV / TDp

MVg = - (IDp + TDp) x MV / TDp

Esta equacdo pode ser expressa do seguinte modo:

Z= - TDB x 256 / TDyp MVy = (2 x MV + 128) » 8§

W =72 — 256 MVg = (W x MV + 128) » 8

Caso 2: Os dois macroblocos da imagem B e macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 encontram-se em
modo de campo

As figuras 7a a 7d apresentam casos onde ambos 0
macrobloco da imagem B e o macrobloco co-localizado da imagem
de referéncia da lista 1 se encontram em modo de campo. Cada
vector de movimento do macrobloco da imagem B € obtido de um
vector de movimento de um bloco co-localizado num campo de
referéncia da lista 1 da mesma paridade.

Se as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para o
modo  directo se encontrarem localizadas respectivamente
temporariamente antes e apds a imagem B, (figura 7a), ou se
ambas as imagens da referéncia da lista 0 e lista 1 para o modo

directo se encontrarem localizadas temporariamente apds a
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imagem B e a 1magem de referéncia da 1lista 0 segue
temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 (figura 7b),
05 vectores de movimento da lista 0 e lista 1 de modo directo
MVg,; e MVy,; para cada campo i de uma trama B (1 = O significa
um primeiro campo 1 = 1 significa um segundo campo) sSao

calculados do seguinte modo:

MVF,j_ = TDB,j_ X le / TDD,iMVB,j_ = (TDB, i + TDD,:) X le / TDD,:

em que MV; representa um vector de movimento de um bloco co-
localizado de um campo 1 numa trama de referéncia da lista 1,
TDp,; representa uma distédncia temporal entre um campo B actual
e um campo de referéncia da lista 0, representando TDp,: uma
distédncia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e o
campo de referéncia da lista 0.

A equac¢do acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = T Dg,; X 256 / TDp,: MVp ;= (2 x MV; + 128) » 8

=
Il

Z - 256 MVy, 5 (W x MV; + 128) » 8

Se, dado que o bloco co-localizado do campo i da trama de
referéncia da lista 1 apresenta um vector de movimento que
aponta para um campo numa trama Jgue segue temporariamente a
imagem B, ambas as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1
para o modo directo se encontram localizadas temporariamente

ap6s a imagem B e a 1magem de referéncia da lista 0 precede
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temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 (figuras 7c e
7d), os vectores de movimento da lista 0 e lista 1 de modo

directo MVy,; € MVy,; sdo calculados do seguinte modo:

MVF,i = - TDB,i X MV; / TDD,i

MVg,; = - (IDg,s + TDp,:) X MVy / Tpp,s

A equagdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = - TDg,; x 256 / TDp,; MVp,1 — (2 x MV; + 128) » 8

W =2 - 256 MVg,; = (W x MV; + 128) » 8

Caso 3: O macrobloco da imagem B encontra-se em modo de campo e
o macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de trama

As figuras 8a a 8c apresentam casos onde o0 macrobloco da
imagem B se encontra em modo de campo e 0 macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontra em
modo de trama. Aqui, ao deixar a coordenada vertical do
macrobloco actual ser V.ctwal € @ coordenada vertical do
macrobloco co-localizado em imagem de referéncia da lista 1 ser
Yoo localizador € €Stabelecida a relacdo de Yoo localizada = 2 X Yactual
entre as duas coordenadas. Também, os campos de referéncia da

lista 0 e lista 1 encontram-se presentes nas mesmas paridades
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dos quadros da referéncia da lista 0 e lista 1,
respectivamente,

Se as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para o
modo directo se encontrarem localizados  temporariamente
respectivamente antes e apds a imagem B, (figura 8a), ou se
ambas as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para o modo
directo se encontrarem localizadas temporariamente apds a
imagem B e a 1magem de referéncia da 1lista 0 seguir
temporariamente a imagem da referéncia da lista 1 (Figura 8b),
0s vectores de movimento da lista 0 e lista 1 de modo directo
MVp,; € MVp,; para cada campo 1 da trama B sdo calculados do

seguinte modo:

MVg, i = TDs,: X MV / TDDWB,J‘_ = (TDB,]‘_ - TDD) x MV / TDp

A equacgdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

7 = TDs,; X 256 / TDMVp; = (2 x MV + 128) » 8W = Z — 256

MVs ;= (W x MV + 128) » 8

Se, dado que o bloco co-lcoccalizado na trama de referéncia
da lista 1 apresenta um vector de movimento que aponta para uma
trama que segue temporariamente a imagem B, ambas as imagens de
referéncia da 1lista 0 e 1lista 1 para o modo directo se

encontram temporariamente apds a 1magem B e a imagem de
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referéncia da 1lista 0 precede temporariamente a imagem de
referéncia da lista 1 (figura 8c), os vectores de movimento de
modo directo da lista 0 e lista 1 MvVg,; e MVp,:; para cada campo 1

da trama B sdo calculados do seguinte modo:

MVp,; = — TDp,; x MV / TDMVs,; = — (TDg,; + TDp) x MV / TDp

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z =-TDp,: X 256 / TDyp MVz; = (2 x MV + 128) » 8

W =72 - 256 MVg,; = (Wx MVLI + 128)

em que TDg,; representa uma distédncia temporal entre o campo B
actual e o campo de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distdncia temporal entre a trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na trama de referéncia da

lista 1 para o modo directc.

Caso 4: Macrobloco da imagem B encontra-se em modo de trama e o
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de campo

As figuras 9a a 9c¢ apresentam casos onde o0 macrobloco da
imagem B se encontra em modo de trama e © macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontra em

modo de campo. Aqui, ao deixar a coordenada vertical do
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macrobloco actual Ser Vaernar € & coordenada vertical do
macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1 ser
Yco—localizador é estabelecida a relaCéO Yco—localizado = YVYactual /2 entre
as duas coordenadas. Também, dado que o campo 0 da trama de
referéncia da lista 1 se encontra temporariamente mais préximo
da trama B do que o campo 1 do mesmo, a informacdo do movimento
de um bloco co-localizado do campo O é utilizada para cdlculo
dos vectores de movimento de modo directo.

Se as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para o
modo directo se encontrarem localizadas  temporariamente
respectivamente antes e apds a imagem B, (figura 9a), ou se
ambas as imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 para o modo
directo se encontrarem localizadas temporariamente apds a
imagem B e a dimagem de referéncia da 1lista 0 seguir
temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 (figura 9b),
0s vectores de movimento da lista 0 e lista 1 para modo directo

MVp e MVy da trama B sdo calculados do seguinte modo:

MVy = TDg x MVy / TDrp,o

MVp = (TDs — TDp,0) X MVo / TDp,s

A equagdo acima pode ser expressa do seguinte modo

[N
|

= TDp x 256 / TDg, MVF = (Z x MV + 128) » 8

W =12 - 256 MVe = (W x MVy + 128) » 8
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Se, dado que o bloco co-localizado da trama de referéncia
do campo 0 do quadro de referéncia da lista 1 apresenta um
vector de movimento que aponta para um campo de uma trama que
segue temporariamente a imagem 3, ambas as 1imagens de
referéncia da 1lista 0 e 1lista 1 para o modo directo se
encontram localizadas temporariamente apds a imagem B e a
imagem de referéncia da lista 0 procede temporariamente a
imagem de referéncia da lista 1 (9c), os vectores de movimento
da lista 0 e lista 1 de modo directo MVy e MVy sdo calculados do

seguinte modo:

MVr = - TDp x MV, / TDp,o

MVy = — (TDs — TDp,0) x MV, / TDp,o

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

7 = -TDy x 256 / TDp,q MV; = (2 x MV, + 128) » 8

W =2 - 256 MVg = (W x MVy + 128) » 8

em que TDp representa uma distincia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, TDp,y representa
uma distancia temporal entre um campo 0 da trama de
referéncia da lista 1 e o campo de referéncia da lista 0, e MVy
representa um vector de movimento do bloco co-localizado no

campo 0 da trama de referéncia da lista 1 para modo directo.
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[3] Caso em que a imagem da referéncia da lista 1 para modo

directo precede temporariamente uma imagem B

Neste caso, ambas as imagens de referéncia da lista (0 e
lista 1 encontram-se sempre localizadas temporariamente antes
da imagem B.

Caso 1: Ambos um macrobloco da imagem B e macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontram em
modo de trama

Tal como se pode verificar nas figuras 4a a 4h, o bloco
co-localizado na imagem de referéncia da lista 1 pode
apresentar um vector de movimento ou dois vectores de
movimento. Na presente invengdo, se o0 Dbloco co-localizado
apresentar dois vectores de movimento, um (LO MV ou L1 MV) dos
dois vectores de movimento ¢é seleccionado, sendo obtidos
vectores de movimento de modo directo do vector de movimento
seleccionado [isto irad ser descrito na presente com base no
caso em que LO MV (vector de movimento da lista 0) ¢é
seleccionado].

Sendo assim, as figuras 4a, 4c¢, 4e, 4g e 4h podem ser
simplesmente ilustradas como figuras 10a, e as figuras 4b e 4d
respectivamente como figuras 10b.

Se a imagem da referéncia da lista 0 para modo directo
preceder temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 para
modo directo, 0S8 vectores de movimento de modo directo MVy € MVgy

séo calculados do seguinte modo (figura lQa):
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MVy = TDp x MV / TDp
MVy = (TDg — TDp) x MV / TDp
em que TDp representa uma distancia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, TIDp representa uma
distancia temporal entre uma trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo

Z = TDy x 256 / TDp MVp = (Z x MV + 128) » 8

W =72 - 256 MVg = (W x MV + 128) » 8

Se a imagem de referéncia da lista 0 seguir
temporariamente a imagem da referéncia da lista 1, os vectores
de movimento de modo directo MV e MVy sdao calculados do

seguinte modo (figura 10b):

Msz—TDBXMV/TDD

MVg = — (TDB + TDD) X MV / TDp

Esta equacgdo pode ser expressa do seguinte modo:

Z = — TDy x 256 / TDy MVp = (Z x MV + 128) » 8

W =12 - 256 MVp = (W x MV + 128) » 8
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em que TDg representa uma distédncia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, TDp representa uma
distadncia temporal entre a trama de referéncia da lista 1 e a
trama referéncia da 1lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na imagem de referéncia da

lista 1 para modo directo.

Caso 2: Ambos um macrobloco da imagem B e o0 macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontram em
modo de campo

Se a imagem de referéncia da lista 0 para modo directo
preceder temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 para
modo directo, o©0s vectores de movimento da lista 0 e lista 1
para modo directo MVy,; e MVp,; para cada campo 1 de uma trama B,

séo calculados do seguinte modo (figuras 1la e 11lb)

MVe,; =TDg, s x MV; / TDyp, s

MVB,iZ (TDB,i—TDB,‘l) X MVi / TDB,i

A equagdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = TDg,ix 256 / TDr,; MVp,; = (Z x MV; + 128) » 8W

Z — 256 MVg i = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B

actual e um campo de referéncia da lista 0, TDg,; representa uma
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distdncia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e o
campo de referéncia da lista 0, e MV; representa um vector de
movimento de um bloco co-localizado num campo de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Se, dado que o bloco co-localizado do campo i na trama de
referéncia da lista 1 apresenta um vector de movimento que
aponta para um campo numa trama gue O segue temporariamente, a
imagem de referéncia da 1lista 0 preceder temporariamente a
imagem de referéncia da lista 1, os vectores de movimento da
lista 0 e lista 1 de modo directo MVy,; e MVy,; sao calculados do

seguinte modo (figuras 1llc e 11d):

MVF,iZ - TDBIi X le / TDD,jMVB,j = - (TDE,i + TDD,i) X le / TDd,i

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

7 = - TDg; X 256 / TDy MVr s = (2 x MV; + 128) » 8W = 2

- 256 MVg,i = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distancia temporal entre o campo B
actual e o campo de referéncia da lista 0, TDgp,; representa uma
distédncia temporal entre um campo de referéncia da lista 1 e o
campo de referéncia da lista 0, e MV; representa um vector de
movimento do bloco co-localizado no campo de referéncia da

lista 1 para modo directo.
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Caso 3: O macrobloco da figura B encontra-se em modo de campo e
o macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de trama

Se a imagem de referéncia da lista 0 para modo directo
preceder temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 para
modo directo, os vectores de movimento da lista 0 e lista 1
para modo directo MVy,; € MVg,; para cada campo 1 da trama B sdo

calculados do seguinte mcdo (figura 1Za):

MV, ; = TDp,; Xx MV / TDpMVgs,; = (TDs,; — TD5) x MV / TDp

A equagdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = TDs,i x 256 / TDp MVp i = (2 x MV + 128) » 8

W =72 - 256 MVp,; = (W x MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma disténcia temporal entre o campo B
actual e o campo de referéncia da lista 0, TDD representa uma
distdncia temporal entre a trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizadoe na trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.

Se, dado que o bloco co-lccalizado na trama de referéncia
da lista 1 apresenta um vector de movimento que aponta para uma
trama que segue temporariamente, a imagem de referéncia da

lista 0 seguir temporariamente a imagem de referéncia da lista
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1, o0s vectores de movimento da lista 0 e 1lista 1 de modo
directo MVy,; e MVy,; para cada campo 1 da trama B sao calculados

do seguinte modo (figura 12b):

MVp,; = — TDg,; Xx MV / TDg

MV, ; = — (TDg,; + TDp) x MV / TDp

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

7 = — TDs; x 256 / TDp MVy: = (2 x MV + 128) » 8

=
Il

7z — 256 MVp,; = (W x MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre o campo B
actual e o campo de referéncia da lista 0, TDD representa uma
distdncia temporal entre a trama de referéncia da lista 1 e a
trama de referéncia da lista 0, e MV representa um vector de
movimento do bloco co-localizado na trama de referéncia da
lista 1 para modo directo.
Caso 4: O macrobloco da imagem B encontra-se em modo de trama e
0 macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de campo

Dado que o campo 1 fl da trama de referéncia da lista 1 se
encontra temporariamente mais préximo da imagem B do que o
campo O f£0 do mesmo, a informagao do movimento de um bloco co-
localizado do campo 1 f1 é utilizado para calculc dos vectores

de movimento de modo directo.
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Se a imagem de referéncia da lista 0 para modo directo
preceder temporariamente a imagem de referéncia da lista 1 e
para modo directo, os vectores de movimento da lista 0 lista 1
para modo directo MVr e MVy para cada campo 1 da trama B sdo

calculados do seguinte modo (figura 13a):

MVy = TDg X MV; / TD5,|MVy = (TDg — TDp,1) X MVy / TDp,:

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = TDp x 256 / TDp,y MVy (Z x MV, + 128) » 8W = Z -

256 MVp = (W x MV; £ 128) » 8

em que TDp representa uma distdncia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, TD,,; representa uma
distdncia temporal entre um campo 1 da trama de referéncia da
lista 1 e o campo de referéncia da lista 0, e MV; representa um
vector de movimento do bloco co-localizado no campo 1 numa
trama de referéncia da lista 1 para modo directo.

Se, dado que o bloco co-localizado do campo 1 fl1 da trama
de referéncia da lista 1 apresentar um vector de movimento dque
aponta para um campo de uma trama que segue temporariamente, a
imagem de referéncia da lista 0 segue temporariamente a imagem
de referéncia da lista 1, sendo os vectores de movimento da
lista 0 e 1lista 1 de modo directo MVy e MVy calculados do

seguinte modo (figura 13b):
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MVy = - TDy x MV, / TID-

MVe = - (TDs + TDp1) X MV, / TDp,:

A equacdo acima pode ser expressa do seguinte modo:

Z = - TDg x 256 / TDp,; MVy

(2 x MV, + 128) » 8W = Z

- 256 MVp = (W x MV; + 128) » 8

em que TDs representa uma disténcia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, TIDp,; representa uma
distadncia temporal entre o campo 1 da trama de referéncia da
lista 1 e o campo de referéncia da lista 0, e MV, representa um
vector de movimento do bloco co-localizado do campo 1 da trama

de referéncia da lista 1 para modo directo.

[4] Caso, onde os vectores de movimento de modo directo

sdo calculados atribuindo sinais a valores de disténcia

temporais entre imagens

No caso em que a imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo se encontra localizada temporariamente antes ou apods a
imagem B, sdo dados dois tipos de algoritmos para cada caso.
Tals algoritmos podem ser simplesmente expressos atribuindo um
sinal a um valor de distdncia tempcocral inter-imagem, do

seguinte modo.
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Caso 1: Ambos o macrobloco da imagem B e macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontram em
modo de trama

Se ambos ¢ macrobloco da imagem B e macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontrarem em
modo de trama, o0s vectores de movimento de modo directo MVy e

MVy da imagem B podem ser calculados do seguinte modo:

MVy; = TDp X MV / TDyMVy = (TDg - TDp) x MV / TDp
ou
7 = TDy x 256 / TD- MVy = (Z x MV + 128) » 8
W =2 - 256 MVs = (W x MV + 128) » 8

em que TDy representa uma disténcia temporal entre uma trama B
actual e uma trama de referéncia da lista 0, ao qual se
encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido da trama
B e um sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia
da 1lista 0, TDp representa uma distdncia temporal entre uma
trama de referéncia da lista 1 e a trama de referéncia da lista
0, ao qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for
medido da trama de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-
) se for medida da trama de referéncia da lista 0, e MV
representa um vector de movimento do bloco co-localizado na

imagem da referéncia da lista 1 para modo directo.
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Caso 2: Ambos um macrobloco da imagem B e o macroblococ co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontram em
modo de campo

Se ambos, © macrcobloco da imagem B e o macrobloco co-
localizado da imagem de referéncia da lista 1 se encontram em
modo de campo, ©0s vectores de movimentc de modo directo Mvg,; e
MVg,; para cada campo 1 da trama B, podem ser calculados do

seguinte modo:

MVg: = TDp,; X MVi / TDp:

MVB,i = (TDB,i - TDD,‘l) X MV; / TDD,i

ou
Z = TDp,i X 256 / TDp, 1 MVp,; = (2 x MVy + 128) » 8
W =12 - 256 MVp,; = (W x MV; + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distdncia temporal entre um campo B
actual e um campo de referéncia da lista 0, ao qual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) se for medido do campo B e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da
lista 0, TDp,; representa uma distdncia temporal entre uma trama
de referéncia da lista 1 e a trama de referéncia da lista 0, ao
qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido
da trama de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se

for medido da trama de referéncia da lista 0, e MV; representa
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um vector de movimento de um bloco co-localizado num campo de
referéncia da lista 1 para modo directo.
Caso 3: O macrobloco da imagem B encontra-se em modo de campo e
o macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da 1lista 1
encontra-se em modo de trama

Se o0 macrobloco da imagem B se encontrar em modo de campo
e o macrobloco co-localizado da imagem da referéncia da lista 1
se encontrar em modo de trama, o0s vectores de movimenta de modo
directo MVy,; e MVp,: para cada campo 1 da trama B podem ser

calculados do seguinte modo:

MVy i = TDp,: X MV / TDMVg ; = (IDg,; — TDp) X MV / TDp
ou
Z = TDg,; x 256 / TDp MVp,; = (Z x MV + 128) » 8
W =12 - 256 MVg ;= (W x MV + 128) » 8

em que TDg,; representa uma distédncia temporal entre o campo B
actual e o campo de referéncia da lista 0, ao qual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) se for medido do campo B e um
sinal negativo (-) se for medido do campo de referéncia da
lista 0, TDp representa uma disténcia temporal entre o campo de
referéncia da lista 1 e o campo de referéncia da lista 0, ao
qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se for medido

da trama de referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se
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for medido da trama de referéncia da lista 0, e MV representa
um vector de movimento do bloco co-localizado da trama de
referéncia da lista 1 para modo directo.
Caso 4: O macrobloco da imagem B encontra-se em modo de trama e
0 macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de campo

Se o0 macrobloco da imagem B se encontrar em modo de trama,
o macrobloco co-localizado da imagem de referéncia da lista 1
encontra-se em modo de campo, seguindo a trama de referéncia da
lista 1 temporariamente a imagem B, encontrando-se o campo (0 da
trama de referéncia da lista 1 temporariamente mais prdéximc da
imagem B do que o campo 1 do mesmo, de medo que a informagdao do
movimento de um bloco co-localizado do campo 0 é utilizado para
cdlculo dos vectores de movimento de modo directo. Como
resultado, 0s vectores de movimento de modo directo MVr e MVp da
trama B podem ser obtidos da equac¢ao seguinte onde a informag¢do
do movimento do bloco co-localizado no campo 0 da trama de
referéncia da lista 1 € utilizado para o calculo dos vectores

de movimento de modo directo:

MVy; = TDg x MV / TDp,,

MV = (TDs — TDr,o) X MVy / TDp,c
Ou
Z = TDg x 256 / TDp, 0 MVy = (2 X MVg + 128) » 8
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W =172 - 256 MVp = (W x MV, + 128) » 8

em que TDs representa uma distancia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, ac qual se encontra
atribuido um sinal positivo (-) se for medido da trama B e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da
lista 0, TDp,o representa uma distdncia temporal entre um campo
0 da trama de referéncia da lista 1 e a trama de referéncia da
lista 0, ao qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se
for medido da trama de referéncia da 1lista 1 e um sinal
negativo (-) se for medido da trama de referéncia da lista 0, e
MV, representa um vector de movimento do bloco co-localizado no
campo 0 da trama de referéncia da lista 1 para modo directo.

Se a 1imagem de referéncia da lista 1 preceder
temporariamente a imagem B, o campo 1 da trama de referéncia da
lista 1 encontra-se temporariamente mais préximo da trama B do
que o campo 0 do mesmo, de modo que ¢ utilizada a informagao do
movimento de um bloco co-localizado do campo 1 para cdlculo dos
vectores de movimento de modo directo. Como resultado, os
vectores de movimento de modeo directo MVy e MVy da trama B podem
ser obtidos da equagaoc seguinte onde a informacdo do movimento
do bloco localizado no campo 1 da trama de referéncia da lista
1 ¢ utilizada para cdalculo dos vectores de movimento de modo

directo:

MVp = TDp x MVy; / TDp,;
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MVg = (TDB - TDD,]_) x MV, / TDD,]_

ou
7 = TDg X 256 / TDp1 MVy = (Z x MV; + 128) » 8
W=2 - 256 MVs = (W x MV, + 128) » 8

em que TDp representa uma disténcia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, ao qual se encontra
atribuido um sinal positivo (+) ser for medido da trama B e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da
lista 0, TDp,; representa uma distdncia temporal entre um campo 1
da trama de referéncia da lista 1 e o campo de referéncia da
lista 0, ao qual se encontra atribuido um sinal positivo (+) se
for medido do campo 1 da trama de referéncia da lista 1 e um
sinal negativo (-) se for medido da trama de referéncia da
lista 0, representando MV; um vector de movimento do bloco co-
localizado do campo 1 da trama de referéncia da lista 0 para
modo directo.

Tal como é visivel da descrigdo acima, a presente invengdo
proporciona um processo para calcular os vectores de movimento
de modo directo de uma imagem B (bi-predictiva) definida numa
técnica de compressdo de imagem e movimento da prdxima geracao.
E proposta uma técnica para extrair os vectores de movimento de
modo directo da imagem B para aumentar a probabilidade de um

modo directo ser seleccionado como um medo de previsdo de um
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macrobloco,

de imagem B.

Lisboa,

melhorando deste modo a eficiéncia de codificacao

8 de Fevereiro de 2011.



REIVINDICACOES

1. Processo para extrair vectores de movimento de modo directo
de uma imagem B no processamento de imagem em movimento,

compreendendo:

determinar um bloco co-localizado numa imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo, e

calcular os ditos vectores de movimento para modo
directo da dita 1imagem B com base num vector de
movimento do dito Dbloco co-localizado, caracterizado
por

o bloco co-localizado na dita imagem de referéncia da
lista 1 ter um vector de movimento quer da lista 0 quer
da 1lista 1, em que a dita lista 0 e a dita lista 1
respectivamente estdo de acordo com a norma H.264/MPEG-
4 parte 10, e em que o vector de movimento da lista 0
do bloco co-localizado na dita imagem de referéncia da
lista 1 para modo directo é selecionado como um vector
de movimento para derivar o0s vectores de movimento em

modo directo da imagem B,

2. Processo de acordo com a reivindicacdo 1, no qual O processo
¢ aplicado num sistema de codificagdo de imagem em

movimento.



3.

Processo de acordo com as reivindicagbes 1 ou 2,
compreendendo ainda a determinagdo de uma imagem de
referéncia que é apontada pelo dito vector de movimento da
lista 0 como a imagem de referéncia da lista 0 para o dito

modo directo.

Processo de acordo com as reivindicagbes 1 ou 2,
compreendendo ainda a determinagdo de uma 1magem de
referéncia que ¢ apontada pelo dito Dbloco co-localizado
incluindo o vector de movimentco da dita lista 0 como a

imagem de referéncia da lista 0.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag8es 1 a
4, compreendendc ainda o passo de alocar um sinal a um valor
de distéancia temporal entre imagens, escalar um vector de
movimento de um bloco co-localizado numa 1imagem de
referéncia da lista 1 para modo directo ndo obstante as
localizagdes das ditas imagens de referéncia da lista 0 e
lista 1 para modo directo para derivar um vector de
movimento MVy da lista 0 e um vector de movimento Mvs da

lista 1.

Processo de acordo com a reivindicacdo 5, em que o dito
passo incluli o passo de, se ambos o macrobloco da dita
imagem B e o macrobloco co-localizado da dita imagem de

referéncia de lista 1 estiverem num modo de imagem, calcular

o



ou

10.

0s ditos vectores de movimento MVy e MVp para modo directo

como seqgue.

MVy = TDp x MV / TD-

].\/IVB:(TDB - TDD,O) X MV / TDD,O

TDg x 256 / TD-, MVp =(2 x MVy + 128) » 8§

Z - 256 MVp =(W x MVyg + 128) » 8

em que TDg representa uma disténcia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, ao qual se
encontra atribuido um sinal positivo (+) ser for medido da
trama B e um sinal negativo (-) se for medido da trama de
referéncia da lista 0, TIDgp,o representa uma distdncia temporal
entre um campo 0 da trama de referéncia da lista 1 e o campo
de referéncia da lista 0, ao gual se encontra atribuido um
sinal positivo (+) se for medido do campc 0 da trama de
referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se for medido
da trama de referéncia da 1lista 0, representando MV, um
vector de movimento do bloco co-localizado do campo 0 da

trama de referéncia da lista 1 para o dito modo directo.

Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 5 a

9, no qual o dito passo inclui © passo de, se o macrobloco



da dita imagem B se encontrar em modo de trama, o macrobloco
co-localizado da imagem de referéncia da lista 1 encontra-se
em modo de campo, seguindo a trama de referéncia da lista 1
temporariamente a imagem B, calculando-se os ditos vectores
de movimento de modo directo MVyp e MVy da trama B a partir da
equagao seguinte, onde a informagao do movimento do bloco
co-localizado no campo 1 da trama de referéncia da lista 1 é
utilizado para o calculo dos ditos vectores de movimento de

modo directo:

MVp = TDp x MV; / TDp,1

MVy = (TDs — TDg,1) X MV: / TDp s

Ou
TDs x 256 / TDg,1 MVFp = (Z x MV, + 128) » 8
7 — 256 MVg = (W x MV, + 128) » 8§

em que TDy representa uma distincia temporal entre a trama B
actual e a trama de referéncia da lista 0, ao qual se
encontra atribuido um sinal positivo (-) se for medido da
trama B e um sinal negativo (-) se for medido da trama de
referéncia da 1lista 0, TIDp,1 representa uma disténcia
temporal entre um campo 1 da trama de referéncia da lista 1
e a trama de referéncia da 1lista 0, ao gqual se encontra

atribuido um sinal positivo (+) se for medido da trama de



referéncia da lista 1 e um sinal negativo (-) se for medido
da trama de referéncia da lista 0, e MV; representa um
vector de movimento do bloco co-localizado no campo 1 da

trama de referéncia da lista 1 para modo directo.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
10, compreendendo ainda o© passo de, se © macrobloco co-
localizado numa imagem de referéncia da lista 1 para modo
directo estiver em modo 1intra, predizer e calcular as
imagens de referéncia da lista 0 e lista 1 e vectores de
movimento de blocos contiguos de um macrobloco da dita
imagem B a ser codificada, c¢om base numa redundancia

espacial.

12. Processo de acordo com a reivindicacao 11, no qual o dito
passo inclui os passo de, se os blocos contiguos A, B e C do
dito macrobloco a ser codificado se referirem a imagens
diferentes, selecionar uma imagem de referéncia com um menor

indice, como a dita imagem de referéncia para cada lista.

13. Processc de acordo com as reivindicagdes 11 ou 12, no qual
0 dito passo inclui o passo de, se dois ou mais dos blocos
contiguos do dito macrobloco a ser codificado se referir a
uma imagem de referéncia com o mesmo indice, selecionar essa
imagem de referéncia como a dita imagem de referéncia para

cada lista.



14, Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 11 a
13, no qual o dito passo inclui o passo de colocar os ditos
vectores de movimento da sua lista 0 e lista 1 em 0 se
qualquer uma dos blocos contiguos A, B e C do dito
macrobloco a ser codificado estiver no modo intra,
seleccionar um vector de movimento tendo a mesma direccgao
que a da direccgdo temporal da dita imagem de referéncia para
cada lista de um bloco contiguo, e recolher o dito vector de
movimento para cada lista através de um operador mediano, ou
selecionar apenas um dos dois vectores de movimento desse
bloco se um bloco contiguo tiver dois vectores de movimento
com as mesmas direc¢des e recolher o dito vector de
movimento para cada lista através da operagdo mediana

incluindo o vector de movimento selecionado.

15. Processo de acordo com qualguer uma das reivindicag¢des 11 a
14, no qual o dito passo incluil o passo de, se nao puder ser
derivado qualgquer indice efectivo de imagem de referéncia
para cada modo de lista, colocar a 0 os indices de da imagem
de referéncia da lista 0 e da lista 1 e colocar a 0 o dito

vector de movimento para cada modo de lista.

Lisboa, 8 de Fevereiro de 2011.



RESUMO

Processo para o cdlculo do vector de movimento em modo

directo para imagem B

Um processo para calcular vectores de movimento em modo
directo de uma imagem B (Bi-preditiva) para extrair 0s vectores
de movimento em modo directo da imagem B. O processo compreende
a determinacdo de um Dbloco co-localizado numa imagem de
referéncia de uma lista 1 para mode directo e calcular os ditos
vectores de movimento em modo directo da dita imagem B em
funcdo de uma vector de movimento do dito bloco co-localizado.
O bloco co-localizado na dita imagem de referéncia da lista 1
para modo directc tem um vector de movimento quer da lista 0
quer da lista 1 e um vector de movimento da lista 0 do bloco
co-localizado na dita imagem de referéncia da lista 1 para
modo directo é selecionado como o vector de movimento para

derivar os vectores de movimento em modo directo da imagem B.
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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