
(57)【要約】

【課題】本発明は、本当の、簡略でないアナログのＳ字

の滑らかな速度指令を発生させる手段と、Ｓ字の滑らか

なバッファ速度指令を発生させる手段と、計算力が低く

ビットが少ない固定小数点の計算機用に使用される、Ｓ

字の滑らかなバッファ位置指令を発生させる装置を提供

する。

【解決手段】Ｓ字の滑らかな指令を発生させる方法と手

段は、運動指令を滑らかに処理するため提供され、それ

により連続的な速度指令と位置指令を発生させる。提供

された方法は、加速度・減速度のモータの能力を改善す

るだけでなく、モータの機械構造での操作をも円滑にす

る。また、位置制御モードで、サーボシステムの位置追

跡がよくなり、システムの定常誤差が減少される。

【選択図】　　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 し 、 前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増
分 の 使 用 を 記 録 し 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す る た め 前
記 の 基 本 増 分 を 使 用 し 、 前 記 の 速 度 指 令 が 前 記 の 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た あ と
、 速 度 指 令 の 状 態 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を 行 な い 、 前 記 の 速 度 指 令 と 前 記 の 加 速 度 の 速 度
差 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る ス テ ッ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 Ｓ 字
の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す る ス テ ッ プ に 、 予 め 定 め ら
れ た 値 が 、 目 標 値 お よ び 前 記 の 加 速 度 と 測 定 値 の 半 分 と な る 相 対 値 と の 差 と な る と こ ろ で
、 前 記 の 速 度 が 予 め 定 め ら れ た 値 よ り も 大 き い か 測 定 す る ス テ ッ プ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 の 加 速 度 を 計 算 す る ス テ ッ プ に 、 前 記 の 速 度 の 状 態 が 加 速 の と き は 前 記 の 加 速 度 の
基 本 増 分 を 使 用 し 、 前 記 の 速 度 の 状 態 が 減 速 の と き は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 が 、 前 記 の 速 度 差 が 前 記 の 加 速 度 よ り 小 さ い と き 、 お よ び 前
記 の 加 速 度 が 前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 よ り 小 さ い と き に は 、 入 力 速 度 で あ り 、 ま
た 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 の 速 度 差 が 前 記 の 加 速
度 よ り 大 き い と き に は 、 先 の 速 度 指 令 と 加 速 度 の 合 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 の 速 度 指 令 の 状 態 に よ っ て 、 前 記 の 指 令 の 限 界 値 を 記 録 し 追 跡 す る ス テ ッ プ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ・ 減 速 度 の 増 分 を 計 算 す る 手 段 と 、 前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 増
分 の 使 用 を 記 録 す る 手 段 と 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す
る た め 前 記 の 基 本 増 分 を 使 用 す る 手 段 と 、 前 記 の 速 度 指 令 が 前 記 の 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン
ス 点 に 達 し た あ と 、 速 度 指 令 の 状 態 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を 行 な う 手 段 と 、 前 記 の 速 度 指
令 と 前 記 の 加 速 度 の 速 度 差 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 の 速 度 指 令 の 状 態 に よ っ て 、 前 記 の 速 度 指 令 の 限 界 値 を 記 録 し 追 跡 す る 手 段 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 手 段 。
【 請 求 項 ８ 】
　 多 数 の 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 定 義 し 、 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 し 、 前 記
の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を 行 な い 、 前 記 の 得 た 加 速 度 に よ っ て
速 度 の 計 算 を 行 な い 、 前 記 の 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ 、 前 記 の Ｓ
字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 と 前 記 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 に よ っ て 、 状 態 の 処 理 を 行 な う ス
テ ッ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 の 加 速 度 を 計 算 す る ス テ ッ プ に 、 前 記 の 速 度 の 状 態 が 加 速 の と き は 前 記 の 加 速 度 の
基 本 増 分 を 使 用 し 、 前 記 の 速 度 の 状 態 が 減 速 の と き は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 の 得 た 加 速 度 に よ っ て 速 度 の 計 算 を 行 な う ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 の 速 度 が 先 の 速
度 と 前 記 の 加 速 度 の 合 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 前 記 の 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 の Ｓ
字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 が 、 先 の 位 置 指 令 と 前 記 の 速 度 の 合 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 状 態 の 処 理 を 行 な う ス テ ッ プ が 、 最 大 移 動 速 度 を 参 照 し て 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を
計 算 し 、 前 記 の 位 置 が 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た あ と 、 目 標 値 と 前 記 の 第 １
位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 と の 差 に よ っ て 、 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 計 算 し 、 前
記 の 位 置 が 前 記 の 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 す る と き 、 前 記 の 加 速 度 を 処 理 す る
状 態 を 記 録 す る ス テ ッ プ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 多 数 の 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 定 義 す る 手 段 と 、 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算
す る 手 段 と 、 前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を 行 な う 手 段 と 、 前
記 の 得 た 加 速 度 に よ っ て 速 度 の 計 算 を 行 な う 手 段 と 、 前 記 の 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な
位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 と 、 前 記 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 と 前 記 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 位
置 指 令 に よ っ て 状 態 の 処 理 を 行 な う 手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指
令 を 発 生 さ せ る 手 段 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を 行 な う 装 置 が 、 加 速 度 中 は 前
記 の 加 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 し 、 減 速 中 は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 手 段 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 の 得 た 加 速 度 に よ っ て 速 度 の 計 算 を 行 う 前 記 の 装 置 に お い て 、 前 記 の 速 度 が 先 の 速
度 と 前 記 の 加 速 度 の 合 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 手 段 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 の 得 た 加 速 度 に よ っ て 速 度 の 計 算 を 行 な う 前 記 の 装 置 に お い て 、 前 記 の Ｓ 字 の 滑 ら
か な 指 令 が 先 の 位 置 指 令 と 前 記 の 速 度 の 合 計 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載
の 手 段 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 状 態 の 処 理 を 行 な う 前 記 の 装 置 が 、 最 大 移 動 速 度 を 参 照 し て 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点
を 計 算 す る 手 段 と 、 前 記 の 位 置 が 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た あ と 、 目 標 値 と
前 記 の 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 と の 差 に よ っ て 、 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を
計 算 す る 手 段 と 、 前 記 の 位 置 が 前 記 の 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 す る と き 、 前 記
の 加 速 度 を 処 理 す る 状 態 を 記 録 す る 手 段 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 手
段 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 に 関 し 、 特 に 、 サ ー ボ ド ラ イ バ と モ ー
タ 内 臓 の サ ー ボ モ ジ ュ ー ル で 使 用 さ れ る 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 入 力 指 令 で の 突 然 な 変 更 の た め 、 サ ー ボ モ ー タ ま た は サ ー ボ モ ジ ュ ー ル が 、 運 動 制 御 の
間 (加 速 度 の 微 分 に 比 例 し て )大 き く ジ ャ ン プ す る こ と が あ る 。 こ の 結 果 、 機 械 構 造 の 振 動
と 雑 音 を も た ら す 。 こ の 現 象 は 、 サ ー ボ モ ジ ュ ー ル か ら 大 き な 電 圧 が 瞬 間 的 に 発 生 す る こ
と よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 。 振 動 は 、 工 作 の 精 度 に 影 響 す る だ け で な く 、 そ の よ う な 操 作 環
境 に 長 い 間 露 出 さ れ る と 、 サ ー ボ モ ジ ュ ー ル の 寿 命 も 短 縮 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 の 目 的 は 、 モ ー タ の 運 転 中 に 主 に 運 動 指 令 を 滑 ら か に 処 理 す る こ と
で あ る 。 実 際 に は 、 さ ま ざ ま な 制 御 構 造 が 異 な る 分 野 に お い て 、 制 約 条 件 を 満 た す た め 開
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発 さ れ て き た 。 例 え ば 、 運 動 制 御 装 置 は 、 複 雑 で 完 全 な 指 令 処 理 ユ ニ ッ ト を 構 成 す る た め
、 高 速 の 計 算 能 力 と 高 い 分 解 能 を も つ 浮 動 小 数 点 の 計 算 機 を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る に は 、 幾 つ か の 方 法 が あ る 。 ひ と つ は 、 ロ ー パ ス フ ィ ル
タ を 使 用 し て 加 速 度 の 台 形 曲 線 を 処 理 し 、 Ｓ 字 に 近 い 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 で あ
る 。 も う ひ と つ は 、 適 切 な 調 整 の た め 加 速 度 の 台 形 曲 線 を フ ィ ル タ を 用 い て 平 均 に し 、 Ｓ
字 に 近 い 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 で あ る 。 さ ら に 、 必 要 に 応 じ て 、 適 切 な 出 力 レ ベ
ル を 選 択 す る Ｓ 字 曲 線 の 比 率 を 定 め る 方 法 で あ る 。 し か し な が ら 、 こ れ は 柔 軟 性 に 欠 け る
。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る に は 、 幾 つ か の 克 服 す べ き 技 術 的 問 題 が あ る 。 例 え ば
、 ア ナ ロ グ の 速 度 モ ー ド で の モ ー タ の 回 転 速 度 は 、 入 力 電 圧 の 指 令 値 が 同 じ と き 、 固 定 さ
れ て な く て は な ら な い 。 し か し な が ら 、 そ の 回 転 速 度 は 加 速 度 ・ 減 速 度 の 時 間 の 調 整 と と
も に 変 化 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 以 上 の よ う な 課 題 を 大 幅 に 改 善 す る た め に 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発
生 さ せ る 方 法 と 手 段 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 方 法 は 、 加 速 度 ・ 減 速
度 の 基 本 増 分 を 計 算 し 、 使 用 さ れ る 加 速 度 の 基 本 増 分 ま た は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 記 録 す る
。 そ の 後 、 こ の 方 法 は 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク し 、 速
度 指 令 の 状 態 に よ っ て 加 速 度 の 計 算 を す る 。 最 後 に 、 こ の 方 法 は 、 速 度 差 と 加 速 度 に よ っ
て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 方 法 は 、 は じ め に 時 間 と 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点
を 定 義 す る 。 こ の 方 法 は 、 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ま た は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 し 、 加
速 度 を 計 算 す る 。 次 に 、 得 た 加 速 度 は 速 度 を 計 算 す る た め に 使 用 さ れ る 。 最 後 に 、 前 記 の
速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 が 発 生 さ れ る 。 さ ら に 、 こ の 方 法 は 、 Ｓ 字 の 滑 ら か
な 位 置 指 令 の た め 、 状 態 の 処 理 を す る ス テ ッ プ を 含 む 。 こ の 方 法 は 、 速 度 指 令 の リ フ ァ レ
ン ス 点 を 計 算 す る た め 最 大 移 動 速 度 を 参 照 す る 。 前 記 の 位 置 が 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン
ス 点 に 達 す る と き 、 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 が 、 目 標 値 と 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ
ン ス 点 の 差 に よ っ て 計 算 さ れ る 。 前 記 の 位 置 が 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 す る と
き 、 加 速 度 を 処 理 す る 状 態 が 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 上 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 は 、
時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ま た は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 す る 装 置 と 、 使 用 さ れ る 前 記 の 加
速 度 ま た は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 記 録 す る 装 置 と 、 前 記 の 基 本 増 分 に よ っ て 速 度 指 令 が 速 度
指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す る 装 置 と 、 前 記 の 速 度 指 令 が 前 記 の 速 度 指 令
の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た あ と 、 速 度 指 令 の 状 態 に よ っ て 加 速 度 を 計 算 す る 装 置 と 、 前 記
の 速 度 指 令 と 前 記 の 加 速 度 の 速 度 差 に よ っ て 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 装 置
と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 は 、 多 数 の 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン
ス 点 を 定 義 す る 装 置 と 、 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 す る 装 置 と 、
前 記 の 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 に よ っ て 加 速 度 を 計 算 す る 装 置 と 、 得 た 加 速 度 に よ っ て
速 度 を 計 算 す る 装 置 と 、 前 記 の 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 装 置 と を 含 む 。
さ ら に 、 開 示 さ れ た 手 段 は 、 最 大 移 動 速 度 を 参 照 し て 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 計 算 す

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-293541 A 2005.10.20



る 、 状 態 の 処 理 を 行 な う 装 置 と 、 前 記 の 位 置 が 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た あ
と 、 目 標 値 と 前 記 の 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 と の 差 に よ っ て 、 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ
ァ レ ン ス 点 を 計 算 す る 装 置 と 、 前 記 の 位 置 が 前 記 の 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 す
る と き 、 加 速 度 を 処 理 す る 状 態 を 記 録 す る 装 置 も 含 む 。 ま た 、 開 示 さ れ た 手 段 は 、 Ｓ 字 の
滑 ら か な 位 置 指 令 上 で 、 状 態 の 処 理 を 行 な う 装 置 も 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 原 理 に よ れ ば 、 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 は 、 滑 ら か に
運 動 指 令 を 処 理 す る 。 本 発 明 は 、 よ り 少 な い ジ ャ ン プ で 連 続 的 な 速 度 と 連 続 的 な 加 速 度 を
発 生 さ せ る こ と が で き 、 モ ー タ の 加 速 度 ・ 減 速 度 を 改 善 す る だ け で な く 、 モ ー タ の 機 械 構
造 の 運 転 も 滑 ら か に す る 。 ま た 、 位 置 制 御 モ ー ド に お い て 、 サ ー ボ シ ス テ ム の 位 置 追 跡 が
よ く な り 、 シ ス テ ム の 定 常 誤 差 が 減 少 さ れ る 。 工 作 の 精 度 も 高 め ら れ る 。
　 本 発 明 は 、 本 当 の 、 簡 略 で な い ア ナ ロ グ の Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 と
、 Ｓ 字 の 滑 ら か な バ ッ フ ァ 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 と 、 計 算 力 が 低 く ビ ッ ト が 少 な い 固
定 小 数 点 の 計 算 機 用 に 使 用 さ れ る 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な バ ッ フ ァ 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 装 置 を
提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 よ り 少 な い ジ ャ ン プ で 連 続 的 な 速 度 と 連 続 的 な 加 速 度 を 発 生 さ せ る こ と が で
き 、 モ ー タ の 加 速 度 ・ 減 速 度 を 改 善 す る だ け で な く 、 モ ー タ の 機 械 構 造 の 運 転 も 滑 ら か に
す る 。 ま た 、 位 置 制 御 モ ー ド に お い て 、 サ ー ボ シ ス テ ム の 位 置 追 跡 が よ く な り 、 シ ス テ ム
の 定 常 誤 差 が 減 少 さ れ る 。 工 作 の 精 度 も 高 め ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら よ り 完 全 に 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 尚 、 以 降 の 説 明 は 実
施 例 を 挙 げ る た め で あ り 、 本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 は 、 対 称 構 造 を 採 用 し て い る 。
本 発 明 は 、 速 度 ま た は 位 置 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 使 用 し 、 目 標 領 域 が 達 成 さ れ た か 測 定 す る
。 速 度 と 加 速 度 曲 線 は 、 中 央 対 称 で あ り 、 連 続 性 を 確 保 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 開 示 さ れ た 方 法 が ど の よ う に し て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 と Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置
指 令 を 発 生 さ せ る の か 説 明 す る 。 図 １ は 、 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 の 方 法 に つ
い て の 主 な フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 の 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 に 係 わ る 構 造 を 説 明 す る た め 、 図 ２ で 時 間 と 指 令 の リ フ ァ
レ ン ス 点 を 定 義 す る 。 円 形 の 破 線 で 囲 ま れ た 部 分 は 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ
る 方 法 の 構 造 で あ る 。 速 度 指 令 は 、 加 速 度 に よ っ て 発 生 さ れ る 。 図 中 の Ｔ Ａ Ｃ Ｃ は 加 速 時
定 数 で あ る 。 Ｔ Ｄ Ｅ Ｃ は 、 減 速 時 定 数 で あ る 。 Ｔ Ｓ Ｌ は 、 滑 ら か な 時 定 数 で あ る 。 Ｓ １ は
、 第 １ 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 で あ る 。 Ｐ １ と Ｐ ２ は 、 そ れ ぞ れ 第 １ と 第 ２ 位 置 指 令 の
リ フ ァ レ ン ス 点 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ の フ ロ ー チ ャ ー ト に よ れ ば 、 こ の 方 法 は 、 は じ め に 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 お よ び
減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 す る た め 、 指 令 の 前 処 理 を 行 な う （ ス テ ッ プ １ ０ １ ） 。 次 に 、 こ
の 方 法 は 、 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る 状 態 を 記 録 す る （ ス テ ッ プ １ ０ ２ ） 。 こ
の 方 法 は 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク し （ ス テ ッ プ １ ０ ３
） 、 加 速 度 を 計 算 し （ ス テ ッ プ １ ０ ４ ） 、 そ れ に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ
せ る （ ス テ ッ プ １ ０ ５ ） 。 最 後 に 、 こ の 方 法 は 、 速 度 の 状 態 に よ っ て 指 令 の 限 界 値 を 記 録
お よ び 追 跡 し 、 滑 ら か な 曲 線 指 令 を 制 限 す る （ ス テ ッ プ １ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 ス テ ッ プ １ ０ １ と １ ０ ２ で 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 は 、 以 下 の 原 理 に よ っ て 発 生 さ れ
る 。 加 速 度 ・ 減 速 度 は 、 モ ー タ 速 度 の 状 態 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 こ れ は 、 加 速 中 は 加 速 度
の 基 本 増 分 を 使 用 し 、 減 速 中 は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る 。 加 速 度 の 基 本 増 分 は Ｔ Ａ Ｃ
Ｃ ・ Ｔ Ｓ Ｌ で あ り 、 減 速 度 の 基 本 増 分 は Ｔ Ｄ Ｅ Ｃ ・ Ｔ Ｓ Ｌ で あ る 。 加 速 度 が 正 ま た は 負 の
符 号 を 持 つ と き 、 リ フ ァ レ ン ス の 基 本 増 分 は ひ と つ し か な い 。 も し そ う で な け れ ば 、 Ｓ 字
の 滑 ら か な 曲 線 は １ 点 に 集 め ら れ な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 方 法 は 、 図 ２ の 第 １ リ フ ァ レ ン ス 点 Ｓ １ の よ う に 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ
ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す る （ ス テ ッ プ １ ０ ３ ） 。 そ の チ ェ ッ ク は 、 目 標 値 と 相 対 値 の
差 で あ る 予 め 定 め ら れ た 値 と 、 速 度 を 比 較 し て 行 な わ れ る 。 そ の 相 対 値 は 、 加 速 度 と 測 定
値 の 半 分 と な る 。 そ の 測 定 値 は 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ １ 領 域 （ 増 加 す る 加 速 度 領 域 ） で 増 加 し 、 Ｓ Ｅ
Ｃ Ｔ ３ 領 域 （ 減 少 す る 加 速 度 領 域 ） で 減 少 し 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ２ 領 域 （ 固 定 し た 加 速 度 領 域 ） で
一 定 で あ る 。 そ の 測 定 値 は 、 － Ｔ Ｓ Ｌ と Ｔ Ｓ Ｌ の 間 で 幅 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ の 後 、 こ の 方 法 は 、 加 速 度 の 計 算 を 行 な う （ ス テ ッ プ １ ０ ４ ） 。 こ の 方 法 は 、 速 度 の
状 態 が 加 速 の と き 、 計 算 用 に 加 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る 。 こ の 方 法 は 、 速 度 の 状 態 が 減
速 の と き 、 計 算 用 に 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る 。 加 速 度 は 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ １ 領 域 で 増 加 し 、
Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ３ 領 域 で 減 少 す る 。 そ の 領 域 は 、 測 定 値 の 大 き さ に よ っ て 決 定 さ れ る 。 も し そ れ
が Ｔ Ｓ Ｌ よ り も 大 き け れ ば 、 処 理 手 続 き は Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ２ 領 域 に 入 る 。 速 度 指 令 が 指 令 の リ フ
ァ レ ン ス 点 Ｓ １ に 達 す る と き 、 処 理 手 続 き は Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ３ 領 域 に 入 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ス テ ッ プ １ ０ ４ で 加 速 度 を 得 た あ と 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 が 発 生 さ れ る （ ス テ ッ プ
１ ０ ５ ） 。 も し 得 た 速 度 差 が 加 速 度 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 そ の 加 速 度 が 加 速 度 の 基 本 増 分
ま た は 減 速 度 の 基 本 増 分 よ り も 小 さ い 場 合 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 は 速 度 の 入 力 指 令 と な る
。 速 度 差 が 加 速 度 よ り も 大 き い と き 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 は 先 の 速 度 指 令 と 加 速 度 の 合 計
と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 最 後 に 、 こ の 方 法 は 、 速 度 の 状 態 に よ っ て 指 令 の 限 界 値 を 記 録 お よ び 追 跡 し 、 滑 ら か な
曲 線 指 令 を 制 限 す る （ ス テ ッ プ １ ０ ６ ） 。 し た が っ て 、 速 度 指 令 は 特 定 の 範 囲 内 に 制 限 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 の 実 際 の 操 作 結 果 は 図 ３ に 示 さ れ て い る 。 そ
れ は 、 動 的 プ ロ セ ス に お い て 、 ア ナ ロ グ の Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 曲 線 に 係 わ る 実 際 の 応 答 を
示 し て い る 。 そ の ア ナ ロ グ の 速 度 指 令 は 、 電 圧 の 入 力 信 号 で あ る 。 モ ー タ 回 転 速 度 は 、 Ｓ
字 の 速 度 指 令 に 入 っ た あ と の 応 答 速 度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 入 力 電 圧 に 騒 音 が 生 じ る 場 合 、 本 発 明 に よ っ て 発 生 さ れ る Ｓ 字
の 滑 ら か な 速 度 指 令 に 振 動 が 生 じ る 。 そ の 騒 音 が 大 き い ほ ど 、 振 動 の 振 幅 は 大 き く な る 。
電 源 の 質 に 応 じ て 、 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 の 前 に 、 フ ィ ル タ を 挿 入 す る こ と が で
き る 。 定 常 速 度 は 、 加 速 時 定 数 お よ び 減 速 時 定 数 の 調 整 と と も に 変 化 す る 。 滑 ら か な 時 定
数 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 状 況 を 改 善 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 に 関 す る 発 生 手 続 き を 、 図 ５ で 示 さ れ た 主 な フ ロ ー チ ャ
ー ト を 同 時 に 参 照 し て 説 明 す る 。 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 の 発 生 手 続 き の 間 、 加 速 度 ・ 減
速 度 は モ ー タ 位 置 の 状 態 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 モ ー タ 位 置 が 位 置 方 向 へ 向 か っ て 移 動 す る
と き 、 加 速 す る 。 つ ま り 、 加 速 度 の 基 本 増 分 は 、 図 ２ の Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ １ 領 域 と Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３
領 域 で 使 用 さ れ る 。 モ ー タ 位 置 が マ イ ナ ス 方 向 に 向 か っ て 移 動 す る と き 、 減 速 す る 。 減 速
度 の 基 本 増 分 は 、 図 ２ の Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ １ 領 域 と Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３ 領 域 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ １ と Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３ 領 域 の 加 速 度 と 速 度 の 発 生 方 法 は 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 曲
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線 指 令 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 は じ め に 、 こ の 方 法 は 、 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 定 義 す る （ ス テ ッ プ ２ ０ １ ） 。 プ
ラ ス 方 向 の 運 動 を 例 に 挙 げ る 。 こ の 方 法 は 、 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 お よ び 減 速 度 の 基 本
増 分 を 計 算 す る （ ス テ ッ プ ２ ０ ２ ） 。 そ の 後 、 加 速 度 が 計 算 さ れ る （ ス テ ッ プ ２ ０ ３ ） 。
位 置 が Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ １ ま た は Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３ 領 域 に あ る 場 合 、 加 速 度 の 状 態 は 、 そ れ が Ｓ Ｅ Ｃ
Ｔ １ 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ２ 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ３ 領 域 に あ る か を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 計 算 用 に 、 加 速 中 は 加 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 し 、 減 速 中 は 減 速 度 の 基 本 増 分 を 使 用 す る
。 も し 位 置 が Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３ 領 域 に あ れ ば 、 加 速 度 は Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ １ 領 域 で 減 少 し 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ３
領 域 で 増 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 そ の 後 、 速 度 は 得 た 速 度 に よ っ て 計 算 さ れ る （ ス テ ッ プ ２ ０ ４ ） 。 速 度 は 、 先 の 速 度 と
加 速 度 の 合 計 で あ る 。 最 後 に 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 は 、 先 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 と 速
度 の 合 計 と な る 速 度 に よ っ て 、 発 生 さ れ る （ ス テ ッ プ ２ ０ ５ ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 こ の 方 法 は 、 状 態 の 処 理 を 行 な う （ ス テ ッ プ ２ ０ ６ ） 。 そ れ は 、 最 大 移 動 速 度 Ｐ
Ｍ Ｖ を 参 照 し て 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 Ｓ １ を 計 算 す る 。 位 置 が 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン
ス 点 Ｐ １ に 達 す る と き 、 こ の 方 法 は 目 標 値 と 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 Ｐ １ の 差 で あ る 、
位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 Ｐ ２ を 計 算 す る 。 位 置 が 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 Ｐ ２ に 達 し
た あ と 、 処 理 手 続 き は Ｂ Ｌ Ｏ Ｃ Ｋ ３ 領 域 に 入 る 。 加 速 度 を 処 理 す る 状 態 が 記 録 さ れ 、 そ れ
が Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ １ 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ２ 、 Ｓ Ｅ Ｃ Ｔ ３ 領 域 に あ る か を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 と 手 段 は 、 対 称 構 造 と リ フ ァ レ
ン ス 点 の 処 理 を 採 用 し て お り 、 そ れ に よ っ て ３ 種 の Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法
と 手 段 を 構 成 す る 。 ポ ス ト 加 速 度 ・ 減 速 度 の 構 造 は 、 サ ー ボ ド ラ イ バ 内 で 、 Ｓ 字 の 滑 ら か
な バ ッ フ ァ 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 と 手 段 を 構 築 す る た め 使 用 さ れ る 。 し た が っ て 、 ア
ナ ロ グ で Ｓ 字 の 滑 ら か な バ ッ フ ァ 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 と 手 段 の 速 度 と 加 速 度 は 、 連
続 的 で あ る 。 Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 と 手 段 の 速 度 と 加 速 度 も 、 連 続 的
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な 指 令 は 、 い か な る 運 動 指 令 の 遅 れ も 避 け る よ う 、 時 間 設 定 を 終 了
す る 。 こ れ に よ り 、 ア ナ ロ グ の 速 度 モ ー ド に お け る Ｔ 字 の 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 の 性 質 を
改 善 す る 。 滑 ら か な 時 定 数 を 調 整 す る こ と に よ り 、 モ ー タ の 定 常 速 度 は 、 加 速 度 の 時 定 数
と 減 速 度 の 時 定 数 に お け る 変 化 の た め 、 そ れ ほ ど 変 わ ら な い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 は 、 サ ー ボ ド ラ イ バ に お け る 、 完 全 で 簡 略 で な い 指 令 処 理 ユ ニ ッ ト を 提 供 す る 。
提 供 さ れ た 機 能 は 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な バ ッ フ ァ 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 装 置 と 、 ア ナ ロ グ の Ｓ
字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 装 置 と 、 Ｓ 字 の 滑 ら か な バ ッ フ ァ 位 置 指 令 を 発 生 さ せ
る 装 置 と を 含 む 。 サ ー ボ ド ラ イ バ は 、 複 数 の 指 令 処 理 モ ー ド と と も に 、 上 位 の 制 御 装 置 の
サ ポ ー ト な し で も 完 全 な 解 決 策 を 提 供 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 上 記 に 述 べ た 本 発 明 は 、 多 く の 方 法 で 変 更 さ れ 、 そ れ に も か か わ ら ず 特 許 請 求 で 定 義 さ
れ た 本 発 明 の 精 神 と 範 囲 内 で あ る こ と は 、 当 業 者 に と っ て 明 白 で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 に 係 わ る 主 な フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 図 ２ 】 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 お よ び 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 手 段 に 係 わ る 構 造 で
あ る 。
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【 図 ３ 】 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 に 係 わ る 実 際 の 操 作 結 果 を
示 し て い る 。
【 図 ４ 】 不 規 則 な 状 態 で の 速 度 指 令 に 係 わ る シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 構 想 で あ る 。
【 図 ５ 】 開 示 さ れ た Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る 方 法 に 係 わ る 主 な フ ロ ー チ ャ ー
ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
Ｔ Ａ Ｃ Ｃ 　 加 速 時 定 数
Ｔ Ｄ Ｅ Ｃ 　 減 速 時 定 数
Ｔ Ｓ Ｌ 　 滑 ら か な 時 定 数
Ｓ １ 　 第 １ 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点
Ｐ １ 　 第 １ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点
Ｐ ２ 　 第 ２ 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点
Ｐ Ｍ Ｖ 　 最 大 移 動 速 度
１ ０ １ 　 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 す る
１ ０ ２ 　 加 速 度 ・ 減 速 度 の 基 本 増 分 の 使 用 を 記 録 す る
１ ０ ３ 　 基 本 増 分 を 使 用 し 、 速 度 指 令 が 速 度 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 に 達 し た か チ ェ ッ ク す
る
１ ０ ４ 　 速 度 の 状 態 に よ っ て 加 速 度 を 計 算 す る
１ ０ ５ 　 速 度 差 と 加 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 速 度 指 令 を 発 生 さ せ る
１ ０ ６ 　 速 度 の 状 態 に よ っ て 指 令 の 限 界 値 を 記 録 し 追 跡 す る
２ ０ １ 　 位 置 指 令 の リ フ ァ レ ン ス 点 を 定 義 す る
２ ０ ２ 　 時 間 設 定 に よ っ て 加 速 度 お よ び 減 速 度 の 基 本 増 分 を 計 算 す る
２ ０ ３ 　 加 速 度 を 計 算 す る
２ ０ ４ 　 得 た 加 速 度 に よ っ て 速 度 を 計 算 す る
２ ０ ５ 　 速 度 に よ っ て Ｓ 字 の 滑 ら か な 位 置 指 令 を 発 生 さ せ る
２ ０ ６ 　 状 態 の 処 理 を 行 な う
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ５ 】
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