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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"FORMULAGAO AGROQUIMICA, SEU PROCESSO DE
PREPARAGCAO, METODO DE CONTROLE E/OU COMBATE A
DOENCAS EM CULTURAS VEGETAIS, E USOS RELACIONADOS,
USOS, FORMULAGOES, PROCESSOS DE PRODUGAO E
APLICAGOES UTILIZANDO A MESMA".

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

[001] A presente invengao refere-se a combinagao sinérgica equi-

librada de ingredientes ativos para o controle de doengas em soja, al-
godao, milho, feijdo, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e cafe.

[002] O tebuconazol € um fungicida conhecido pelo versado na
técnica por controlar varias doengas em plantas. A patente EP 40 345
proporciona uma descricdo de tebuconazol e alguns usos. E um fungi-
cida do grupo quimico dos triazéis e atua inibindo a biossintese do er-
gosterol, substancia importante para a manutencaoc da integridade da
membrana celular dos fungos. O tebuconazol &€ geralmente conhecido
como (RS})-1-p-clorofenil-4,4-dimetil-3-(1H-1,2,4-triazol-1-
ilmetil}pentan-3-ol e tem o numero de registro CAS 107534-96-3. O
tebuconazol € descrito em The Pesticide Manual, pagina 1072 (entry
808), C.D.S. Thomas, Ed (15 th Ed., 2009).

[003] O flutriafol € um fungicida conhecido pelo versado na técni-
ca por controlar varias doengas em plantas. A patente EP 15 756 pro-
porciona uma descrigao de flutriafol e alguns usos. E um fungicida do
grupo quimico dos triazdis e atua inibindo a biossintese do ergosterol,
substancia importante para a manutencao da integridade da membra-
na celular dos fungos. O flutriafol é geralmente conhecido como {RS)-
2. 4’-difluoro-a-{1H-1,2,4-triazol-1-yImethyl)benzhydryl alcohol e tem o
numero de registro CAS 76674-21-0. O flutriafol & descrito em The
Pesticide Manual, pagina 560 (entry 422), C.D.S. Thomas, Ed (15 th
Ed., 2009).
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[004] O carbendazim é um fungicida conhecido pelo versado na
técnica para controlar varias doengas em plantas. Uma descrigao mais
detalhada com alguns usos podem ser observados na patente US
3.010.968. E um fungicida do grupo quimico dos benzimidazéis e atu-
am especificamente na divisdo celular pela inibigdo da biossintese de
tubulinas, que € uma proteina que compde os microtubulos. Assim, a
formagdo dos microtibulos é distorcida ndo ocorrendo a divisdo do
nucleo e a consequente separagdo. O carbendazim geralmente € co-
nhecido como acido 2-metoxibenzimidazol-2-il)carbamico e tem o nu-
mero de registro CAS 10605-21-7. O carbendazim é descrito em The
Pesticide Manual, pagina 158 (entry 123), C.D.S. Thomas, Ed (15 th
Ed., 2009).

[005] O azoxistrobin é um fungicida conhecido pelo versado na
técnica para controlar varias doengas em plantas. Uma descrigao mais
detalhada com alguns usos podem ser observados na patente EP 382
375. E um fungicida do grupo quimico das estrobirulinas e atuam ini-
bindo a respiragdo mitocondrial, que bloqueia a transferéncia de elé-
trons entre o citocromo b e o citocromo c¢1, no sitio Qo, interferindo na
producdo de ATP. O azoxistrobin geralmente é conhecido como (E)-2-
[2-[6-(2-cianofenoxi)pirimidin-4-ilJoxifenil]-3- etoxiprop-2-enoato de me-
tila e tem o numero de registro CAS 215934-32-0. O azoxistrobin é
descrito em The Pesticide Manual, pagina 62 (entry 52), C.D.S. Tho-
mas, Ed (15 th Ed., 2009).

[006] O kresoxim-metil € um fungicida conhecido pelo versado na
técnica para controlar varias doengas em plantas. Uma descrigao mais
detalhada com alguns usos podem ser observados na patente EP 253
213. E um fungicida do grupo quimico das estrobirulinas e atuam ini-
bindo a respiragdo mitocondrial, que bloqueia a transferéncia de elé-
trons entre o citocromo b e o citocromo c¢1, no sitio Qo, interferindo na

produgdo de ATP. O kresoxim-methyl geralmente é conhecido como
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(E)-metoxiimino[a-(o-toliloxi)-o-tolillacetato de metila e tem o numero
de registro CAS 143390-89-0. O kresoxim-metil é descrito em The
Pesticide Manual, pagina 688 (entry 517), C.D.S. Thomas, Ed (15 th
Ed., 2009).

[007] A presente invengdo pode ser praticada para controlar as
seguintes doengas, nas seguintes culturas:

[008] Cultura da soja: Crestamento foliar de cercospora (Cercos-
pora kikuchii); Ferrugem americana (Phakopsora meibomiae); Ferru-
gem asiatica (Phakopsora pachyrhizi); Mancha foliar de alternaria (Al-
ternaria sp); Mancha parda (Septoria glycines); Mancha olho de ra
(Cercospora sojina); Mancha alvo (Corynespora cassiicola); Mela ou
requeima da soja (Rhizoctonia solani); Oidio (Erysiphe diffusa); An-
tracnose (Colletotrichum dematium var. truncata); Podriddo branca da
haste (Sclerotinia sclerotiorum).

[009] Cultura do algodao: Ramulose (Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides); Ramularia (Ramularia areola); Mancha de Alterna-
ria (Alternaria sp); Mirotécio (Myrothecium roridum); Ferrugem (Pha-
kopsora gossypii) (Puccinia cacabata).

[0010] Cultura do milho: Helmintosporiose (Exerohilum turcicum);
mancha branca da folha ou feosféria (Phaeosphaeria maydis); mancha
de diplodia (Diplodia macrospora); cercosporiose (Cercospora zea-
maydis); Antracnose (Colletotrichum graminicola); ferrugem polissora
(Puccinia polysora); ferrugem tropical (physopella zeae); ferrugem co-
mum (Puccinia sorghi)

[0011] Cultura do feijdo: mancha angular (Phaeoisariopsis griseo-
la); antracnose (Colletotrichum lindemuthianum); mofo-branco (Sclero-
tinia sclerotiorum); oidio (Erysiphe polygoni); ferrugem (Uromyces ap-
pendiculatus).

[0012] Cultura do trigo: ferrugem do colmo (Puccinia graminis);

mancha amarela (Drechslera tritici-repentis); Helmintosporiose (Bipola-
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ris sorokiniana); ferrugem da folha (Puccinia triticina); brusone (Pyricu-
laria grisea); oidio (Blumeria graminis); septoriose (Septoria tritici).
[0013] Cultura do arroz: brusone (Pyricularia grisea); mancha par-
da (Bipolaris oryzae)

[0014] Cultura da batata: mancha de alternaria (Alternaria solani)
[0015] Cultura do tomate: mancha de alternaria (Alternaria solani);
septoriose (Septoria lycopersici)

[0016] Cultura do citrus: antracnose (Colletotrichum gloeosporioi-
des); mancha de alternaria (Alternaria citri); verugose (Elsinoe fawcetti)
[0017] Cultura do café: ferrugem (Hemileia vastatrix); cercospori-
ose (Cercospora coffeicola); antracnose (Colletotrichum coffeanum);
ascochyta (Ascochyta coffeae); seca dos ponteiros (Phoma spp.)
[0018] As doengas em plantas ocasionam perdas consideraveis
nas culturas agricolas, tanto pela redugdo da capacidade produtiva
bem como por ocasionar danos diretos reduzindo o valor comercial
dos frutos, graos ou tubérculos. E relatado na literatura por pesquisa-
dores que estudando doengas nas principais culturas tropicais, relaci-
ona as percentagens de perdas nas culturas devido a doengas: cana
de agucar, 20-30%; banana, 20-29%; trigo, 10-12%; laranja, 28-34%;
milho, 20-23%; feijao, 20-35%; sorgo, 25-35%; arroz, 35-50%; fumo,
17-25%; batata, 20-30%; tomate, 35-50%; pastagens, 17-30%; café,
20-27%; algodao, 15-70%; soja, 10-85% e cacau, 27-35%. A adogéo
de praticas de manejos € um componente muito importante no sistema
de produgdo. Dentro das ferramentas de manejo, a utilizagdo de fungi-
cidas se faz necessario frente a necessidade de redugéo da populagao
do patdégeno, bem como da inibigido do desenvolvimento deste.

[0019] Dentre os mais de 250 patégenos do algodoeiro registrados
na literatura especializada, Cia e Fuzatto (1999) citam aproximada-
mente 30 deles ocorrendo no Brasil. Destes, excetuando-se patégenos

de plantulas e outros de ocorréncia muito recente, aproximadamente
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10 deles poderiam ser considerados de importéncia primaria para o
algodoeiro no pais.

[0020] A importancia regional dos patégenos varia consideravel-
mente. Em geral, regides tradicionais de cultivo apresentam maior nu-
mero, enquanto novas regides partem de um numero de enfermidades
restrito, incorporando paulatinamente novos problemas com o passar
dos anos. A disseminagao e a evolugao regional das doengas resul-
tam, sobretudo, de atitudes e cuidados praticados regionalmente. Um
complexo de fatores governa a introdugao e a dindmica dos patégenos
em um dado meio: proximidade e intercambio com outras regides (pai-
ses) produtoras, caracteristicas fisiograficas regionais, profilaxia, me-
didas culturais, sistemas de manejo adotados, taxa de utilizagédo de
sementes e grau de resisténcia das cvs. utilizadas sao os principais.
[0021] As principais doengas foliares da cultura do algoddo no
Brasil sdo: Ramulose (Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides);
Ramularia (Ramularia areola Atk.); Mancha de Alternaria (Alternaria
sp); Mirotécio (Myrothecium roridum); Ferrugem (Phakopsora gossypii)
(Puccinia cacabata).

[0022] O milho (Zea mays L.) também é uma das culturas de
grande importancia na agricultura brasileira. O rendimento deste pode
ser influenciado por fatores como a disponibilidade hidrica, fertilidade
do solo, populagao de plantas, sistema de cultivo, potencial produtivo
do hibrido e manejo de plantas daninhas, pragas e doengas.

[0023] No Brasil, muitas doengas sao relatadas em milho, sendo
que recentemente as mais frequentes estdo relacionadas com podri-
ddes do colmo e da espiga e doengas foliares causadas por fungos.
No sistema de produgdo com alta tecnologia, as doengas foliares tém
recebido maior importancia, uma vez que os materiais com maior po-
tencial de producido tem demonstrado maior sensibilidade para estas

doengas. Assim, 0 manejo com a utilizagdo de fungicidas foliares esta
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proporcionando ganhos em produtividade nesta cultura.

[0024] As podridbes do colmo consistem no apodrecimento dos
tecidos do colmo evidentes quando as plantas estao proéximas da co-
Iheita. Os danos causados sdo atribuidos a paralisagdo do processo
normal de enchimento de graos, ao acamamento das plantas e a mor-
te prematura da planta no final do ciclo da cultura. No Brasil, os fungos
Colletotrichum graminicola (Ces) G.W. Wils., Stenocarpella maydis
(Berk.) Sutton [Sin. Diplodia maydis (Berk.) Sacc., S. macrospora
(Earle) Sutton [Sin. D. macrospora Earle in Bull.], Fusarium gramine-
arum Schwabe (Gibberella zeae Schw.) e Fusarium verticillioides
[Sin.= Fusarium moniliforme J. Sheld (Gibberella fujikuroi Sawada)]
séo citados como principais agentes causais de podridées do colmo
(Pereira, 1997; Pinto et al., 1997).

[0025] Com excegao de C. graminicola, os demais fungos citados
acima comumente causam podriddo em espigas (Pinto et al., 1997), e
frequentemente sao isolados de sementes de milho (Casa et al., 1998;
Pinto, 1998). No campo, os graos infectados podem exibir sintomas de
descoloragédo denominados de graos ardidos. Assim, espigas podres
reduzem o rendimento de graos e a qualidade do grao, pois na comer-
cializagdo é descontado do precgo oferecido um percentual referente a
incidéncia de graos ardidos. Também no caso das podridées de espi-
ga séo escassos e imprecisos os dados de quantificagdo de danos.
[0026] As principais manchas foliares sdo a helmintosporiose co-
mum, causada pelo fungo Exerohilum turcicum (Pass.) Leonar & Su-
ggs., a mancha branca da folha ou feosféria, causada por Phaeospha-
eria maydis (P. Henn.) Rae, Payak & Renfro, e a mancha de diplodia,
causada por S. macrospora. Atualmente, no Brasil, merece destaque a
cercosporiose, causada pelo fungo Cercospora zea-maydis Tenhon &
Daniels, constatada pela primeira vez no pais por Viégas e Krug, em

1934, em Campinas, Sdo Paulo (Viégas, 1945). Desde entéo, a doen-
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¢a praticamente deixou de ser observada em nosso pais ou nao houve
relato de sua ocorréncia epidémica. No entanto, na safrinha de milho
de 2000, no sudoeste goiano, a doenga ressurgiu em carater devasta-
dor, destruindo toda a area foliar sadia das plantas e, num periodo cur-
to de tempo, terminando por matar precocemente as plantas. Outras
doencgas importantes na cultura do milho que vem ocasionando perdas
nas areas comerciais sdo: antracnose (Colletotrichum graminicola);
ferrugem polissora (Puccinia polysora); ferrugem tropical (Physopella
zeae); ferrugem comum (Puccinia sorghi).

[0027] As doengas sdo os principais fatores que limitam a obten-
¢ao de altos rendimentos da soja. Aproximadamente 40 doengas cau-
sadas por fungos, bactérias, nematdides e virus ja foram identificadas
no Brasil. Esse numero continua aumentando com a expanséo da soja
para novas areas e como consequéncia da monocultura. A importancia
econdmica de cada doenga varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo das condigdes climaticas de cada safra. As per-
das anuais de produgéo por doengas sdo estimadas em cerca de 15%
a 20%, entretanto, algumas doengas podem ocasionar perdas de qua-
se 100%.

[0028] As seguintes doengas da soja foram identificadas no Brasil.
Suas ocorréncias podem variar de esporadicas ou restritas a incidén-
cia generalizada nacionalmente. Doengas foliares: Crestamento foliar
de cercospora (Cercospora kikuchii); Ferrugem americana (Phakop-
sora meibomiae); Ferrugem asiatica (Phakopsora pachyrhizi); Mancha
foliar de alternaria (Alternaria sp); Mancha foliar de Ascochyta (Asco-
chyta sojae); Mancha foliar de Myrothecium (Myrothecium roridum);
Mancha parda (Septoria glycines); Mancha olho de ra (Cercospora so-
jina); Mildio (Peronospora manshurica); Mancha de Phyllosticta (Phyl-
losticta sojicola); Mancha alvo (Corynespora cassiicola); Mela ou re-

queima da soja (Rhizoctonia solani); Oidio (Erysiphe diffusa). Doengas
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da haste, vagem e semente: Antracnose (Colletotrichum dematium var.
truncata); Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis);
Mancha purpura (Cercospora kikuchii); Seca da haste e da vagem
(Phomopsis spp.); Seca da vagem (Fusarium spp.); Mancha de leve-
dura (Nematospora corily); Podriddo branca da haste (Sclerotinia scle-
rotiorum), além de outras doengas radiculares, doengas bacterianas,
doengas causadas por virus, doengas causadas por nematdides e do-
engas de causa nao definida.

[0029] Dentre todo o complexo de doengas na cultura da soja, a
ferrugem asiatica merece especial atengdo decorrente da sua elevada
viruléncia, potencial de infecgdo, area de ocorréncia, agressividade e
elevada velocidade de disseminagdo. A ferrugem asiatica, causada
pelo fungo Phakopsora pachyrhizi Sydow, tem causado danos signifi-
cativos nas lavouras de soja. Segundo Caldwell & Laing (2005), o in6-
culo chegou ao continente africano transportado por correntes aéreas.
Na América do Sul foi descrita pela primeira vez no Paraguai por Morel
(2001), seguido do Brasil, Yorinori (2002), Uruguai, Argentina e Bolivia.
Os danos no rendimento tém variado entre 10 e 85%, principalmente
em areas onde o controle ndo é executado ou o é de forma tardia.
[0030] Os sintomas s&o particularmente evidentes nas folhas, evo-
luindo desde urédias isoladas a areas com pronunciada coalescéncia
quando provoca amarelecimento e prematura abscisdo foliar. Sao
agrupados em lesdes de coloragdo bronzeada com duas a cinco urée-
dias e esporulagdo abundante (B) ou formando lesdes pardo-
avermelhadas, com zero a duas urédias e esporulagdo esparsa (PA)
(Bromfield, 1984).

[0031] Molhamento foliar prolongado (10 h/dia), temperatura no-
turna entre 18 e 24°C, e chuvas frequentes mostram-se como condi-
¢Oes determinantes para o estabelecimento da doenga. A dispersao da

doenga tem ocorrido a uma taxa superior a 1 m/dia (Reunido de Pes-
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quisa de Soja da Regidao Sul, 2002.). Segundo Bromfield (1984), as
infec¢gdes no inicio do florescimento produzem elevados niveis de da-
no, afetando também o teor de proteina no gréo (Ogle et al., 1979).
[0032] Fungicidas aplicados de forma preventiva tém se destacado
como a estratégia mais eficaz no controle desta doenga (Azevedo,
2001; Hartman et al., 1991). Maior periodo residual e melhor desem-
penho dos fungicidas foram obtidos por Vitti et al. (2004), devido a
aplicagao preventiva de fungicidas. Da mesma forma, Oliveira (2004)
observou aumento no rendimento de até 100% quando realizou o con-
trole da doenga preventivamente.

[0033] Até a safra 2005/06, o fungo foi eficientemente controlado
pelo uso de fungicidas, principalmente os triazois isoladamente ou em
mistura com as estrobilurinas (Silva et al., 2006). Entretanto, a partir da
safra 2005/06, foram verificadas falhas no controle em algumas regi-
0es no Mato Grosso, as quais foram tratadas com o triazol flutriafol.
Nesta safra, ndo foram verificados problemas em Goias (Silva et al.,
2008a).

[0034] A partir da safra 2006/07, os problemas de eficacia dos tria-
z6is, mesmo em aplicagdes preventivas, foram verificados em experi-
mentos conduzidos por Silva et al. (2008b). Para esses autores, os
problemas foram verificados ndo somente para o flutriafol, mas tam-
bém para os demais triazéis, como o tebuconazol e ciproconazol.
[0035] Na safra, 2008/09, os problemas também foram verificados
para as misturas (estrobilurinas + triazéis), quando utilizadas de forma
curativa sob alta pressao (dados n&o publicados). Tal fato era espera-
do uma vez que as mesmas possuem triazois em sua composi¢ao e 0
beneficio da estrobilurina € sabidamente preventivo.

[0036] Na safra 2007/2008 foi observado uma menor eficiéncia do
tebuconazol em ensaios realizados em semeaduras tardias (Godoy,

2009). Essa menor eficiéncia tem sido associada a selegdo de popula-
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¢bes menos sensiveis do fungo aos triazbis, no decorrer da safra, con-
forme demonstrado pelo monitoramento da sensibilidade do fungo rea-
lizado desde 2005, pela empresa Bayer Cropsciences (Mehl, 2009).
[0037] Ha varios critérios de classificagdo de fungicidas. A classifi-
cagao é, geralmente, baseada na natureza quimica e na forma de
acao do produto. A classificagdo baseada no modo de agdo é a se-
guinte: protetores com agao de contato; contato com agao erradicante;
sistémicos com agao sistémica e erradicante; penetrantes com agao
em profundidade e indutores de resisténcia. Quanto aos indutores de
resisténcia, ainda ha poucas evidéncias.

[0038] Os fungicidas protetores evitam o sucesso da penetragéo
do fungo no tecido hospedeiro. Dos fungicidas disponiveis no manejo
da ferrugem da soja, a classe dos fungicidas estrobilurina (azoxistro-
bin, piraclostrobin, trifloxistrobin, etc.) tem a capacidade de interromper
a germinagao dos esporos e a penetragao no hospedeiro. Entretanto,
tem pouco ou nenhum efeito, uma vez que o fungo tenha penetrado ou
colonizado o tecido da planta hospedeira.

[0039] Os fungicidas curativos tém a capacidade de inibir ou inter-
romper o desenvolvimento de infecgdes que ja iniciou. Alguns fungici-
das possuem atividade inibindo a esporulagido dos que ajuda a retar-
dar o desenvolvimento da doenga, limitando o potencial reprodutivo do
fungo. Dos fungicidas disponiveis no manejo da ferrugem da soja,
apenas os triazois tém certa atividade curativa. E esta atividade dos
triazdis que proporciona efeito curativo limitado em condigdo de niveis
baixos de ferrugem no campo. Se um dos fungicidas estrobilurina é
aplicado ap6s a infecgéo, estas continuardo a se desenvolver. E muito
importante lembrar que os triazéis possuem atividade curativa limitada.
Esta é a principal raz&o pela qual os fungicidas sdo pouco eficazes no
controle da ferrugem da soja, em condi¢gdes de alta ou moderada

pressao de doenga no campo.
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[0040] A mobilidade dos fungicidas é diferenciada. O principal pon-
to é que diferentes fungicidas, mesmo aqueles na mesma classe qui-
mica, ndo sao necessariamente iguais quando se trata de mobilidade
na planta. Os fungicidas sistémicos, como os triazéis, benzimidazéis e
estrobilurinas, sao absorvidos pelas plantas e redistribuidos nos teci-
dos em diferentes niveis de mobilidade.

[0041] Todos os fungicidas estrobilurinas sdo absorvidos e possu-
em translocagao translaminar, mas as diferengas na circulagéo sisté-
mica tem sido observada entre as diferentes estrobirulinas. Por exem-
plo, o piraclostrobin € uma estrobilurina que possui menor mobilidade
do que o azoxistrobin, o qual é absorvido pela planta, mas nédo se mo-
ve muito além do ponto de absorgéo. Independentemente da estrobilu-
rina, as folhas produzidas apdés a aplicagdo nao séo protegidas de
forma adequada. Os fungicidas triazéis tém maior atividade sistémica
e, como grupo, tendem a ser absorvidos mais rapidamente e redistri-
buidos dentro da folha e para cima (via xilema), para as folhas novas
em desenvolvimento.

[0042] Uma das principais preocupag¢des na associagdo de fungi-
cidas é o aproveitamento de todos os beneficios das moléculas utiliza-
das, como modo de agédo de cada molécula, sistematicidade diferenci-
ada e fases em que o fungicida proporciona controle do patégeno. As-
sim, a associagao de fungicidas que possuem diferentes modos de
acao e em fases diferentes do patégeno tem melhor potencial de con-
trolar as doengas de plantas, o que ainda pode ser refletido em maior
efeito residual de controle.

[0043] Uma das preocupagdes associadas com os fungicidas do
grupo das estrobirulinas e em menor escala para os triazéis € o poten-
cial para desenvolver a resisténcia nas populagées de fungos como a
Phakopsora pachyrhizi expostos a estes fungicidas. A resisténcia aos

fungicidas estrobirulinas ja é relatada em diversos patégenos, como o
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modo de agao e muito especifico a ocorréncia de resisténcia € facilita-
da, de forma semelhante para os benzimidazodis. Ja para os triazois,
também ocorrem varios relatos de patégenos com resisténcia. Entre-
tanto, o potencial de surgimento de resisténcia € menor do que para a
estrobirulinas.

[0044] A associacdo de moléculas de fungicidas com modo de
acao distinto € uma ferramenta importante no manejo de doencas de
plantas tanto quanto a eficacia de controle e residual bem como na
sustentabilidade das ferramentas de controle, por impor dificuldades
no surgimento de resisténcia, além do fato da possibilidade de ocasio-
nar efeito sinérgico nas interagoes.

SUMARIO DA INVENCAO

[0045] A presente invengao refere-se a uma combinagao sinergica

de triazdis, estrobirulinas e benzimidazois.

[00486] Particularmente, € um objetivo da invencdo proporcionar
combinagdes sinérgicas de moléculas de fungicidas triazodis, estrobiru-
linas e benzimidazdis, para o controle de doengas foliares de plantas,
sendo os referidos fungicidas de distintos modos de a¢aoc. Em uma
particularidade da invengac as referidas combinacdes compreendem:
tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin; tebuconazol + carbendazim
+ kresoxim-metil; flutriafol + carbendazim + azoxistrobin; flutriafol +
carbendazim + kresoxim-metil.

[0047] Qutro objetivo da invengdo é proporcionar um produto com
a interacao de trés fungicidas, sendo a combinagdo de moléculas de
fungicidas que atenda as seguintes relagdes: tebuconazol (25 a
250g/L}); carbendazin (50 a 500g/L); azoxistrobin {5 a 200g/L), sendo a
possibilidade de interagao das moléculas de fungicidas atendendo es-
tas relacdes o que resulta em produto com elevada eficacia no contro-
le de doengas em plantas.

[0048] Qutro objetivo da invenc¢ao € proporcionar uma combinagao
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especifica equilibrada e sinérgica (pré-mistura) na concentragéo de
tebuconazol (100g/L i.a., i.a. = ingrediente ativo) + carbendazim
(200g/L i.a.) + azoxistrobin (30g/L i.a.), codificado como "BF 488", para
controlar um amplo espectro de doengas nas culturas da soja, algo-
dao, milho, feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e café.

[0049] Outro objetivo da invengao é reduzir a quantidade de ingre-
diente ativo por hectare, pois o sinergismo das moléculas da presente
invengao BF 488 (tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin) propor-
ciona aplicagao de menor quantidade de ativo por ha de carbendazim
e de azoxistrobin.

[0050] Outro fator importante da invengdo é o aumento do efeito
residual dos fungicidas do produto BF 488, quando comparado com
tebuconazol aplicado isolado ou com azoxistrobin aplicado isolado,
este efeito prolongado resulta em maior eficacia no controle de doen-
cas.

[0051] Outro fator importante da invengdo € aumento do espectro
de controle de doengas nas culturas com a aplicagado do produto BF
488 (tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin), ndo ocorrendo a ne-
cessidade de mistura de produtos no tanque de pulverizagdo bem co-
mo a reentrada imediata na area com outro produto. Este fato se da
em fungdo da associagao sinérgica de trés modos de agao de fungici-
das, os triazbis - que possuem elevada eficacia no controle de Asco-
micetos e Basidiomicetos e certa atividade em Deuteromicetos; os
benzimidazéis - que possuem elevada eficacia no controle de Deute-
romicetos e certa atividade no controle de Ascomicetos e Basidiomice-
tos; e as estrobirulinas - que possuem elevada eficacia em Deuteromi-
cetos e certa atividade em Oomicetos e Basidiomicetos e pouca ativi-
dade em Ascomicetos.

[0052] Outro fator importante da invengao referente ao produto BF

488 (tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin) sera importante fer-
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ramenta no manejo da resisténcia de doengas aos fungicidas, por ser
uma mistura de trés ativos de diferentes grupos quimicos e modos de
acao.

[0053] Outro objetivo da invengao é proporcionar um produto com
a interagdo de trés fungicidas, codificado como "BF 452", sendo a
combinagdo de moléculas de fungicidas que atenda as seguintes rela-
¢Oes: tebuconazol (25 a 250g/L); carbendazin (50 a 500g/L); kresoxim-
metil (50 a 500g/L), sendo a possibilidade de interagido das moléculas
de fungicidas atendendo estas relagdes o que resulta em produto com
elevada eficacia no controle de doengas em plantas.

[0054] A combinagéao especifica de BF 452 é equilibrada e sinérgi-
ca (pré-mistura), apresentando particularmente a concentragdo de te-
buconazol (100g/L i.a.) + carbendazim (200g/L i.a.) + kresoxim-metil
(125g/L i.a.), para controlar um amplo espectro de doengas nas cultu-
ras da soja, algodao, milho, feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e
café.

[0055] Outro objetivo da invengao é reduzir a quantidade de ingre-
diente ativo por hectare, pois o0 sinergismo das moléculas da invengao
BF 452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-metil) proporciona
aplicagado de menor quantidade de ativo por ha de carbendazim e de
kresoxim-metil.

[0056] Outro fator importante da invengdo é o aumento do efeito
residual dos fungicidas do produto BF 452, quando comparado com
tebuconazol aplicado isolado ou com kresoxim-metil aplicado isolado,
este efeito prolongado resulta em maior eficacia no controle de doen-
cas.

[0057] Outro fator importante da invengao é aumento do espectro
de controle de doengas nas culturas com a aplicagido do produto BF
452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-metil), ndo ocorrendo a

necessidade de mistura de produtos no tanque de pulverizagao, bem
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como a reentrada imediata na area com outro produto. Este fato se da
em fungdo da associagao sinérgica de trés modos de agao de fungici-
das, os triazbis - que possuem elevada eficacia no controle de Asco-
micetos e Basidiomicetos e certa atividade em Deuteromicetos; os
benzimidazéis - que possuem elevada eficacia no controle de Deute-
romicetos e certa atividade no controle de Ascomicetos e Basidiomice-
tos; e as estrobirulinas - que possuem elevada eficacia em Deuteromi-
cetos e certa atividade em Oomicetos e Basidiomicetos e pouca ativi-
dade em Ascomicetos.

[0058] Outro fator importante da invengao quanto ao produto BF
452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-metil) constitui importante
ferramenta no manejo da resisténcia de doengas aos fungicidas por
ser uma mistura de trés ativos de diferentes grupos quimicos e modos
de acéo.

[0059] Outro objetivo da invengdo é proporcionar um produto com
a interagdo de trés fungicidas, codificado como "BF 489", sendo a
combinagdo de moléculas de fungicidas que atenda as seguintes rela-
¢Oes: flutriafol (25 a 250g/L); carbendazin (50 a 500g/L); azoxistrobin
(5 a 200g/L), sendo a possibilidade de interagdo das moléculas de
fungicidas atendendo estas relagbes o que resulta em produto com
elevada eficacia no controle de doengas em plantas.

[0060] A combinagdo especifica de BF 489 é equilibrada e sinérgi-
ca (pré-mistura), apresentando particularmente a concentragéo de flu-
triafol (63g/L i.a.) + carbendazim (200g/L i.a.) + azoxistrobin (30g/L
i.a.), para controlar um amplo espectro de doengas nas culturas da so-
ja, algodao, milho, feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e café.
[0061] Outro objetivo da invengao é reduzir a quantidade de ingre-
diente ativo por hectare pois o sinergismo das moléculas da invengao
BF 489 (flutriafol + carbendazim + azoxistrobin) proporciona aplicagao

de menor quantidade de ativo por ha de carbendazim e de azoxistro-
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bin.

[0062] Outro fator importante da invengdo é o aumento do efeito
residual dos fungicidas do produto BF 489, quando comparado com
flutriafol aplicado isolado ou com azoxistrobin aplicado isolado, este
efeito prolongado resultara em maior eficacia no controle de doengas.
[0063] Outro fator importante da invengéo € o aumento do espec-
tro de controle de doengas nas culturas com a aplicagido do produto
BF 489 (flutriafol + carbendazim + azoxistrobin), ndo ocorrendo a ne-
cessidade de mistura de produtos no tanque de pulverizagao, bem
como a reentrada imediata na area com outro produto. Este fato se da
em fungéo da associagao sinérgica de trés modos de agéo de fungici-
das, os triazbis - que possuem elevada eficacia no controle de Asco-
micetos e Basidiomicetos e certa atividade em Deuteromicetos; os
benzimidazéis - que possuem elevada eficacia no controle de Deute-
romicetos e certa atividade no controle de Ascomicetos e Basidiomice-
tos; e as estrobirulinas - que possuem elevada eficacia em Deuteromi-
cetos e certa atividade em Oomicetos e Basidiomicetos e pouca ativi-
dade em Ascomicetos.

[0064] Outro fator importante da invengdo quanto ao produto BF
489 (flutriafol + carbendazim + azoxistrobin) corresponde a importante
ferramenta no manejo da resisténcia de doengas aos fungicidas por
ser uma mistura de trés ativos de diferentes grupos quimicos e modos
de acao.

[0065] Outro objetivo da invengao é proporcionar um produto com
a interagdo de trés fungicidas, codificado como "BF 465", sendo a
combinagdo de moléculas de fungicidas que atenda as seguintes rela-
¢Oes: flutriafol (25 a 250g/L); carbendazin (50 a 500g/L); kresoxim-
metil (50 a 500g/L), sendo a possibilidade de interagido das moléculas
de fungicidas atendendo estas relagdes o que resulta em produto com

elevada eficacia no controle de doengas em plantas
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[0066] A combinagao especifica de BF 465 ¢ equilibrada e sinérgi-
ca (pré-mistura), , apresentando particularmente a concentragdo de
flutriafol (63g/L i.a.) + carbendazim (200g/L i.a.) + kresoxim-metil
(125g/L i.a.), para controlar um amplo espectro de doengas nas cultu-
ras da soja, algodao, milho, feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e
cafeé.

[0067] Outro objetivo da invengao é reduzir a quantidade de ingre-
diente ativo por hectare, pois o0 sinergismo das moléculas da invengao
BF 465 (flutriafol + carbendazim + kresoxim-metil) proporciona aplica-
¢ao de menor quantidade de ativo por ha de carbendazim e de kreso-
xim-metil.

[0068] Outro fator importante da invengdo é o aumento do efeito
residual dos fungicidas do produto BF 465, quando comparado com
flutriafol aplicado isolado ou com kresoxim-metil aplicado isolado, este
efeito prolongado resultara em maior eficacia no controle de doengas.
[0069] Outro fator importante da invengdo é o aumento do espec-
tro de controle de doengas nas culturas com a aplicagido do produto
BF 465 (flutriafol + carbendazim + kresoxim-metil), ndo ocorrendo a
necessidade de mistura de produtos no tanque de pulverizagdo, bem
como a reentrada imediata na area com outro produto. Este fato se da
em fungdo da associagao sinérgica de trés modos de agao de fungici-
das, os triazbis - que possuem elevada eficacia no controle de Asco-
micetos e Basidiomicetos e certa atividade em Deuteromicetos; os
benzimidazéis - que possuem elevada eficacia no controle de Deute-
romicetos e certa atividade no controle de Ascomicetos e Basidiomice-
tos; e as estrobirulinas - que possuem elevada eficacia em Deuteromi-
cetos e certa atividade em Oomicetos e Basidiomicetos e pouca ativi-
dade em Ascomicetos.

[0070] Outro fator importante da invengdao quanto ao produto BF

465 (flutriafol + carbendazim + kresoxim-metil) corresponde a impor-
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tante ferramenta no manejo da resisténcia de doengas aos fungicidas
por ser uma mistura de trés ativos de diferentes grupos quimicos e
modos de ac¢ao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

[0071] A presente invengao se trata de uma formulagio solida ou

liguida, sendo na forma solida adequada no tipo po-molhavel (PM)
efou granulos dispersiveis em agua {(WDG) e na forma liquida ade-
gquada como concentrado emulsionavel {EC), suspensdo concentrada
(SC), suspo-emulsdo (SE) efou emulsac concentrada (EW), preferen-
cialmente como SC, nao excluindo outros tipos de formulagdes.

[0072] As formulagdes tratam da mistura dos grupos quimicos
benzimidazol, triazol e estrobirulina. Os ativos e suas devidas propor-
¢cOes estao demostradas abaixo.

[0073] Para o produto BF488, a razdo da quantidade de Carben-
dazim, Tebuconazol e Azoxistrobin & de 10 a 30 partes de Carbenda-
zim, 5 a 15 partes de Tebuconazol e 1 a 5 partes de Azoxistrobin, sen-
do que, em uma particularidade da invencao, a proporgao ideal & de
20:10:3, respectivamente.

[0074] Para o produto BF489, a razio da guantidade de Carben-
dazim, Flutriafol e Azoxistrobin € de 10 a 30 partes de Carbendazim, 4
a 8 partes de Flutriafol e 1 a 5 partes de Azoxistrobin, sendo que, em
uma particularidade da invengao, a propor¢ac ideal € de 20:6,25:3,
respectivamente.

[00735] Para o produto BF452, a raz3o da quantidade de Carben-
dazim, Tebuconazol e Krezoxim-Metil é de 10 a 30 partes de Carben-
dazim, 5 a 15 partes de Tebuconazol e 6 a 18 partes de Krezoxim-
Metil, sendo que, em uma particularidade da invengao, a proporgao
ideal & de 20:10:12,5, respectivamente.

[0076] Para ¢ produto BF465, a razdo da quantidade de Carben-

dazim, Flutriafol e Krezoxim-Metil &€ de 10 a 30 partes de Carbendazim,
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4 a 8 partes de Flutriafol e 6 a 18 partes de Krezoxim-Metil, sendo que,
em uma particularidade da invengdao, a propor¢gao ideal é de
20:6,55:12,5, respectivamente.

[0077] A concentragado da somatdria dos ingredientes ativos na
formulagao final pode variar, normalmente entre cerca de 10gia/L até
cerca de 700gia/L (gia = grama de ingrediente ativo). O restante da
composigao, até 1 (um) litro, se liquida, ou 1 (um) kilograma, se sdlida,
pode ser compreendido de veiculo e/ou excipientes adequados, os
quais podem ser selecionados do grupo consistindo de tensoativos,
anti-espumantes, agentes modificadores de reologia, dispersantes,
umectantes, bactericidas ou agentes bacteriostaticos, anti-
aglomerantes, agentes estabilizantes, anticongelantes, entre outros,
além da mistura dos mesmos.

[0078] O veiculo deve ser normalmente inerte, de material orgéani-
co ou inorganico e de fonte natural ou sintética. O veiculo, se sdélido,
deve ser argila, silicatos, silicas, resinas, ceras, fibras celulésicas, ferti-
lizantes ou similares, podendo ser utilizado isoladamente ou em con-
junto. Se liquido, o veiculo deve ser agua, alcodis de cadeia C1 a C14,
glicéis, acetatos, cetonas, glicerideos, hidrocarbonetos saturados ou
insaturados, ésteres de acidos graxos, 6leos vegetais, 6leos minerais,
ou similares, podendo ser utilizado isoladamente ou em conjunto. Pre-
ferencialmente utilizar agua como veiculo.

[0079] Os tensoativos podem ser do tipo idnicos, ndo idnicos, ca-
tidnicos ou poliméricos.

[0080] Os tensoativos anidnicos para uso na presente invengao
podem ser: Acido dodecilbenzénico sulfonato, linear ou ramificado, na
forma acida ou neutralizado, derivados de nitrogenados, polimeros
aromaticos sulfonados na forma acida ou neutralizada, naftalenos for-
maldeidos sulfonado na forma acida ou neutralizada, condensados ou

n&o, lignosulfonados, alquilfenoéis fosfatados na forma acida ou neutra-
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lizada. Sendo que destes preferencialmente os triestirilfendis fosfata-
dos etoxilados ou ndo na forma acida ou neutralizada e os lignosulfo-
nados.

[0081] Os tensoativos ndo ibnicos para uso na presente invengao
podem ser: Alcoxilados, como ésteres de sorbitan alcoxilados, alcooéis
alcoxilados, 6leos vegetais alcoxilados, acidos graxos alcoxilados, en-
tre outros; ésteres graxos, como ésteres de polietilenoglicol, glicerol ou
esteres de poliglicerol, ésteres de sorbitan; amidas, como amida graxa
de etanolamina ou etilenoaminas, imidazolinas graxas, entre outros.
Preferencialmente utiliza-se alcodis alcoxilados de cadeia caprica, ca-
prilica, isodecilica, isotridecilica, decilica, laurica, estearilica, oléica,
nonil fenilica, com grau de alcoxilagdo de 1 a 16 mols de 6xido de ete-
no e ou oxido de propeno, 6leos vegetais alcoxilados, como dleo de
mamona alcoxilado com grau de alcoxilagao de 5 a 54 mols de 6xido
de eteno ou éxido de propeno, ésteres de sorbitan alcoxilados com
grau de alcoxilagédo entre 5 e 80 mols de oxido de eteno e/ou 6xido de
propeno.

[0082] Os tensoativos catidnicos que podem ser utilizados na pre-
sente invengao sao cloridratos de alquil trimetil amonio, cloridrato de
dialquil dimetil am&nio, cloridrato de alquil hidroxietil dimetil aménio,
cloridrato de cetil trimetil aménio, cloridrato de diestearil dimetil amé-
nio, ésteres quartenarios, entre outros.

[0083] Os tensoativos poliméricos que podem ser utilizados na
apresente invencao sao copolimeros de bloco de 6xido de eteno e Oxi-
do de propeno, principalmente de cadeia butilica, copolimeros de poli-
acrilato, copolimeros de metil metacrilato, entre outros.

[0084] A presente invengao refere-se ainda a um processo de pre-
paracdo das formulagdes da invengdo, como exemplo a formulagéo
tipo Suspengao Concentrada, o qual compreende as etapas de:

(i) em um recipiente, mistura-se a agua, os tensoativos e os aditivos;
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(i) a essa mistura é adicionado, sob agitagéo, os ativos cujos grupos
quimicos s&o Benzimidazol, Triazol e Estrobirulina;

(iii) apdés completa adigdo das matérias primas, a formulagéo é dis-
persa e sofre um processo de moagem, onde ocorrera maior inte-
racao entre as moléculas e a redugao do tamanho de particula
dos ingredientes ativos, aumentando assim o sinergismo entre as
moléculas e sua eficacia no campo; e

(iv) ap6s a moagem, a formulagdo ainda sofre um processo de de-
saeragao e adensamento para aumento de sua estabilidade fisi-
ca, obtendo-se assim uma formulagdo agroquimica estavel e si-
nérgica.

[0085] As formulagdes agroquimicas sinérgicas obtidas acima sao,

entdo, empacotadas ou acondicionadas em embalagens comumente

utilizadas na técnica.

[0086] E ainda outra concretizagdo da inveng&o o uso de benzimi-

dazol, triazol e estrobirulina na preparagao de formulagdes para o con-

trole e/ou o combate a pragas e doengas em culturas vegetais.

[0087] A invengcdo compreende ainda o uso das formulagbes da

invengdo no controle e/ou no combate a pragas e doengas em culturas

vegetais.

[0088] E ainda outra concretizacdo da invengdo um método de

controle e/ou o combate a pragas e doengas em culturas vegetais,

compreendendo a aplicagdo das formulagdes da invengédo nas referi-
das pragas, seus habitats e/ou nas culturas vegetais.

[0089] Conforme mencionado anteriormente, a invengao tem larga

e eficaz aplicabilidade em culturas vegetais de soja, algodao, milho,

feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e café, dentre outras, no con-

trole e no combate contra pragas de Alternaria citri, Alternaria solani,

Alternaria sp, Ascochyta coffeae, Ascochyta sojae, Bipolaris oryzae,

Bipolaris sorokiniana, Blumeria graminis, Cercospora coffeicola, Cer-
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cospora kikuchii, Cercospora sojina, Cercospora zea-maydis, Colleto-
trichum coffeanum, Colletotrichum dematium var. truncata, Colleto-
trichum gloeosporioides, Colletotrichum gossypii var. cephalosporioi-
des, Colletotrichum graminicola, Colletotrichum lindemuthianum,
Corynespora cassiicola, Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis, Di-
plodia macrospora, Drechslera tritici-repentis, Elsinoe fawcetti,
Erysiphe diffusa, Erysiphe polygoni, Exerohilum turcicum, Hemileia
vastatrix, Myrothecium roridum, Peronospora manshurica, Phaeoisari-
opsis griseola, Phaeosphaeria maydis, Phakopsora gossypii, Phakop-
sora meibomiae, Phakopsora pachyrhizi, Phoma spp., Phomopsis
spp., Phyllosticta sojicola, Physopella zeae, Puccinia cacabata, Pucci-
nia graminis, Puccinia polysora, Puccinia sorghi, Puccinia ftriticina,
Pyricularia grisea, Ramularia areola, S. macrospora, Sclerotinia sclero-
tiorum, Septoria glycines, Septoria lycopersici, Septoria tritici, Steno-
carpella maydis, Uromyces appendiculatus, sem limitagéo, e doencgas
proporcionadas pelas mesmas.

[0090] As formulagdes da inven¢do sao empregadas em uma Uni-
ca aplicagado, seguencialmente ou simultaneamente.

[0091] Para melhor entendimento da invengao, sao descritos abai-
x0 alguns exemplos de formulag¢des utilizadas na presente invencgao,
sendo que os referidos exemplos tém a intencac de exemplificar e nao
de limitar a invengao.

EXEMPLOS:

Exemplo 1 - Formulagdo da invengao (BF488):

(componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua gsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero EQ/PO 4

Copolimero de polialquileno glicol com po- (5
liolefina anidra ’
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(componentes) [concentrag&o (g/100mL)}]
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Monoetilenoglicol 7
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

Exemplo 2 - Formulagao da invengéo (BF488):

(componentes) [concentracao (g/100mL)}]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero EQ/PO 3
Lignosulfonato 2
Alcool isofridecilico com 12 mols de éxido )
de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Propilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

Exemplo 3 - Formulagio da invencdo (BF488):

(componentes) [concentragdo {g/100mL}]
Agua gsp
Emulséo de silicone 0,3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3

Oxido de eteno neutralizado
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(componentes) [concentragao {(g/100mL}]
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 5
oxido de eteno na forma acida
Alcool isotridecilico com 12 mols de éxido
de eteno 1
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

Exemplo 4 - Formulagao da invengdo (BF488):

(componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua gsp
Emuls&o de silicone 0,3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 45
oxido de eteno neutralizado
MNonilfenol com 10 mols de oxido de eteno 1,7
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 8,8
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3
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Exemplo 5 - Formulagao da invengéo (BF489):

(componentes) [concentracdo (g/100mL)]
Agua gsp
Emulsao de silicone 0,3
Triestiriifenol fosfatado com 16 mols de 4
Gxido de eteno neutralizado
Alcool Isotridecilico com 12 mols de 6xido 15
de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3

Exemplo 6 - Formulagdo da invengéo (BF489):

{componentes) [concentragao {g/100mL}]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0.3
Copolimero de bloco de &xido de eteno e 4
oxido de propeno
Copolimero acrilico 1,5
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25

Azoxistrobin
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Exemplo 7 - Formulagao da invengdo (BF489):

{componentes) [concentragac (g/100mL)]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero de bloco de dxido de eteno e 4
oxido de propeno
Copolimero de metil metacrilato 1,5
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3

Exemplo 8 - Formulagao da invengéo (BF489):

(componentes) [concentragdo (g/100mL}j]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 45
oxido de eteno neutralizado
Nonil fenol etoxilado com 10 mols de éxido 15
de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 9
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3
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Exemplo 8 - Formulagao da invengéo (BF465):

(componentes) [concentragac (g/100mL)]
Agua qsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3.0
oxido de eteno neutralizado
Alcool isotridecilico etoxilado com 6 mols 10
de oxido de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 50
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5

Exemplo 10 - Formulacdo da invencio (BF465):

(componentes) [concentragao (g/100mL))
Agua gsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de oxido de eteno e 3.0
oxido de propeno
Copolimero acrilico 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 50
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5
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Exemplo 11 - Formulagdo da invengdo (BF465):

(componentes) [concentracdo (g/100mL)]
Agua gsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de dxido de eteno e 3.0
oxido de propeno
Copolimero de Metil Metacrilato 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 50
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5

Exemplo 12 - Formulagdo da invencdo (BF452):

{componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua gsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de dxido de eteno e 3.0
oxido de propeno
Copolimero de Metil Metacrilato 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 50
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Tebuconazole 10

Krezoxim Metil

12,5
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Exemplo 13 - Formulagdo da invengdo (BF452):

(componentes) [concentragac (g/100mL)]
Agua qsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3.0
oxido de eteno neutralizado
Alcool isotridecilico etoxilado com 6 mols 10
de oxido de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 9.0
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Krezoxim Metil 12,5

Exemplo 14 - Formulacdo da invencio (BF452):

(componentes) [concentracao (g/100mL)]
Agua gsp
Emulséo de silicone 0,5
Triestirilfenol fosfatado com 54 mols de
éxido de eteno neutralizado >0
Alcool Laurico etoxilado com 7 mols de 10
oxido de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 7.0
Goma xantana 0,30
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Krezoxim Metil 12,5

Exemplo 15 - Uso das formulagdes da invengao em culturas
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de soja, café, arroz e algodao, para o controle e/ou o tratamento de
doengas/pragas:

[0092] O desenvolvimento de novos fungicidas e a utilizagdo da
acao de sinergismo entre esta moléculas € um componente importante
na sustentabilidade dos sistemas de produgdo. Embora a ferrugem
asiatica tenha recebido destaque nas Ultimas safras, outras doencgas
devem ser consideradas no manejo da cultura da soja. Os fungicidas
utilizados no controle da ferrugem, embora apresentem amplo espec-
tro de controle para a maioria das manchas foliares, tem baixa eficién-
cia sobre a mancha alvo (Corynespora cassiicola) e a antracnose
(Colletotrichum truncatum) e, devido ao eficiente controle da ferrugem,
essas doengas vem adquirindo maior importancia nas ultimas safras. A
utilizagdo de fungicidas benzimidazoéis, como o carbendazin ou o tiofa-
nato metilico, complementa com eficiéncia o controle destas doengas.
[0093] Observou-se que a associagao sinérgica especifica de trés
fungicidas é parte importante na sustentabilidade de sistemas de pro-
ducdo, tanto na manutengdo da eficacia do complexo de doengas da
cultura como no manejo de resisténcia de microorganismos. Este ma-
nejo da selegao do patdgeno é conseguido pela utilizagao de trés mo-
Iéculas com modo de agdo distintos: benzimidazol - atuando na inte-
gridade da tubulina; triazol - inibidores da sintese de esteroéis, o ergos-
terol é o principal lipidio componente da membrana plasmatica de fun-
gos, possuindo agéo na inibigdo da formagdo do ergosterol; e estro-
birulina - inibem a respiragdo mitocondrial pelo bloqueio da transferén-
cia de elétrons no complexo citocromo BC1 sitio Qo, interfere na for-
magao de ATP.

[0094] A utilizagdo isolada dos fungicidas tebuconazol, flutriafol,
azoxistrobin, kresoxim-metil e carbendazin ndo é eficaz no controle de
ferrugem (Phakopsora pachyrhizi Sydow) na cultura da soja (vide Ta-

belas 1 e 2 abaixo), bem como a utilizagdo da associagédo de tebuco-
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nazol com carbendazin ou flutriafol com carbendazin, o qual nao pro-
porciona controle adequado nas condi¢gées de alta severidade da do-
enga.

[0095] Os fungicidas aplicados isolados nao foram eficazes no
controle da ferrugem da soja, com pode ser observado pela elevada
area abaixo da curva de progresso da doenga para azoxistrobin mes-
mo na dose de 60g/ha de i.a. ou kresoxim-metil na dose de 125g/ha de
i.a. (vide Tabela 1 abaixo), carbendazim mesmo na dose de 250g/ha
de i.a. e tebuconazol na dose de 100g/ha de i.a.. A baixa eficacia de
controle foi refletida em menor produtividade da cultura. A associagao
tebuconazol + carbendazim (100 + 200g/ha i.a., respectivamente) nao
foi eficaz no controle de ferrugem da soja.

[0096] A associagao de azoxistrobin a mistura de tebuconazol +
carbendazim (BF 488) proporcionou ganho de eficacia de controle e
efeito residual de controle mesmo em condi¢gdes de elevada pressao
de ferrugem asiatica. Este maior efeito residual é observado pela ma-
nutengao de baixos valores de area abaixo da curva de progresso da
ferrugem da soja, o que refletiu nas melhores produtividades da cultura
(vide Tabela 1 abaixo). A adicdo de azoxistrobin desde 6g/ha i.a. na
mistura de tebuconazol + carbendazim (100 + 200 g/ha i.a., respecti-
vamente) ja refletiu no ganho de eficacia da ferrugem, proporcionando
controle semelhante ao padrao de eficacia azoxistrobin + ciproconazol
(60 + 24 g/ha i.a., respectivamente), sendo este produto comercializa-
do pela Syngenta como PrioriXtra®. A adigdo de azoxistrobin nas do-
ses de 18, 24 e 30 g/ha de i.a. juntamente com tebuconazol + carben-
dazim foi eficaz para a obtengido de produtividades superiores ao pa-
drdo de mercado que contém 60 g/ha de azoxistrobin.

[0097] A associagao de kresoxim-metil a mistura de tebuconazol +
carbendazim (BF 452) proporcionou ganho de eficacia de controle e

efeito residual de controle mesmo em condi¢gdes de elevada pressao
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de ferrugem asiatica. Este maior efeito residual é observado pela ma-
nutengao de baixos valores de area abaixo da curva de progresso da
ferrugem da soja, o que refletiu nas melhores produtividades da cultura
(vide Tabela 1 abaixo). A adigdo de kresoxim-metil desde 75 g/ha i.a.
na mistura de tebuconazol + carbendazim (100 + 200 g/ha i.a., respec-
tivamente) ja refletiu no ganho de eficacia da ferrugem, proporcionan-
do controle semelhante ao padrao de eficacia azoxistrobin + ciproco-
nazol (60 +24 g/ha i.a., respectivamente), sendo este produto comerci-

alizado pela Syngenta como PrioriXtra®.
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[0098] Os fungicidas aplicados isolados nao foram eficazes no
controle da ferrugem da soja, com pode ser observado pela elevada
area abaixo da curva de progresso da doenga para azoxistrobin, mes-
mo na dose de 60 g/ha de i.a., ou kresoxim-metil, na dose de 125 g/ha
de i.a. (vide Tabela 2 abaixo), carbendazim, mesmo na dose de 250
g/ha de i.a., e flutriafol, na dose de 62,5 g/ha de i.a.. A baixa eficacia
de controle foi refletida em menor produtividade da cultura. A associa-
¢ao flutriafol + carbendazim (62,5 + 200 g/ha i.a., respectivamente)
nao foi eficaz no controle de ferrugem da soja.

[0099] A associagao de azoxistrobin a mistura de flutriafol + car-
bendazim (BF 489) proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito
residual de controle, mesmo em condigbes de elevada pressao de fer-
rugem asiatica. Este maior efeito residual é observado pela manuten-
¢ao de baixos valores de area abaixo da curva de progresso da ferru-
gem da soja, o que refletiu nas melhores produtividades da cultura (vi-
de Tabela 2 abaixo). A adigdo de azoxistrobin desde 6g/ha i.a. na mis-
tura de flutriafol + carbendazim (62,5 + 200 g/ha i.a., respectivamente)
ja refletiu no ganho de eficacia da ferrugem, proporcionando controle
semelhante ao padréo de eficacia azoxistrobin + ciproconazol (60 +24
g/ha i.a., respectivamente), sendo este produto comercializado pela
Syngenta como PrioriXtra®. A adigdo de azoxistrobin nas doses de 18,
24 e 30 g/ha de i.a. juntamente com flutriafol + carbendazim foram efi-
cazes para a obtengdo de produtividades superiores ao padrao de

mercado que contém 60 g/ha de azoxistrobin.



0G¢

37/112

op G'182¢ 4 A ! 0‘0L0L wizepusqgJed + WIXosaly + |Oojeuny 6
+0S +G'29
. . ) 0S¢
op G¢eee U v LES wi 0'8¥6 . WwizepusqgJed + WIXosaly + |Oojeuny 8
+6.+G¢29
. . ) 06+
p-e A LA ! VLLY wij 61001 . wizepusqJed + WIXosaly + |ojeunyy L
00L +6¢29
] ¢ 1 omN
e G8clc U I 801 w 6 978 . WiZzepusqJed + WIXosary + |ojeln)y 9
+GCl +G¢29
] o‘e6Zl q 0°ZLEL q €'9/G1 0S¢ wizepusqJed S
iy ¢'8/G1 ® ¢'.601 ° 9ciel 629 [ojeuny 1%
Iy6 820/l P L'v6L1 0 0'G8El 09 uigoJisixoze €
bl G'6l¥L 9O €192l p 8'GLYl Gacl WIX0sa.) [
p-e 9'66¥¢ _ G'€0l w 6819 (¥Z + 09) ¥8 |ozeuodo.d|o + ulqoljsixoze }
10
ey/by JoLidjul |9sso( e’ ey/b wnNwWo9 SWON
-l1adns jassoq
dpepiapnpo.d x2addNv exel ojuawejel]

‘1IN - sljodouopuoy ‘MopAS 1ziyiAyoed eiosdoyeyd ap 8|043uod ou sepiolbuny ep sagd

-elajul sep ogduny wae apepianpolid 8 (Ddany) edusop ep ossaiboid ep BAIND ep Oxlege ealy - Z ejege]



38/112

oge

oge

ge

ge

jo

apo
yb

jop

¢'S6SC

L'965¢

G'1e9z

G'v192

6'7861

6'LL1C

¥'90€2
8°ca8l

8'09¢¢

0'/SY

9'Lve

AL

€'9eT

0'vvS

v'19G

A2
6°0L9

9'Geg

LG8

9'gesg

v'29.

9'LLL

G'LE0L

6610l

8 ‘6.6
6'GSLL

1'986

0G¢
+Zl +G'29
0G¢
+8l +G'29
0S¢
+ %2 + 629
0g¢
+0€ +G'29
00¢
+G2+G'29
00¢
+0G +G'29
00¢
+G. +G'29
0SZ + G629
08¢
+G2+G'29

wiz
-BpuUSagJe? + UIGOJISIXOZE + [ojelin|)
wiz
-BpuSQJe9 + UIQOJISIXOZE + [ojelin)
wiz
-epuagJe9 + UIGOJISIXOZ. + [ojeLin)
wiz

-epuagJed + UIgOJISIXOZe + [0jel)n|)

WIZepuagJed + WIX0saJy + |ojeuin|)

WIZepuagJed + WIX0saJy + |ojeuin|)

WIZepuagJed + WIX0saJy + |ojeuin|)

WwiZzepuagJied + |ojeu)n|;

WIZepuagJed + WIX0saJy + |ojeuin|)

8l

Ll

9l

Gl

142

€l

¢l

Ll

0l



39/13

eduaop ep ossaboid op eAIND B qOS eale ,

GL'S 9'0 190 AD
7.5'06¢ 90.°6 591 (S0°=d) asH s.fanL
X v'9gZl B g'Zevl e £'92.L) 9|0JuU0D 2
002 wiz
o-q l'zvez A 9'vee o 9'v08 . €2C
+9+G'29 -epuaqgJes + ulqoJisIXoze + |ojeLinyy
002 wiz
qe  €'009¢ ¥ 9'v8e b 6'€8. . e
+21 +6'29 -BpuaqgJes + UlqoJisIXoze + |ojeLny)
‘ ‘ . 00¢+ wiz
qe €919z ¥ 9'/1LE b 1'918 . ¥4
8L +G¢9 -epuaqgJed + Ulgqolisixoze + |ojelinj}
AM  geeyl b 6'886 b 8'Lv2l 00¢Z + G'29 wizepuaqgJed + [ojeny  0¢
0G¢ wiz
PP 0'0Lge 0'v.LS w 8'886 . 6l
+9+G'29 -epuaqgJesd + UlqoJisIXoze + [ojeln})



40/112

[00100] A associagéo de kresoxim-metil & mistura de flutriafol + car-

bendazim (BF 465) proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito

residual de controle, mesmo em condi¢des de elevada pressao de fer-
rugem asiatica. Este maior efeito residual é observado pela manuten-
¢ao de baixos valores de area abaixo da curva de progresso da ferru-

gem da soja, o que refletiu nas melhores produtividades da cultura (vi-

de Tabela 2 acima). A adigdo de kresoxim-metil desde 75 g/ha i.a. na

mistura de flutriafol + carbendazim (62,5 + 200 g/ha i.a., respectiva-
mente) ja refletiu no ganho de eficacia da ferrugem, proporcionando
controle semelhante ao padrao de eficacia azoxistrobin + ciproconazol

(60 + 24 g/ha i.a., respectivamente), sendo este produto comercializa-

do pela Syngenta como PrioriXtra®.

[00101] Realizou-se um trabalho para estudo de efeito da interagao

usando o modelo de distribuicdo multiplicativo proposto por Colby

(1967), sendo utilizada a Equagdo 1 abaixo para calcular a resposta

esperada:

[00102] Equagao 1: E =100 - [((100 - x) * (100 - y))/100]
[00103] em que E é a redugao esperada no desenvolvimento da do-
enga (como a redugéo na porcentagem de controle esperada ou a redu-
¢a0 na area abaixo da curva de progresso da doenga), e X e y represen-
tam a redugdo no desenvolvimento da doenga obtida pelo tratamento
com o fungicida x e y, respectivamente.

[00104] As possiveis respostas de interagao constituem-se em:

a) antagonismo, que é caracterizado pela agdo conjunta de dois
fungicidas apresentando resposta de um organismo teste na sua
combinagao, menor do que a resposta esperada, obtida por mo-
delos apropriados de referéncia, como o proposto por Colby
(1967);

b) sinergismo, que é a agéo cooperada dos dois fungicidas apresen-

tando resposta no organismo teste, na aplicagao conjunta, supe-
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rior a resposta esperada obtida por modelos apropriados de refe-
réncia; e
c) aditivo, que ocorre quando dois fungicidas reagem apresentando
resposta no organismo teste, na aplicagao conjunta, igual a res-
posta esperada obtida por modelos apropriados de referéncia.
[00105] Para utilizar o modelo proposto por Colby, fixou-se a asso-
ciagado tebuconazol + carbendazim (100 + 200, respectivamente) para
teste comparativo com o azoxistrobin ou kresoxim-metil e resposta do
tipo de interagao (vide Tabela 3 abaixo).
[00106] A associagao tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin
(100 + 200 + 30 g/ha i.a., respectivamente) proporcionou efeito sinér-
gico em sua interagao no controle da ferrugem da soja, como pode ser
observado na Tabela 3 abaixo. Esta interagéo sinérgica foi eficaz no
controle da doenga, tanto nas folhas do baixeiro da planta de soja
quanto nas folhas do ponteiro. O sinergismo no controle da doenga
nas folhas do baixeiro da planta reflete elevada eficacia de controle,
uma vez que os produtos aplicados atingem em menor quantidade as
folhas desta posi¢cédo da planta e a doenga possui melhor condigdo pa-
ra o seu desenvolvimento.
[00107] A associagao tebuconazol + carbendazim + kresoxim-metil
(100 + 200 + 125 g/ha i.a., respectivamente) proporcionou efeito sinér-
gico em sua interagéo no controle da ferrugem da soja, como pode ser
observado na Tabela 3 abaixo. Esta interagdo sinérgica foi eficaz no
controle da doenga, tanto nas folhas do baixeiro da planta de soja
quanto nas folhas do ponteiro. O sinergismo no controle da doenga
nas folhas do baixeiro da planta reflete elevada eficacia de controle,
uma vez que os produtos aplicados atingem em menor quantidade as
folhas desta posi¢cédo da planta e a doenga possui melhor condi¢ao pa-
ra o seu desenvolvimento.

Tabela 3 - Eficacia de controle de Phakopsora pachyrhizi
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obtida pela area abaixo da curva de progresso da doenga (AUDPC) no
dossel inferior e dossel superior em fungdo das interagdes de fungici-

das e o controle esperado (Colby). Rondonépolis - MT.

Tratamento Taxa Controle (%)
Cobertura Cobertura su-
Nome comum gi.a./ha L .
inferior perior
Kresoxim-metil 125 13 34
2 Azoxistrobin 30 12 57
3 Tebuconazol 100 32 71
Tebuconazol + Car-
100 + 200 +
4 bendazim + Kresox- 105 74 (64,3)+ 94 (90,8)+
im
Tebuconazol + Car-
100 + 200 +
5 bendazim + 30 77 (63,9)+ 98 (94,0)+
Azoxistrobin
Tebuconazol + Car-
6 _ 100 + 200 59 86
bendazim
7 Controle 0 0
LSD (P=.05) 1,4 1,4
cv 2,38 1,48

* valores entre parénteses sdo os valores esperados calculados pela
equacgéao de Colby, (1967). O sinal negativo apds o valor esperado in-
dica efeito antagbnico na interagéo, sinal positivo significa efeito de
sinergismo, e auséncia de sinal indica interagao aditiva.

[00108] Quanto ao estudo do efeito da interagdo para a associagao
de flutriafol + carbendazin + azoxistrobin e flutriafol + carbendazin +
kresoxim-metil, utilizou-se o modelo proposto por Colby. Para tanto,
fixou-se a associagao flutriafol + carbendazim (62,5 + 200, respectiva-
mente) para teste comparativo com o azoxistrobin ou kresoxim-metil e

resposta do tipo de interagdo (vide Tabela 4 abaixo).
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[00109] A associagdo flutriafol + carbendazim + azoxistrobin (62,5 +
200 + 30 g/ha i.a., respectivamente) proporcionou efeito sinérgico em sua
interagdo no controle da ferrugem da soja, como pode ser observado na
Tabela 4 abaixo. Esta interagéo sinérgica foi eficaz no controle da doen-
¢a, tanto nas folhas do baixeiro da planta de soja quanto nas folhas do
ponteiro. O sinergismo no controle da doenga nas folhas do baixeiro da
planta reflete elevada eficacia de controle, uma vez que os produtos apli-
cados atingem em menor quantidade as folhas desta posigéo da planta e
a doenga possui melhor condigao para o seu desenvolvimento.
[00110] A associagao flutriafol + carbendazim + kresoxim-metil
(62,5 + 200 + 125 g/ha i.a., respectivamente) proporcionou efeito si-
nérgico em sua interagao no controle da ferrugem da soja, como pode
ser observado na Tabela 4 abaixo. Esta interagéo sinérgica foi eficaz
no controle da doenga, tanto nas folhas do baixeiro da planta de soja
quanto nas folhas do ponteiro. O sinergismo no controle da doenga
nas folhas do baixeiro da planta reflete elevada eficacia de controle,
uma vez que os produtos aplicados atingem em menor quantidade as
folhas desta posi¢cédo da planta e a doenga possui melhor condigdo pa-
ra o seu desenvolvimento.

Tabela 4 - Eficacia de controle de Phakopsora pachyrhizi
obtida pela area abaixo da curva de progresso da doenga (AUDPC) no
dossel inferior e dossel superior em fungdo das interagdes de fungici-

das e o controle esperado (Colby). Rondonépolis - MT.

Tratamento Taxa Controle (%)

Cobertura in- Cobertura su-

Nome comum gi.a./ha ferior perior
1 Kresoxim-metil 125 18,0 15,5
2 Azoxistrobin 30 19,8 20,0
3 Flutriafol 62,5 24,0 26,5
4 Flutriafol + Car- 62,5 + 200 + 50,9 (451)* 72,7 (65,4)
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Tratamento Taxa Controle (%)

Cobertura in- Cobertura su-

Nome comum gi.a./ha ferior perior
bendazim + Kre- 125 + +
soxim
Flutriafol + Car-
_ 62,5 + 200 + (67,3)
5 bendazim + 30 58,8 (46,3)+ 84,2
+
Azoxistrobin
Flutriafol + Car-
62,5 + 200 33,0 59,1
bendazim
7 Controle 0,0 0,0
LSD (P=.05) 0,85 0,83
cv 1,97 1,41

* valores entre parénteses sdo os valores esperados calculados pela
equacgéao de Colby, (1967). O sinal negativo apds o valor esperado in-
dica efeito antagbnico na interagéo, sinal positivo significa efeito de
sinergismo, e auséncia de sinal indica interagao aditiva.

[00111] A associagdo de azoxistrobin ao tebuconazol com o car-
bendazim ou a associagao de kresoxim-metil ao tebuconazol com o
carbendazim proporcionam elevada eficacia de controle de ferrugem
(vide Tabela 1 acima) e esta interagdo possui efeito sinérgico (vide
Tabela 3 acima). Além destes beneficios, a associagdo dos trés fungi-
cidas tebuconazol, carbendazin e azoxistrobin ou tebuconazol, car-
bendazin e kresoxim-metil proporciona maior seguranga quanto a pro-
tegdo contra o surgimento de fungos com resisténcia a fungicidas e a
melhora ao espectro de controle. O incremento no espectro de contro-
le pode ser observado na Tabela 5 abaixo pela elevada eficacia de
controle de mancha alvo (Corynespora cassiicola) e da antracnose

(Colletotrichum truncatum).
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[00112] A associagido de azoxistrobin ao flutriafol com o carbenda-
zim ou a associagao de kresoxim-metil ao flutriafol com o carbendazim
proporcionam elevada eficacia de controle de ferrugem (vide Tabela 2
acima) e esta interagdo possui efeito sinérgico (vide Tabela 4 acima).
Aléem destes beneficios, a associagdo dos trés fungicidas flutriafol,
carbendazin e azoxistrobin ou flutriafol, carbendazin e kresoxim-metil
proporciona maior seguranga quanto a protegdo contra o surgimento
de fungos com resisténcia a fungicidas e melhora o espectro de con-
trole. O incremento no espectro de controle pode ser observado na
Tabela 5 acima pela elevada eficacia de controle de mancha alvo
(Corynespora cassiicola) e da antracnose (Colletotrichum truncatum).
[00113] A mancha alvo da soja é causada pelo fungo Corynespora
cassiicola (Berk. & M.A. Curtis) C.T. Wei. Este patégeno foi identifica-
do pela primeira vez nos EUA em 1945 com o nhome de Helminthospo-
rium vignae. No Brasil, os primeiros registros foram no Mato Grosso
em 1974 e no Parana em 1976 (Almeida et al., 1976). Surtos severos,
mas esporadicos, tém sido observados nas regides mais frias do Sul e
nas regides altas dos Cerrados (Tecnologias ..., 2008). Tem tomado
grande expressdo nas Ultimas safras principalmente no Tocantins e
Mato Grosso, onde ocorre com maior severidade, entretanto, ocorre
nas areas de soja em todo o cerrado.

[00114] O fungo é encontrado em praticamente todas as regides de
cultivo de soja do Brasil, acreditando-se ser nativo e infectar um gran-
de numero de espécies de plantas. Pode sobreviver em restos de cul-
tura e sementes infectadas, sendo essa uma forma de disseminagao.
Condi¢des de alta umidade relativa e temperaturas amenas sao favo-
raveis a infecgdo na folha. Os sintomas mais comuns sdo manchas
nas folhas, com halo amarelado e pontuagdo escura no centro, que
causam severa desfolha. Ocorrem também manchas na haste e na

vagem. O fungo também pode infectar raizes, causando podridao radi-
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cular e intensa esporulagéo (Henning et al., 2005).

[00115] Outra doenga que vem adquirindo crescente importancia na
cultura da soja € a antracnose, esta é causada pelo fungo Colleto-
trichum dematium (Pers. Ex Fr.) Grove var. truncata (Schw) Arx (sin. C.
truncatum (Schw.) Andrus & Moore. A antracnose € uma das principais
doengas na cultura em todas as fases de desenvolvimento desde a
fase de plantula até a fase inicial de formagao das vagens, constituin-
do-se em importante problema nos Cerrados. Em anos chuvosos, po-
de causar perda total da produgdo, com alta redugao do numero de
vagens (Yorinori, 1997).

[00116] As maiores intensidades da ocorréncia da antracnose nos
Cerrados tém sido atribuidas a elevada precipitagdo e as altas tempe-
raturas. O uso de sementes infectadas também contribui para maior
ocorréncia da doenga. Tem sido observado um aumento consideravel
na ocorréncia de Colletotrichum truncatum em sementes de soja avali-
adas através do teste de blotter. Sementes oriundas de lavouras que
sofreram atraso de colheita, devido as chuvas, apresentaram porcen-
tagens de infecgdo superiores a 50% (Almeida et al., 1997).

[00117] A ocorréncia da ferrugem da soja a partir da safra
2001/2002 levou os produtores e técnicos a desviarem sua atengéo de
outras doengas importantes, como a antrachose e mancha alvo. Varias
estratégias sdo recomendadas para o controle da doenga, tais como: o
uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes, a rota-
¢ao/sucessao de culturas com milho e espécies de gramineas e pulve-
rizagbes com fungicidas (Almeida et al., 1997; Henning et al., 2005;
Yorinori et al., 2010). Entretanto, os fungicidas normalmente utilizados
no manejo da ferrugem da soja possuem menor eficacia no controle
destas doengas.

[00118] A utilizagdo isolada dos fungicidas tebuconazol, flutriafol,

azoxistrobin e kresoxim-metil ndo é eficaz no controle de mancha alvo
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(C. cassiicola) e antracnose (C. truncatum) na cultura da soja (vide
Tabela 5 acima), bem como a utilizagao do fungicida padrao para con-
trole de ferrugem da soja a associagao de azoxistrobin com ciprocona-
zol (PrioriXtra®), o qual nao proporciona controle adequado nas condi-
¢Oes de alta severidade das doengas.

[00119] Os fungicidas aplicados isolados nao foram eficazes no
controle de mancha alvo e antracnose na soja, como pode ser obser-
vado pela elevada severidade da doenga para azoxistrobin mesmo na
dose de 60 g/ha de i.a. ou kresoxim-metil na dose de 125 g/ha de i.a.
(vide Tabela 5 acima).

[00120] A associagao de azoxistrobin a mistura de tebuconazol +
carbendazim proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito resi-
dual de controle mesmo em condi¢gbes de elevada pressdo de mancha
alvo e antracnose. Este maior efeito de controle é observado pela me-
nor severidade das doengas (vide Tabela 5 acima). A adigdo de
azoxistrobin desde 6 g/ha i.a. na mistura de tebuconazol + carbenda-
zim (100 + 200 g/ha i.a., respectivamente) ja refletiu no ganho de efi-
cacia de mancha alvo e antracnose, proporcionando controle superio-
res ao padrao de eficacia azoxistrobin + ciproconazol (60 + 24 g/ha
i.a., respectivamente) (PrioriXtra®).

[00121] A associagido de kresoxim-metil a mistura de tebuconazol +
carbendazim proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito resi-
dual de controle, mesmo em condi¢gdes de elevada pressao de man-
cha alvo e antracnose. Este maior efeito residual é observado pela
manutengéo de baixos valores de severidade (vide Tabela 5 acima). A
adi¢gdo de kresoxim-metil desde 25 g/ha i.a. na mistura de tebuconazol
+ carbendazim (100 + 200 g/ha i.a., respectivamente) ja refletiu no ga-
nho de eficacia de mancha alvo e antracnose, proporcionando controle
superior ao azoxistrobin + ciproconazol (60 + 24 g/ha i.a., respectiva-
mente) (PrioriXtra®).
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[00122] A associagao de azoxistrobin a mistura de flutriafol + car-
bendazim proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito residual
de controle mesmo em condi¢gdes de elevada pressao de mancha alvo
e antracnose. Este maior efeito de controle € observado pela menor
severidade das doengas (vide Tabela 5 acima). A adigdo de azoxistro-
bin desde 6 g/ha i.a. na mistura de flutriafol + carbendazim (62,5 + 200
g/ha i.a., respectivamente) ja refletiu no ganho de eficacia de mancha
alvo e antracnose, proporcionando controle superiores ao padrao de
eficacia azoxistrobin + ciproconazol (60 + 24 g/ha i.a., respectivamen-
te) (PrioriXtra®).

[00123] A associagéo de kresoxim-metil & mistura de flutriafol + car-
bendazim proporcionou ganho de eficacia de controle e efeito residual
de controle, mesmo em condi¢des de elevada pressao de mancha alvo
e antracnose. Este maior efeito residual é observado pela manutengéao
de baixos valores de severidade (vide Tabela 5 acima). A adi¢do de
kresoxim-metil desde 25 g/ha i.a. na mistura de flutriafol + carbenda-
zim (62,5 + 200 g/ha i.a., respectivamente) ja refletiu no ganho de efi-
cacia de mancha alvo e antracnose, proporcionando controle superior
ao azoxistrobin + ciproconazol (60 + 24 g/ha i.a., respectivamente)
(PrioriXtra®).

[00124] Nos sistemas de produgao intensivos ocorre maior pressao
de doengas bem como o surgimento de novas doengas que nao eram
importantes, ocasionando perdas de produg¢ao. Nos ultimos anos tem-
se observado este fato na cultura da soja principalmente com as doen-
¢as mancha alvo e antracnose. O tebuconazol isolado ndo é eficaz no
controle destas doengas mesmo utilizando o dobro da dose comercial,
de forma semelhante para o azoxistrobin na cultura da soja. A associ-
acao de azoxistrobin com a mistura de tebuconazol e carbendazim
proporciona niveis adequados de controle, tanto de mancha alvo quan-

to de antracnose.
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[00125] A associagdo de azoxistrobin ao tebuconazol com o car-
bendazin proporciona elevada eficacia de controle de ferrugem (vide
Tabela 6 abaixo). A adigdo de azoxistrobin proporciona efeito sinérgico
no controle da ferrugem asiatica. A associagao dos trés fungicidas te-
buconazol, carbendazim e azoxistrobin proporciona eficacia de contro-
le de mancha alvo (Corynespora cassiicola) e da antracnose (Colleto-
trichum truncatum) (vide Tabela 5 acima), além de conter fungicidas
com trés modos de agéo - carbendazin (benzimidazol) - atuando na
integridade da tubulina; tebuconazol (triazol) - inibidores da sintese de

esterois; azoxistrobin (estrobirulina) - inibe a respiragdo mitocondrial.
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[00126] A associagao de kresoxim-metil ao tebuconazol com o car-
bendazin proporciona elevada eficacia de controle de ferrugem (vide
Tabela 6 acima). A adigdo de kresoxim-metil proporciona efeito sinér-
gico no controle da ferrugem asiatica. A associagao dos trés fungicidas
tebuconazol, carbendazim e kresoxim-metil proporciona eficacia de
controle de mancha alvo (Corynespora cassiicola) e da antracnose
(Colletotrichum truncatum) (vide Tabela 5 acima), além de conter fun-
gicidas com trés modos de agéo - carbendazin (benzimidazol) - atuan-
do na integridade da tubulina; tebuconazol (triazol) - inibidores da sin-
tese de esterois; azoxistrobin (estrobirulina) - inibe a respiragédo mito-
condrial.

[00127] De forma semelhante, a associagdo de azoxistrobin ao flu-
triafol com o carbendazin, bem como a associagdo de kresoxim-metil
ao flutriafol com o carbendazin, proporciona elevada eficacia de con-
trole de ferrugem (vide Tabela 2 acima). A adigido de azoxistrobin e
kresoxim-metil ao flutriafol com o carbendazin proporciona efeito si-
nérgico no controle da ferrugem asiatica. A associagéo dos trés fungi-
cidas flutriafol, carbendazim e azoxistrobin ou flutriafol, carbendazim e
kresoxim-metil proporciona eficacia de controle de mancha alvo
(Corynespora cassiicola) e da antracnose (Colletotrichum truncatum)
(vide Tabela 5 acima), além de conter fungicidas com trés modos de
acgao - carbendazin (benzimidazol) - atuando na integridade da tubuli-
na; flutriafol (triazol) - inibidores da sintese de esterdis; azoxistrobin e
kresoxim-metil (estrobirulina) - inibe a respiragao mitocondrial.

[00128] Para uma melhor observagao da inovacgao trazida de acor-
do com a presente invengdo, compara-se o0 BF 488 (tebuconazol 100 +
carbendazim 200 + azoxistrobin 30) com os produtos comerciais pa-
drées de mercado PrioriXtra® (marca comercializada pela Syngenta) e
Opera® (marca comercializada pela Basf) (vide Tabelas 7 e 9 abaixo).

O BF 488 é eficaz no controle da ferrugem da soja, sendo superior aos
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padrdes de mercado. O BF 488 proporcionou melhor controle de ferru-
gem nas folhas do baixeiro, terco mediano e ponteiro da planta da so-
ja, refletido pela elevada eficacia e melhor residual de controle. O me-
Ihor controle da doenga proporcionado pelo efeito sinérgico da associ-
acao equilibrada de moléculas do BF 488 (tebuconazol 100 + carben-
dazim 200 + azoxistrobin 30) pode ser observado na melhor produtivi-
dade e na maior massa de 1.000 graos da soja, mesmo quando com-
parado ao PrioriXtra ® (azoxistrobin + ciproconazol, 60 + 24 g/ha i.a.,

respectivamente).
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[00129] Para melhor observagao da inovagédo trazida de acordo
com a presente invengédo, compara-se o BF 452 (tebuconazol 100 +
carbendazim 200 + kresoxim-metil 125) com os produtos comerciais
padrdes de mercado PrioriXtra® (marca comercializada pela Syngen-
ta) e Opera® (marca comercializada pela Basf) (vide Tabelas 8 e 9
abaixo). O BF 452 é eficaz no controle da ferrugem da soja, sendo su-
perior aos padrdes de mercado. O BF 452 proporcionou melhor contro-
le de ferrugem nas folhas do baixeiro, tergo mediano e ponteiro da
planta da soja, refletido pela elevada eficacia e melhor residual de con-
trole. O melhor controle da doenga proporcionado pelo efeito sinérgico
da associagéo equilibrada de moléculas do BF 452 (tebuconazol 100 +
carbendazim 200 + kresoxim-metil 125) pode ser observado na melhor
produtividade da soja, mesmo quando comparado ao PrioriXtra®
(azoxistrobin + ciproconazol, 60 + 24 g/ha i.a., respectivamente).

[00130] Para melhor observagdo da inovagao trazida de acordo
com a presente invengdo, compara-se o BF 465 (flutriafol 62,5 + car-
bendazim 200 + kresoxim-metil 125) com os produtos comerciais pa-
drées de mercado PrioriXtra® (marca comercializada pela Syngenta) e
Opera® (marca comercializada pela Basf) (vide Tabelas 8 e 9 abaixo).
O BF 465 é eficaz no controle da ferrugem da soja, sendo semelhante
aos padrdes de mercado. O BF 465 proporcionou excelente controle
de ferrugem nas folhas do baixeiro, tergo mediano e ponteiro da planta
da soja, refletido pela elevada eficacia e melhor residual de controle. O
melhor controle da doenga proporcionado pelo efeito sinérgico da as-
sociagao equilibrada de moléculas do BF 465 (flutriafol 62,5 + carben-
dazim 200 + kresoxim-metil 125) pode ser observado na melhor produ-
tividade da soja, mesmo quando comparado ao PrioriXtra® (azoxistro-

bin + ciproconazol, 60 + 24 g/ha i.a., respectivamente).
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[00131] Para melhor observagao da inovagédo trazida de acordo
com a presente invengdo, compara-se o BF 489 (flutriafol 62,5 + car-
bendazim 200 + azoxistrobin 30) com os produtos comerciais padrbes
de mercado PrioriXtra® (marca comercializada pela Syngenta) e Ope-
ra® (marca comercializada pela Basf) (vide Tabela 9 acima). O BF 489
é eficaz no controle da ferrugem da soja, mesmo em elevada pressao
da doenga, sendo superior aos padrées de mercado. O BF 489 pro-
porcionou melhor controle de ferrugem nas folhas do baixeiro, tergo
mediano e ponteiro da planta da soja, refletido pela elevada eficacia e
melhor residual de controle. O melhor controle da doenga proporcio-
nado pelo efeito sinérgico da associagao equilibrada de moléculas do
BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) pode ser
observada na melhor produtividade da soja, mesmo quando compara-
do ao PrioriXtra® (azoxistrobin + ciproconazol, 60 + 24 g/ha i.a., res-
pectivamente) e ao Opera®.

[00132] A associagao sinérgica de azoxistrobin ao tebuconazol com
o carbendazim proporciona elevada eficacia de controle de ferrugem
(Tabelas 1, 6,7, 9, 10, 12 e 13) e esta interagdo possui efeito sinérgico
(Tabela 3). Além destes beneficios, a associagdo dos trés fungicidas
tebuconazol, carbendazin e azoxistrobin proporciona maior seguranga
quanto a proteg¢édo ao surgimento de fungos com resisténcia a fungici-
das e melhora o espectro de controle.

[00133] A associagdo sinérgica de azoxistrobin ao flutriafol com o
carbendazim proporciona elevada eficacia de controle de ferrugem
(Tabelas 2, 9, 10, 12 e 13) e esta interagdo possui efeito sinérgico
(Tabela 4). Além destes beneficios, a associagao dos trés fungicidas
flutriafol, carbendazin e azoxistrobin proporciona maior seguranga
quanto a protegdo ao surgimento de fungos com resisténcia a fungici-
das e melhora o espectro de controle.

[00134] A associagédo sinérgica de kresoxim-metil ao tebuconazol
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com o carbendazim proporciona elevada eficacia de controle de ferru-
gem (Tabelas 1, 6, 8, 9, 11 e 12) e esta interagdo possui efeito sinérgi-
co (Tabela 3). Além destes beneficios a associagao dos trés fungicidas
tebuconazol, carbendazin e kresoxim-metil proporciona maior segu-
ranga quanto a protecdo ao surgimento de fungos com resisténcia a
fungicidas e melhora o espectro de controle.

[00135] A associagao sinérgica de kresoxim-metil ao flutriafol com o
carbendazim proporciona elevada eficacia de controle de ferrugem
(Tabelas 2, 8, 9, 11 e 12) e esta interagédo possui efeito sinérgico (Ta-
bela 4). Aléem destes beneficios, a associagdo dos trés fungicidas flu-
triafol, carbendazin e kresoxim-metil proporciona maior seguranga
quanto a protegédo ao surgimento de fungos com resisténcia a fungici-
das e melhora o espectro de controle.

[00136] Esta associagao sinérgica de trés moléculas com uma rela-
¢ao equilibrada proporciona elevada eficacia de controle de doencgas
importantes e de dificil manejo na cultura da soja como a mancha alvo
(Corynespora cassiicola) e da antracnose (Colletotrichum truncatum)
(Tabela 5 acima). Além de proporcionar elevada eficacia de controle
de septoriose (Septoria glycines) (Tabela 14 abaixo), cercosporiose
(Cercospora kikuchii) (Tabela 15 abaixo) e mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum) (Tabela 16 abaixo) na cultura da soja.

[00137] Esta interagao sinérgica proporciona o incrementeo do es-
pectro de controle de doengas nas culturas com a aplicagéo dos pro-
dutos BF 488 (tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin), BF 489 (flu-
triafol + carbendazim + azoxistrobin), BF 452 (tebuconazol + carben-
dazim + kresoxim-methyl) e BF 465 (flutriafol + carbendazim + kreso-
xim-methyl), ndo ocorrendo a necessidade de mistura de produtos no
tanque de pulverizagdo, bem como a reentrada imediata na area com
outro produto. Este fato se da em fungdo da associagao sinérgica de

trés modos de agéo de fungicidas, os triazéis — que possuem elevada
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eficacia no controle de Ascomicetos e Basidiomicetos e certa atividade
em Deuteromicetos, os benzimidazéis — que possuem elevada eficacia
no controle de Deuteromicetos e certa atividade no controle de Asco-
micetos e Basidiomicetos, e as estrobirulinas — que possuem elevada
eficacia em Deuteromicetos e certa atividade em Oomicetos e Basidi-
omicetos e pouca atividade em Ascomicetos.

[00138] Desta forma, as interagdes sinérgicas BF 488 (tebuconazol
+ carbendazim + azoxistrobin), BF 489 (flutriafol + carbendazim +
azoxistrobin), BF 452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-methyl)
e BF 465 (flutriafol + carbendazim + kresoxim-methyl) proporcionam
elevada eficacia de controle do complexo de doengas na cultura do
milho, como: Helmintosporiose (Exerohilum turcicum) (Tabela 22 abai-
x0); mancha branca da folha ou feosféria (Phaeosphaeria maydis)
(Tabela 24 abaixo); mancha de diplodia (Diplodia macrospora); cer-
cosporiose (Cercospora zea-maydis) (Tabela 21 abaixo); Antrachose
(Colletotrichum graminicola) (Tabelas 17, 19 e 25 abaixo); ferrugem
polissora (Puccinia polysora) (Tabela 20 abaixo); ferrugem tropical
(Physopella zeae) (Tabela 18 abaixo); ferrugem comum (Puccinia
sorghi) (Tabela 17 e 23 abaixo).

[00139] As interagbes sinérgicas BF 488 (tebuconazol + carbenda-
zim + azoxistrobin), BF 489 (flutriafol + carbendazim + azoxistrobin),
BF 452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-methyl) e BF 465 (flu-
triafol + carbendazim + kresoxim-methyl) proporcionam elevada efica-
cia de controle do complexo de doengas na cultura do arroz, como:
brusone (Pyricularia grisea) e a mancha parda (Bipolaris oryzae) (Ta-
belas 26, 27 e 28 abaixo).

[00140] As interagbes sinérgicas BF 488 (tebuconazol + carbenda-
zim + azoxistrobin), BF 489 (flutriafol + carbendazim + azoxistrobin),
BF 452 (tebuconazol + carbendazim + kresoxim-methyl) e BF 465 (flu-

triafol + carbendazim + kresoxim-methyl) proporcionam elevada efica-
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cia de controle das principais doengas foliares da cultura do algodao
no Brasil, como: Ramulose (Colletotrichum gossypii var. cephalospori-
oides) (Tabelas 32 e 33 abaixo); Ramularia (Ramularia areola Atk.)
(Tabelas 29, 30 e 31 abaixo); Mancha de Alternaria (Alternaria sp); Mi-
rotécio (Myrothecium roridum); Ferrugem (Phakopsora gossypii) (Puc-
cinia cacabata).
[00141] A elevada eficacia das interagdes sinérgicas BF 452 (tebu-
conazol + carbendazim + kresoxim-methyl) e BF 465 (flutriafol + car-
bendazim + kresoxim-methyl) também podem ser observadas no con-
trole de Ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix) (Tabela 34 abaixo) e
mancha de ascochyta (Tabela 35 abaixo) proporcionam elevada efica-
cia de controle do complexo de doengas na cultura do cafeeiro.
[00142] O desenvolvimento de novos produtos com a utilizagdo da
acao de sinergismo entre as moléculas € um componente importante
na sustentabilidade dos sistemas de produgao. Proporcionando melho-
ra dos niveis de controle de doengas de plantas, ganho de espectro de
controle, maior dificuldade para o surgimento de resisténcia a fungici-
das e maior seguranga quanto a utilizagdo de fungicidas.

Exemplo 16: Eficacia de BF 488 e BF 489 no controle de
Phakopsora pachyrhizi Sydow na cultura da soja, Santa Helena de
Goias/GO, safra 2009/2010:

[00143] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de ferrugem asiatica da soja, o inicio das aplica-
¢bes de forma preventiva em R1, realizando-se a segunda aplicagéo
20 dias apds a primeira e a terceira aplicagao 15 dias apés a segunda.
Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na dose de 0,5% v/v
em todos os tratamentos, a excecdo dos tratamentos PrioriXtra, em
que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus e o Fox em que foi adicionado
Aureo na dose de 0,4 L/ha. O produto BF 488 (tebuconazol 100 + car-
bendazim 200 + azoxistrobin 30) e o produto BF 489 (flutriafol 62,5 +
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carbendazim 200 + azoxistrobin 30) sédo eficazes no controle da ferru-
gem da soja (Tabela 10 abaixo), proporcionando excelente controle
residual que pode ser observado pela menor area abaixo da curva de
progresso da ferrugem. A eficacia do BF 488 e BF 489 sao consisten-
tes, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta da soja. Analisan-
do a AUDPC das folhas do baixeiro os melhores tratamentos foram BF
488, BF 489, Fox e PrioriXtra, demonstrando melhor mobilidade e/ou
maior eficacia em residual destes fungicidas. Analisando a AUDPC
das folhas do ponteiro, os melhores tratamentos foram BF 488 e Apro-
achPrima, demonstrando a elevada atividade destes fungicidas quanto
ao controle da doenga. As melhores produtividades foram observadas
nos tratamentos com o BF 488, BF 489, Opera, AproachPrima e Fox.
O tebuconazol aplicado isolado nao foi eficaz no controle da ferrugem

da soja.



64/112

‘9 OJusWE)RI} O 0]8JXe ‘SOJUSWEIR]] SO SOPO) W A/A 9G‘0 (JoABUOISINWS |BJBUIW 09]0) ISISSY op oedipe ,

"08INy 8p By, ‘0 OpeUOIdIpE 10} 8nb we ‘|| ouswejel} 0 @ ‘SNqQUIN 8p %G‘0 OpeuoIDIpe 10} anb we

£'8l €' L'S G'C €'l (%) AD
0'65+809 6'29 g'svl Gl ey (g0 =d) asi
o €'e8Sl | a9 | 8'vizz | A | ¥'pELZ |9 | S'eveT | © | §ipET 00l yNnoI1o4 4’
oqe 0'089Z |JoP| 0'L96L [J°| 6'6L9L |®P| L'EVOZ | U | 0222 0.+09 X04 Ll
qe 2'/¥8z | By | 0o'0L6L | By | 0'80GL | 4 | v'6¥6L | BJ0 | G'2lTT ¥Z+09 VAISd o]
HOVO¥dY
qe 2'¥S82 | P | 2'€10Z |°P| €'¥ELL |OP| ¥'6¥0C | U} | G°/GZZ | 0£+002+5'29 | €0-68% 49 6
apo 1'8LLZ | O | L'G60Z |PO| B6'Z¥8L | 2 | 0LLZ | By | G'TiTT Zonpoid 8
e 1'986C | ©P | 0'9661 |Jo | 8'€€9L |9P| 6'9€0Z |°PO | G'LLET GZ+5'99 vy3dO L
p-e 00SZ [JoP| G'/G6L |42 | G'P29L 4o | 9'066L | UB) | /522 ¥Z+09 VHIX MO | 9
oqe G'/81e | B | z'e/8L | B | L'zskL | 3 | Szl | UB | S'Z¥TT | 9S+0vZ+0ZL 10-88% 49 G
oqe L'oc/z | By | 0'6L6L | B3| €'c6¥L |42 | 8'8961 |J9P | S6ZZ | 0£+00Z+001 10-88¥ 49 4
o-q €'8022 | O | L'€80Z |PO| L'88/L |P2| €'90LZ |[®PO| GGEZ A0inpoid €
ap 2'7/61L | 0 | Z'selz | 9| G'/€6L | 9| L'8SLZ [8pP2| OLEZ X0jnpoid Z
} €'Go6 | e | 9'69¥C | B | 0'ZlEZ | B | ¥'6EG2 | A | 6'/GS2 ajonuo l
101vid ddnvan ainval MOV e/ M Mxﬁ awoN "ON
apepiAnpold odanv ojusweje. |

‘09 -SBI0S) 8p BUS|SH BluBS ‘MOPAS 1zIyJAyoed elosdoyeyd ap 8|0Jjuod ou sepioibun)

ap sagdelsiul sep oeduny we apepianpoid @ (DdANy) edusop ep ossalboid ap eand ep oxieqe esly — O} ejegel



65/112

Exemplo 17: Eficacia de BF 452 e BF 465 no controle de
Phakopsora pachyrhizi Sydow na cultura da soja. Rio Verde/GO, Safra
2008/2009.

[00144] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de ferrugem asiatica da soja (Favorita). O inicio
das aplicagdes de forma preventiva em R1, realizando-se a segunda
aplicagao 19 dias apds a primeira (em R4) e a terceira aplicagao 15
dias ap6s a segunda (em R5.3). Foi adicionado 6leo mineral emulsio-
navel Assist na dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegao
dos tratamentos PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus.
O produto BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kresoxim-
methyl 125) e o produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 +
kresoxim-methyl 125) sdo eficazes no controle da ferrugem da soja
(Tabela 11 abaixo), proporcionando excelente controle residual que
pode ser observado pela menor area abaixo da curva de progresso da
ferrugem. A eficacia do BF 452 e BF 465 sado consistentes, reduzindo
a doenga em todo o dossel da planta da soja. Analisando a AUDPC
das folhas do baixeiro, os melhores tratamentos foram BF 452, BF 465
e Opera, demonstrando melhor mobilidade e/ou maior eficacia em re-
sidual destes fungicidas. Analisando a AUDPC das folhas do ponteiro
os melhores tratamentos foram BF 452 e BF 465, demonstrando a ele-
vada atividade destes fungicidas quanto ao controle da doenga. As
melhores produtividades foram observadas nos tratamentos com o BF
452, BF 465 e PrioriXtra. O tebuconazol aplicado isolado ndo foi eficaz

no controle da ferrugem da soja.
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Exemplo 18: Eficacia de BF 452, BF 465, BF 488 e BF 489
no controle de Phakopsora pachyrhizi Sydow na cultura da soja, Goia-
nia/GO. Safra 2009/2010.

[00145] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de ferrugem asiatica da soja (Valiosa). O inicio
das aplicagdes de forma preventiva em R1, realizando-se a segunda
aplicagao 19 dias ap6s a primeira (em R5.1) e a terceira aplicagao 15
dias ap6s a segunda (em R5.5). Foi adicionado 6leo mineral emulsio-
navel Assist na dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos a excegao
dos tratamentos PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus.
O produto BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kresoxim-
methyl 125); o produto BF 488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 +
azoxistrobin 30); o produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 +
kresoxim-methyl 125) e o produto BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim
200 + azoxistrobin 30) sédo eficazes no controle da ferrugem da soja
(Tabela 12 abaixo), proporcionando excelente controle residual, que
pode ser observado pela menor area abaixo da curva de progresso da
ferrugem. A eficacia do BF 452, BF 465, BF 488 e BF 489 sao consis-
tentes, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta da soja. Anali-
sando a AUDPC das folhas do baixeiro, os melhores tratamentos fo-
ram BF 452, BF 488, BF 489 e PrioriXtra, demonstrando melhor mobi-
lidade e/ou maior eficacia em residual destes fungicidas. Analisando a
AUDPC das folhas do ponteiro, os melhores tratamentos foram BF
452, BF 465, BF 488, BF 489, PrioriXtra e Opera, demonstrando a ele-
vada atividade destes fungicidas quanto ao controle da doenga. As
melhores produtividades foram observadas nos tratamentos com o BF
452, BF 465, BF 488, BF 489, Opera e PrioriXtra. O tebuconazol apli-

cado isolado néo foi eficaz no controle da ferrugem da soja.
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Exemplo 19: Eficacia de BF 488 no controle de Phakopsora

pachyrhizi Sydow na cultura da soja, Goiania/GO, safra 2009/2010.

[00146] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de ferrugem asiatica da soja. O inicio das aplica-
¢bes de forma preventiva em V9, realizando-se a segunda aplicagéo
20 dias apo6s a primeira e a terceira aplicagao 15 dias apés a segunda.
Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na dose de 0,5% v/v
em todos os tratamentos, a excegao dos tratamentos PrioriXtra, em
que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus e o Fox em que foi adicionado
Aureo na dose de 0,4 L/ha. O produto BF 488 (tebuconazol 100 + car-
bendazim 200 + azoxistrobin 30) e o produto BF 489 (flutriafol 62,5 +
carbendazim 200 + azoxistrobin 30) sdo eficazes no controle da ferru-
gem da soja (Tabela 13 abaixo), proporcionando excelente controle
residual, que pode ser observado pela menor area abaixo da curva de
progresso da ferrugem. A eficacia do BF 488 e BF 489 sao consisten-
tes, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta da soja. Analisan-
do a AUDPC das folhas do baixeiro, os melhores tratamentos foram
BF 488, BF 489, Fox e AproachPrima, demonstrando melhor mobilida-
de e/ou maior eficacia em residual destes fungicidas. Analisando a
AUDPC das folhas do ponteiro, os melhores tratamentos foram BF
488, BF 489 e AproachPrima, demonstrando a elevada atividade des-
tes fungicidas quanto ao controle da doenga. As melhores produtivida-
des foram observadas nos tratamentos com o BF 488, BF 489, PrioriX-
tra, Opera, AproachPrima e Fox. O tebuconazol aplicado isolado ndo

foi eficaz no controle da ferrugem da soja.
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Exemplo 20: Eficacia de BF 488 no controle de Septoria

glycines cultura da soja, Goiania/GO, safra 2009/2010.

[00147] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de septoriose da soja. Este foi instalado na soja
inox TMG 801 para evitar a interferéncia da ocorréncia da ferrugem da
soja na avaliagdo do experimento. O inicio das aplicagdes foi de forma
preventiva em R1, realizando-se a segunda aplicagao 21 dias apos a
primeira. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na dose de
0,5% v/v em todos os tratamentos, a exceg¢ao dos tratamentos PrioriX-
tra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF 488 (te-
buconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) é eficaz no con-
trole da Septoria glycines (Tabela 14 abaixo), proporcionando excelen-
te controle residual, que pode ser observado pela menor area abaixo
da curva de progresso da doencga. A eficacia do BF 488 é consistente,
reduzindo a doenga em todo o dossel da planta da soja. A severidade
da doenga foi elevada como pode ser observada na testemunha sem
tratamento com 54% de severidade aos 48 dias apds a segunda apli-
cagao (DA2A). Analisando a severidade de septoriose aos 17 DA2A,
os melhores tratamentos foram BF 488, PrioriXtra e PrioriXtra + Porte-
ro. Entretanto, na avaliagao de severidade aos 58 DA2A, o BF 488
mantém melhor controle. A melhor eficacia de controle e manutengao
de efeito residual de BF 488 pode ser observada nos menores valores
de AUPDC.
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Exemplo 21: Eficacia de BF 488 no controle de Cercospora
kikuchii cultura da soja, Goiania/GO, safra 2009/2010.

[00148] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de cercosporiose da soja. Este foi instalado na
soja inox TMG 801 para evitar a interferéncia da ocorréncia da ferru-
gem da soja na avaliagdo do experimento. O inicio das aplicagdes foi
de forma preventiva em R1, realizando-se a segunda aplicagao 21 dias
apos a primeira. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na
dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéao dos tratamentos
PrioriXtra, em que foi adiciona 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF 488
(tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) é eficaz no
controle da Cercospora kikuchii (Tabela 15), proporcionando excelente
controle residual, que pode ser observado pela menor area abaixo da
curva de progresso da doenga. A eficacia do BF 488 é consistente,
reduzindo a doenga em todo o dossel da planta da soja. A severidade
da doenga foi elevada, como pode ser observada na testemunha sem
tratamento com 29% de severidade aos 48 dias apds a segunda apli-
cagao (DA2A). Analisando a severidade de cercosporiose aos 29
DA2A, os melhores tratamentos foram BF 488, Portero, PrioriXtra e
PrioriXtra + Portero. Entretanto, na avaliagao de severidade aos 58
DA2A, o BF 488 mantém melhor controle. A melhor eficacia de contro-
le e manutencgéo de efeito residual de BF 488 pode ser observada nos

menores valores de AUPDC.



€zl €'Gl €002 LE9L 18'Cl GO'LSL (%) \D

74/112

16'EY €'c v'e 9l 60 L1 (50'=d) as1
. (OYSENRS[o):|
q | g'gee 2q Gl q Ll q 6 g |g| 9| 0 |00v+p2+09 9
+ VH.1X 140I¥d
Po| 8692 | POQ €L | po 6 po L q |[§|2|0 ¥2+09 VHLIX 1H0INd G
99| 8'66¢ q 9L | 99 6 oq 8 q |[§|2|0 00t OYSENRS[o)= 4
9
| 8L | PIq €L | By v e 17 p || a| ¢ L0-88¥ 49 €
€+0vZ+021
0
10| 8861 po ZL | 9 p 9 @ [¢|o2|0 L0-88¥ 49 Z
€+002Z+001
B | 6'9.S e 62 e 12 e €l e || e |¢ Oav.ivyl-OyN L
"/ el
IMO¥3D vZvass vZvasy vevale vevaez S3WwoN
Zva.ll ey/bexey ON
2adnvy (epepuanag ap ¢,) nyoanyny eiodsosia) ojuawejeu|

"09 -BIURIOS) ‘lYaNy 1y Blodsoolar) ap 8|0Juod ou sepioibuny ap seg)

-BJOJUI SEp OBSUN} Wd spepuanes @ (Ddany) edusop ep ossaiboid ap eAIND BP OXleqe ealy — G| Blege]



75/112

Exemplo 22: Eficacia de BF 452 e BF 488 no controle de

Sclerotinia sclerotiorum cultura da soja, Barreiras/BA, safra 2009/2010:

[00149] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos, ao aca-
so, com quatro repeti¢des. Este foi realizado em Barreira-BA, na safra
2009/2010, na cultivar M-Soy 9144RR. O inicio da aplicagdo dos fun-
gicidas ocorreu aos 25 dias ap6s a emergéncia da cultura (DAE), com
a segunda aplicagao ocorrendo aos 35 DAE e a terceira aplicagao 15
dias apés em R2. Analisando a incidéncia de mofo branco aos 95
DAE, os fungicidas BF 488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 +
azoxistrobin 30), BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kre-
soxim-methyl 125), Frowncide e Sumilex foram eficazes no controle da
doenga, ndo se diferenciando (Tabela 16 abaixo). Entretanto, anali-
sando a produtividade de soja, observa-se que ndao houve diferenga
entre estes fungicidas, sendo que estes foram eficazes no controle de

Sclerotinia sclerotiorum na cultura da soja.
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Exemplo 23: Eficacia de BF 488 no controle de Puccinia

sorghi e Colletotrichum graminicola cultura do milho, Sdo Desidé-
rio/BA, safra 2009/2010:

[00150] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de ferrugem comum e antracnose na cultura do
milho. Este foi instalado no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagbes
foi de forma preventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagao
pré pendoamento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel
Assist na dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegao dos
tratamentos PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O
produto BF 488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin
30) e o produto BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistro-
bin 30) sdo eficazes no controle da Puccinia sorghi e Colletotrichum
graminicola (Tabela 17), proporcionando excelente controle residual,
que pode ser observado pela menor area abaixo da curva de progres-
so da doenga. A eficacia do BF 488 e do BF 489 sao consistentes, re-
duzindo a doenga em todo o dossel da planta do milho. A severidade
da doenga foi elevada, como pode ser observada na testemunha sem
tratamento pela elevada area abaixo da curva de progresso da doen-

¢a, o que refletiu em menor produtividade.
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Exemplo 24: Eficacia de BF 488 no controle de Physophella
zeae na cultura do milho, Goiania/GO, safra 2009/2010.

[00151] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de ferrugem tropical na cultura do milho. Este foi
instalado no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagdes foi de forma
preventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagao pré pendo-
amento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na
dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéao dos tratamentos
PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF
488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) é eficaz
no controle da Physopella zeae (Tabela 18 abaixo), proporcionando
excelente controle residual, que pode ser observado pela menor area
abaixo da curva de progresso da doencga. A eficacia do BF 488 é con-
sistente, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta do milho. A
severidade da doenga foi elevada, como pode ser observada na tes-
temunha sem tratamento pela elevada area abaixo da curva de pro-

gresso da doenga o que refletiu em menor produtividade.
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Exemplo 25: Eficacia de BF 488 no controle de Colleto-

trichum graminicola na cultura do milho, Goiania/GO, safra 2009/2010.
[00152] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de antracnhose na cultura do milho. Este foi insta-
lado no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagdes foi de forma pre-
ventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagéo pré pendoa-
mento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na
dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéao dos tratamentos
PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF
488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) é eficaz
no controle da Colletotrichum graminicola (Tabela 19 abaixo), propor-
cionando excelente controle residual, que pode ser observado pela
menor area abaixo da curva de progresso da doenga. A eficacia do BF
488 é consistente, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta do
milho. A severidade da doencga foi elevada, como pode ser observada
na testemunha sem tratamento pela elevada area abaixo da curva de
progresso da doenga o que refletiu em menor produtividade. O BF 488

é eficaz no controle de C. graminicola.
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Exemplo 26: Eficacia de BF 488 no controle de Puccinia

polysora na cultura do milho, Goiania/GO, safra 2009/2010.

[00153] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de ferrugem polisora na cultura do milho. Este foi
instalado no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagdes foi de forma
preventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagao pré pendo-
amento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na
dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéao dos tratamentos
PrioriXtra em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF
488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30) é eficaz
no controle da Puccinia polysora (Tabela 20 abaixo), proporcionando
excelente controle residual, que pode ser observado pela menor area
abaixo da curva de progresso da doencga. A eficacia do BF 488 é con-
sistente, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta do milho. A
severidade da doenga foi elevada, como pode ser observada na tes-
temunha sem tratamento pela elevada area abaixo da curva de pro-

gresso da doenga o que refletiu em menor produtividade.
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Exemplo 27: Eficacia de BF 452, BF 465, BF 489 e BF 488

no controle de Cercospora zeae-maydis, Helminthosporium maydis,

Puccinia sorghi e Phaeosphaeria maydis na cultura do milho. Sumario
de trés trabalhos. Santa Helena de Goias/GO, safra 2009/2010.

[00154] Os presentes trabalhos foram realizados para avaliar a efi-
cacia dos produtos no controle de ferrugem comum, cercoporiose,
helmintosporiose e mancha de phaeospharia na cultura do milho. Es-
tes foram instalados no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagdes foi
de forma preventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagao pré
pendoamento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel As-
sist na dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéo dos tra-
tamentos PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O
produto BF 488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin
30), o produto BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistrobin
30), o produto BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kreso-
xim-methyl 125) e o produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200
+ kresoxim-methyl 125) sédo eficazes no controle de Cercospora zeae-
maydis, Helminthosporium maydis, Puccinia sorghi e Phaeosphaeria
maydis (Tabelas 21, 22, 23 e 24 abaixo), proporcionando excelente
controle residual que pode ser observado pela menor area abaixo da
curva de progresso da doenga. A eficacia dos produtos BF 488, BF
489, BF 452 e BF 465 sao consistentes, reduzindo a doenga em todo o
dossel da planta do milho. A severidade da doenga foi elevada, como
pode ser observada na testemunha sem tratamento pela elevada area
abaixo da curva de progresso da doenga o que refletiu em menor pro-
dutividade. Os produtos BF 488, BF 489, BF 452 e BF 465 sao efica-

zes na melhoria da produtividade da cultura do milho.
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Exemplo 28: Eficacia de BF 452, BF 465, BF 489 e BF 488
no controle de Colletotrichum graminicola na cultura do milho, Luis
Eduardo Magalhaes/BA, safra 2009/2010.

[00155] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos

produtos no controle de antracnhose na cultura do milho. Estes foram
instalados no milho DKB 390 YG. O inicio das aplicagbes foi de forma
preventiva na 52 folha, realizando-se a segunda aplicagao pré pendo-
amento do milho. Foi adicionado 6leo mineral emulsionavel Assist na
dose de 0,5% v/v em todos os tratamentos, a excegéao dos tratamentos
PrioriXtra, em que foi adicionado 0,5% v/v de Nimbus. O produto BF
488 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto
BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto
BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125) e
o produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl
125) séo eficazes no controle de Colletotrichum graminicola (Tabela 25
abaixo), proporcionando excelente controle residual que pode ser ob-
servado pela menor area abaixo da curva de progresso da doenga. A
eficacia dos produtos BF 488, BF 489, BF 452 e BF 465 s&o consisten-
tes, reduzindo a doenga em todo o dossel da planta do milho. A seve-
ridade da doenga foi elevada, como pode ser observada na testemu-
nha sem tratamento pela elevada area abaixo da curva de progresso
da doenga o que refletiu em menor produtividade. Os produtos BF 488,
BF 489, BF 452 e BF 465 sdo eficazes na melhoria da produtividade

da cultura do milho.
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Exemplo 29: Sumario de 3 ensaios para avaliar a eficacia

de BF 488 no controle de Manchas na cultura do arroz irrigado, Pelo-
tas /RS, safra 2009/2010.
[00156] O presente trabalho foi realizado para avaliar a eficacia dos
produtos no controle de manchas foliares na cultura do arroz irrigado.
O inicio das aplicagbes foi de forma preventiva durante o estadio de
emborracha mento do arroz, com 1 a 5% de paniculas emitidas, com a
segunda aplicagao ocorrendo 15 dias apds a primeira e a terceira 15
dias apds a segunda aplicagao. O produto BF 488 (tebuconazol 100 +
carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto BF 489 (flutriafol 62,5 +
carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto BF 452 (tebuconazol
100 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125) e o produto BF 465
(flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125) séo eficazes
no controle da manchas foliares (Tabela 26), proporcionando excelen-
te controle residual que pode ser observado pela menor area abaixo
da curva de progresso da doenga. A eficacia do BF 488, BF 489, BF
452 e BF 465 é consistente, reduzindo a doenga em todo o dossel da
planta do arroz. A severidade da doenca foi elevada como pode ser
observada na testemunha sem tratamento pela elevada area abaixo
da curva de progresso da doenga o que refletiu em menor produtivida-
de.

Tabela 26 — Area abaixo da curva de progresso da doenca
(AUDPC) - sumario de 3 ensaios para avaliar a eficacia de BF 488 no

controle de Manchas na cultura do arroz irrigado, Pelotas - RS.

Tratamentos Doses/ha
GIA Formulado AUDPC
BRIO 187,5 0,75 29 f
BF 375-01+ Derosal + 62,5+200+125 0,5+0,4+0,25 37 e
Stroby +OM

4 BF 489+ OM 292,5 1 40 cde
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BF 452-07 + OM 425 1 40 de
FOLICUR + Derosal + 100+200+125 0,5+0,4+0,25 46 bcd
Stroby +OM
BF 465-05 + OM 290 0,75 46 bcd
BF 488 + OM 330 1 47 bc
BF 465-05 + OM 387,5 1 50 b
10 FOLICUR + OM 100 0,5 50 b
1 NAO-TRATADO 172 a
LSD (P=05) 7,0
Desvio Padrao 2,7
Ccv 1,46

Exemplo 30: Sumario de 2 ensaios para avaliar a eficacia
de BF 488, BF 489, BF 452 e BF 465 no controle de Manchas na cultu-
ra do arroz de sequeiro, Sao Desidério/BA e Sinop/MT, safra
2009/2010.

[00157] Os presentes trabalhos foram realizados para avaliar a efi-
cacia dos produtos no controle de manchas foliares na cultura do arroz
de sequeiro. O inicio das aplicagdes foi de forma preventiva durante o
estadio de emborracha mento do arroz, com 1 a 5% de paniculas emi-
tidas, com a segunda aplicagao ocorrendo 15 dias apds a primeira e a
terceira 15 dias apds a segunda aplicagao. O produto BF 488 (tebuco-
nazol 100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto BF 489
(flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistrobin 30), o produto BF 452
(tebuconazol 100 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125) e o pro-
duto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125)
séo eficazes no controle da manchas foliares - brusone (Tabelas 27 e
28), proporcionando excelente controle residual que pode ser obser-
vado pela menor severidade de brusone. A eficacia do BF 488, BF
489, BF 452 e BF 465 sao consistentes, reduzindo a doenga em todo o

dossel da planta do arroz, bem como a melhor sanidade das panicu-
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las. A severidade da doenga foi elevada como pode ser observada na
testemunha sem tratamento pela elevada severidade o que refletiu em
menor produtividade.

[00158] Os produtos BF 488, BF 489, BF 452 e BF 465 séo eficazes

na melhoria da produtividade da cultura do arroz.
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Exemplo 31: Eficacia de BF 489 e BF 465 no controle de
Ramularia areola na cultura do algodao, Luis Eduardo Magalhaes/BA,
safra 2009/2010.

[00159] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos ao acaso

com quatro repeti¢gdes. Este foi realizado em Luis Eduardo Magalhaes-
BA, na safra 2009/2010, na cultivar Delta Opal. O inicio da aplicagao
dos fungicidas ocorreu aos 45 dias apo6s a emergéncia da cultura
(DAE) com as demais aplicagbes aos 60, 75 e 90 DAE. Ocorreu ele-
vada severidade de ramularia sendo a produtividade da testemunha
sem fungicidas 32% menor do que a obtida nos melhores manejos
com fungicidas. O produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 +
kresoxim-methyl 125) e BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 +
azoxistrobin 30) sdo eficazes no controle da Ramularia areola (Tabela
29), proporcionando excelente controle residual que pode ser obser-
vado pela menor area abaixo da curva de progresso da doencga. A efi-
cacia das misturas sinérgicas BF 489 e BF 465 é consistente reduzin-
do a doenga em todo o dossel da planta do algodao e proporcionando

ganho em produtividade.
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Exemplo 32: Eficacia de tebuconazol + carbendazim +

azoxistrobin no controle de Ramularia areola na cultura do algodao.
Santa Helena de Goias/GO. Safra 2008/2009:

[00160] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos ao acaso
com quatro repeti¢gdes. Este foi realizado em Santa Helena de Goias -
GO na safra 2008/2009 na cultivar Delta Opal. O inicio da aplicagao
dos fungicidas ocorreu aos 45 dias apo6s a emergéncia da cultura
(DAE) com as demais aplicagcdes aos 60, 75 e 90 DAE. A severidade
de ramularia foi elevada, sendo a produtividade da testemunha sem
fungicidas 36,5% menor do que a obtida nos melhores manejos com
fungicidas. O produto BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim 200 +
kresoxim-methyl 125) e o produto tebuconazol 100 + carbendazim 200
+ azoxistrobin 18 séo eficazes no controle da Ramularia areola (Tabela
30), proporcionando excelente controle residual que pode ser obser-
vado pela menor area abaixo da curva de progresso da doencga. A efi-
cacia da misturas sinérgicas BF 452 e tebuconazol + carbendazim +
azoxistrobin sdo consistentes reduzindo a doenga em todo o dossel da

planta do algodao e melhorando a produtividade do algodéo.
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Exemplo 33: Eficacia de BF 452 e BF 465 no controle de
Ramularia areola na cultura do algodao, Luis Eduardo Magalhaes/BA,
safra 2008/2009.

[00161] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos ao acaso

com quatro repeti¢gdes. Este foi realizado em Luis Eduardo Magalhaes-
BA na safra 2008/2009 na cultivar Delta Opal. O inicio da aplicagao
dos fungicidas ocorreu aos 45 dias apo6s a emergéncia da cultura
(DAE) com as demais aplicagbes aos 60, 75 e 90 DAE. Ocorreu ele-
vada severidade de ramularia sendo a produtividade da testemunha
sem fungicidas 36% menor do que a obtida nos melhores manejos
com fungicidas. O produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 +
kresoxim-methyl 125) e o produto BF 452 (tebuconazol 100 + carben-
dazim 200 + kresoxim-methyl 125) séo eficazes no controle da Ramu-
laria areola (Tabela 31), proporcionando excelente controle residual
que pode ser observado pela menor area abaixo da curva de progres-
so da doenga. A eficacia das misturas sinérgicas BF 452 e BF 465 é
consistente reduzindo a doenga em todo o dossel da planta do algo-

dao e proporcionando ganho em produtividade.
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Exemplo 34: Eficacia de BF 452, BF 465 e tebuconazol +

carbendazim + azoxistrobin no controle de Colletotrichum gossypii var.

cephalosporioides na cultura do algodao, Santa Helena de Goias/GO,
safra 2008/2009.

[00162] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos ao acaso
com quatro repetigdes. Este foi realizado em Santa Helena do Goias-
GO na safra 2008/2009 na cultivar BRS Ipé. O inicio da aplicagdo dos
fungicidas ocorreu aos 45 dias ap6s a emergéncia da cultura (DAE) e
dois dias ap6s a inoculagao com uma suspensao de esporos na con-
centragdo de 105 conidios/mL. As demais aplicagdes ocorreram aos
60, 75 e 90 DAE. A severidade de ramulose foi elevada sendo a pro-
dutividade da testemunha sem fungicidas 58,2% menor do que a obti-
da nos melhores manejos. O produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carben-
dazim 200 + kresoxim-methyl 125) o produto BF 452 (tebuconazol 100
+ carbendazim 200 + kresoxim-methyl 125) e o produto tebuconazol
100 + carbendazim 200 + azoxistrobin 18 sdo eficazes no controle da
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides (Tabela 32), proporcio-
nando excelente controle residual que pode ser observado pela menor
nota de doenga ao longo das avaliagdes. A eficacia das misturas si-
nérgicas BF 452, BF 465 e tebuconazol + carbendazim + azoxistrobin
sao consistentes reduzindo a doenga nas plantas do algodao o que

refletiu na manutengéo da produtividade da cultura.
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Exemplo 35: Eficacia de BF 465 e BF 489 no controle de
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides na cultura do algodao,
Santa Helena de Goias/GO, safra 2009/2010.

[00163] O ensaio foi realizado no delineamento em blocos ao acaso

com quatro repetigdes. Este foi realizado em Santa Helena do Goias-
GO na safra 2009/2010 na cultivar BRS Ipé. O inicio da aplicagdo dos
fungicidas ocorreu aos 45 dias ap6s a emergéncia da cultura (DAE) e
dois dias ap6s a inoculagdo com uma suspensao de esporos na con-
centragdo de 105 conidios/mL. As demais aplicagdes ocorreram aos
60, 75 e 90 DAE. A severidade de ramulose foi elevada no experimen-
to. O produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + kresoxim-
methyl 125) e BF 489 (flutriafol 62,5 + carbendazim 200 + azoxistrobin
30) séo eficazes no controle do Colletotrichum gossypii var. cephalos-
porioides (Tabela 33), proporcionando excelente controle residual que
pode ser observado pela menor nota de doenga ao longo das avalia-
¢Oes. A eficacia das misturas sinérgicas BF 489 e BF 465 sdo consis-
tentes reduzindo a doenga nas plantas do algoddo o que refletiu na

manutengao da produtividade da cultura.
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Exemplo 36: Sumario de dois trabalhos - Eficacia de BF

465 e BF 452 no controle de Ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix)
na cultura do cafeeiro, Espirito Santo do Pinhal/SP, safra 2009/2010.
[00164] Os ensaios foram realizados no delineamento em blocos ao
acaso com quatro repeticdes. Este foram realizados em Espirito Santo
do Pinhal-SP na safra 2009/2010. A severidade de ferrugem foi eleva-
da no experimento. O produto BF 465 (flutriafol 62,5 + carbendazim
200 + kresoxim-methyl 125) e BF 452 (tebuconazol 100 + carbendazim
200 + kresoxim-methyl 125} sao eficazes no controle da ferrugem do
cafeeiro (Tabela 34) e mancha de ascochyta (Tabela 35), proporcio-
nando excelente controle residual que pode ser observado pela menor
severidade da doenga, menor area abaixo da curva de progresso da
doenca e menor desfolha da cultura. A eficacia das misturas sinergicas
BF 452 e BF 465 sao consistentes reduzindo a doenga nas plantas do
cafeeiro o que refletiu na manutencgéo da produtividade da cultura.
Tabela 34 — Sumario de dois trabalhos - Eficacia de BF 465
e BF 452 no controle de Ferrugem do cafeeiro (Hemileia vastatrix) na

cultura do cafeeiro, Espirito Santo do Pinhal/SP.

Dose %de Severidade
Tratamentos g.iatha mitha 15 DAT 30 DAT 45 60 AUDPC %Desfolha
DAT DAT

1. Testemunha 13 33 41 |47 5| 1649 59,38
2. BF452-03 850 2 0 0 0,94 2 | 33,06 1,63
3. BF452-03 1060 2,5 0 0 0,38 1,63| 20,69 1,63
4 BF452-03 1280 3 0 0 0,38|0,75| 12,75 1,5
5. BF465-05 775 2 0 0 0,38 3 | 34,88 175
6. BF465-05 970 2.5 0 0 0,38 1,13| 17,06 1,5
7. BF465-05 1160 3 0 0 0 1,13| 10,69 1
8. Ope-| 275+75 | 1,5+0,15 0 0 0,381,19| 16,53 1,63
ra+Cantus

9. Opera 275 1.5 0 0 0,56(1,19| 19,34 1.75
10. Impact 125 | 188 15 0 0 0,81/1,81| 29,03 1,88




Tabela 35 — Sumario de dois trabalhos - Eficacia de BF 465
e BF 452 no controle de mancha de ascochyta na cultura do cafeeiro,
Espirito Santo do Pinhal/SP.

Tratamentos g.i.alha mi‘ha % de Severida-
de
1. Testemunha 18,75
2. BF452-03 850 2 3,13
3. BF452-03 1060 25 2
4. BF452-03 1280 3 1,38
5. BF465-05 775 2 4
6. BF465-05 870 2,5 1,5
7. BF465-05 1160 3 1,75
8. Ope- 275+75 1,5+0,15 2,25
ra+Cantus
9. Opera 275 1,5 1,88
10. Impact 125 188 1,5 2,38
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REIVINDICAGOES

1. Formulagdo agroquimica sinérgica, caracterizada pelo
fato de que consiste em:

(i) triazol selecionado a partir do grupo consistindo de
tebuconazol e flutriafol;

(i)  estrobirulina selecionada a partir do grupo consistindo
de azoxistrobin e kresoxim-metil;

(i) carbendazim;e

(iv) adjuvantes, veiculos e/ou excipientes adequados;

em que a razdo de (i):(ii):(iii) na formulagido é de 4-15:1-
18:10-30.

2. Formulagdo de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizada pelo fato de que a razéo de (i):(ii):(iii) na formulagao é de
6,25-10:3-12,5:20.

3. Formulagdo de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que compreende:

- de 25 a 250g/L de triazol (i);

-de 5 a 500g/L de estrobilurina (ii); e

-de 50 a 500g/L de carbendazim (iii).

4. Formulagdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato que compreende:

- de 63 a 100g/L de triazol (i);

- de 30 a 125g/L de estrobilurina (ii);

- 200 g/L de carbendazim (jii).

5. Formulagdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que compreende um
total de 10 a 700g/L de (i), (ii) e (iii).

6. Formulagdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que os adjuvantes,

veiculos e/ou excipientes adequados sdo selecionados a partir do



2111

grupo consistindo de: agua, tensoativos, agentes antiespumantes,
modificadores de reologia, agentes de dispersdo, umidificadores,
agentes bactericidas ou bacteriostaticos, agentes antiaglomerantes,
estabilizadores, agentes anticongelamento, argilas, silicatos, silicas,
resinas, ceras, fibras celuldsicas, fertilizantes, alcotis C1-C14, glicois,
acetatos, cetonas, glicerideos, hidrocarbonetos saturados ou
insaturados, ésteres de acido graxo, dleos vegetais, 6leos minerais, e
misturas dos mesmos.

7. Formulagao de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que encontra-se sob a
forma solida ou liquida, preferencialmente a forma solida € um pod
umido {(PM) efou granulos dispersos em agua (WDG) e a forma liquida
& um concentrado emulsificado (EC), suspensao concentrada (SC),

emulsao-suspensao (SE) e/ou emulsao concentrada (EW).

8. Formulagdo de acordo com qualquer

uma das

reivindicacdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero EQ/PO 4
Copolimero de polialguileno glicol com 15
poliolefina anidra
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Monoetilenoglicol 7
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

9. Formulagdo de acordo

com qualquer

uma das
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reivindicacdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentracao (g/100mL)]
Agua gsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero EQ/PO 3
Lignosulfonato 2
Alcool isotridecilico com 12 mols de Oxido ’
de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Propilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

10. Formulagdo de acordo

com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragao (g/100mL))
Agua gsp
Emulsao de silicone 0,3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3
oxido de eteno neutralizado
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 5
oxido de eteno na forma acida
Alcool isotridecilico com 12 mols de éxido :
de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila esmectita 0,35
Monoetilenoglicol 5
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(componentes) [concentragao (g/100mL)]
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Azoxistrobin 3

11. Formulagéo de acordo com qualguer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua gsp
Emulsao de silicone 0,3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de
éxido de eteno neutralizado 9
Nonilfenol com 10 mols de oxido de 17
eteno
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 8.8
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Tebuconazol 10
Azoxistrobin 3

12. Formulacdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentracdo {g/100mL)]
Agua qsp
Emulsdo de silicone 0,3

Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 4
oxido de eteno neutralizado

Alcool Isotridecilico com 12 mols de oxido | 1,5
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de eteno

Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3

13. Formulagédo de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragao (g/100mL)]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,3
Copolimero de bloco de 6xido de eteno e 4
oxido de propeno
Copolimero acrilico 1.5
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3

14. Formulagdo de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

{componentes) [concentragdo (g/100mL)]
Agua gsp
Emulsac de silicone 0,3

Copolimero de bloco de 6xido de etenc e | 4
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{componentes) [concentragao (g/100mL))
oxido de propeno
Copolimero de metil metacrilato 1,5
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 5
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 8,25
Azoxistrobin 3

15. Formulagido de acordo com qualguer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentracdo {g/100mL)]
Agua gsp
Emulséo de silicone 0.3
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de
6xido de eteno neutralizado 9
Nonil fenol etoxilado com 10 mols de
dxido de eteno 1
Benzisotiazolina 0,25
Argila bentonita 0,35
Monoetilenoglicol 9
Goma xantana 0,25
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Azoxistrobin 3

16. Formulaggo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

{componentes) [concentragac (g/100mL)]
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{componentes) [concentragao (g/100mL))
Agua gsp
Polidimetilsiloxano 0.2
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3.0
oxido de eteno neutralizado
Alcool isotridecilico etoxilado com 6 mols
de oxido de eteno 10
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 5,0
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5

17. Formulacdo de acordo

com qualgquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragao (g/100mL)]
Agua gsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de dxido de eteno e 3.0
oxido de propeno
Copolimero acrilico 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 50
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5

18. Formulagdo de acordo

com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:
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{componentes) [concentragao (g/100mL))
Agua qsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de oxido de eteno 3.0
e oxido de propeno
Copolimero de Metil Metacrilato 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 5,0
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Flutriafol 6,25
Krezoxim Metil 12,5

19. Formulagdo de acordo

com qualguer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentracdo (g/100mL)]

Agua qsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Copolimero de bloco de oxido de eteno 3.0
e oxido de propeno

Copolimero de Metil Metacrilato 1,0
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 5,0
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Tebuconazol 10
Krezoxim Metil 12,5

20. Formulagédo de acordo

com qualguer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:
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(componentes) [concentragao (g/100mL}]
Agua qsp
Polidimetilsiloxano 0,2
Triestirilfenol fosfatado com 16 mols de 3.0
oxido de eteno neutralizado
Alcool isotridecilico etoxilado com 6 10
mols de Oxido de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 8.0
Goma xantana 0,35
Carbendazim 20
Tebuconazol 10
Krezoxim Metil 12,5

21. Formulagdo de acordo com qualgquer uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que consiste em:

(componentes) [concentragao (g/100mL)]
Agua qsp
Emulsao de silicone 0,5
Triestirilfenol fosfatado com 54 mols de
oxido de eteno neutralizado >0
Alcool Laurico etoxilado com 7 mols de 10
oxido de eteno
Benzisotiazolina 0,25
Monoetilenoglicol 7,0
Goma xantana 0,30
Carbendazim 20
Tebuconazole 10
Krezoxim Metil 12,5

22. Processo de preparagdo da formulagdo agroquimica
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sinérgica como definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 21,
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de:

a. misturar, em um recipiente, os adjuvantes, veiculos
e/ou excipientes adequados;

b. adicionar a mistura "a" acima, sob agitagao, o triazol
(i) selecionado a partir do grupo consistindo de tebuconazol e flutriafol,
a estrobilurina (ii) selecionada a partir do grupo consistindo de
azoxistrobin e kresoxim-metil, e a carbendazim (jii), em uma razéo de
4-15:1-18:10-30, respectivamente;

C. obter a formulagéo agroquimica sinérgica; e

d. embalar a mesma em embalagens comerciais.

23. Uso de triazol selecionado a partir do grupo consistindo
de tebuconazol e flutriafol, estrobilurina selecionada a partir do grupo
consistindo de azoxistrobin e kresoxim-metii e carbendazim,
caracterizado pelo fato de que é na preparagdo de formulagdo
agroquimica sinérgica, como definida em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 21, para o controle e/ou o combate a pragas e
doengas causadas pelas mesmas, em culturas vegetais.

24. Uso da formulagédo agroquimica sinérgica como definida
em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 21, caracterizado pelo fato de
que é no controle e/ou no combate a pragas e doengas causadas
pelas mesmas, em culturas vegetais.

25. Uso de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 23
e 24, caracterizado pelo fato de que a formulagdo é empregada em
uma aplicagao unica ou simultanea.

26. Método de controle e/ou combate a doengas em
culturas vegetais, caracterizado pelo fato de que compreende a
aplicagdo da formulagdo agroquimica sinérgica como definida em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 21, sobre os seus habitats e/ou

as culturas vegetais.
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27. Método de acordo com a reivindicagcdo 26,
caracterizado pelo fato de que as culturas sdo selecionadas a partir de
soja, algodao, milho, feijao, trigo, arroz, batata, tomate, citrus e tabaco,
e as doengas sao selecionadas a partir de Alternaria citri, Alternaria
solani, Alternaria sp, Ascochyta coffeae, Ascochyta sojae, Bipolaris
oryzae, Bipolaris sorokiniana, Blumeria graminis, Cercospora
coffeicola, Cercospora kikuchii, Cercospora sojina, Cercospora zea-
maydis, Colletotrichum coffeanum, Colletotrichum dematium var.
truncata, Colletotrichum gloeosporioides, Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides,  Colletotrichum  graminicola,  Colletotrichum
lindemuthianum, Corynespora cassiicola, Diaporthe phaseolorum f.sp.
meridionalis, Diplodia macrospora, Drechslera tritici-repentis, Elsinoe
fawcetti, Erysiphe diffusa, Erysiphe polygoni, Exerohilum turcicum,
Hemileia vastatrix, Myrothecium roridum, Peronospora manshurica,
Phaeoisariopsis griseola, Phaeosphaeria maydis, Phakopsora
gossypii, Phakopsora meibomiae, Phakopsora pachyrhizi, Phoma spp.,
Phomopsis spp., Phyllosticta sojicola, Physopella zeae, Puccinia
cacabata, Puccinia graminis, Puccinia polysora, Puccinia sorghi,
Puccinia triticina, Pyricularia grisea, Ramularia areola, Rhizoctonia
solani, S. macrospora, Sclerotinia sclerotiorum, Septoria glycines,
Septoria lycopersici, Septoria tritici, Stenocarpella maydis, e Uromyces
appendiculatus.

28. Meétodo de acordo com a reivindicagdo 26 ou 27,
caracterizado pelo fato de que a formulagdo é empregada em uma

aplicagao unica ou simultanea.
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