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(57) Resumo: DERIVADOS DE ACIDO TETRAMICO SUBSTITUIDOS ESPIROCICLICAMENTE POR ALCOXI/ALQUILA DE
FORMA GEMINAL. A invencgéo refere-se a novos compostos da férmula (1). na qual W, X, Y, A, B e g tém os significados
mencionados acima, varios processos e produtos intermediarios para a sua preparagdo e seu uso como composi¢des praguicidas
el/ou hebicidas. Além disso, a invengao refere-se a composi¢cdes seletivamente herbicidas, que contém derivados de &cido
tetramico substituidos espirociclicamente por alcéxi/alquila de forma geminal por um lado e um composto que melhora a
compatibilidade pelas plantas de cultura por outro lado. Além disso, a invengéo refere-se ao aumento do efeito de compostos da
férmula (I) contendo preparados para proteger plantas através da adicdo de sais de amdnio ou fosfénio e eventualmente
promotores de penetracao.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DERIVADOS
DE ACIDO TETRAMICO SUBSTITUIDOS ESPIROCICLICAMENTE POR
ALCOXI/ALQUILA GEMINAL".

A presente invencao refere-se a derivados de acido tetramico
substituidos espirociclicamente por alcoxi/alquila geminal, varios processos
para a sua preparagao e seu uso como composicoes praguicidas e/ou herbi-
cidas. Também objeto da invengao sdo composi¢cdes seletivamente herbici-
das, que contém derivados de acido tetramico substituidos espirociclicamen-
te por alcéxi/alquila geminal por um lado € um composto que melhora a
compatibilidade pelas plantas de cultura por outro lado.

Além disso, a presente invencgao refere-se ao aumento do efeito
de preparados para proteger plantas contendo especialmente derivados de
acido tetramico substituidos espirociclicamente por alcéxi/alquila geminal,
através da adicao de sais de amoénio ou fosfénio e eventualmente promoto-
res de penetracgéo, as composi¢des correspondentes, processos para a sua
preparagdo e sua aplicagao na protecdo de plantas como inseticidas e/ou
acaricidas e/ou para impedir o crescimento de plantas indesejadas.

Propriedades farmacéuticas de 3-acil-pirrolidin-2,4-dionas ja fo-
ram descritas (S. Suzuki e outros, Chem. Pharm. Bull. 15 1120 (1967)). Além
disso, as N-fenilpirrolidin-2,4-dionas foram sintetizadas por R. Schmierer e H.
Mildenberger (Liebigs Ann. Chem. 1985, 1095). Nao foi descrita uma eficacia
biolégica desses compostos.

Na EP-A-0.262.399 e GB-A-2.266.888 sao publicados compos-
tos estruturados de forma semelhante (3-aril-pirrolidin-2,4-dionas), dos quais,
contudo, ndo sao conhecidos qualquer efeito herbicida, inseticida ou acarici-
da. Derivados de 3-aril-pirrolidin-2,4-dionas biciclicos, ndo substituidos (EP-
A-355.599, EP-A-415.211 e JP-A-12-053.670), bem como derivados de 3-
aril-pirrolidin-2,4-diona monociclicos substituidos (EP-A-377.893 e EP-A-
442 .077) sao conhecidos por terem efeito herbicida, inseticida ou acaricida.

Além disso, sdo conhecidos derivados de 3-arilpirrolidin-2,4-
dionas policiclicos (EP-A-442.073), bem como derivados de 1H-arilpirrolidin-
diona (EP-A-456.063, EP-A-521.334, EP-A-596.298, EP-A-613.884, EP-A-
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613.885, WO 95/01.971, WO 95/26.954, WO 95/20.572, EP-A-0.668.267,
WO 96/25.395, WO 96/35.664, WO 97/01.535, WO 97/02.243, WO
97/36.868, WO 97/43275, WO 98/05638, WO 98/06721, WO 98/25928, WO
99/24437, WO 99/43649, WO 99/48869 e WO 99/55673, WO 01/17972, WO
01/23354, WO 01/74770, WO 03/013249, WO 03/062244, WO 2004/007448,
WO 2004/024.688, WO 04/065366, WO 04/080962, WO 04/111042, WO
05/044791, WO 05/044796, WO 05/048710, WO 05/049569, WO 05/066125,
WO 05/092897, WO 06/000355, WO 06/029799, WO 06/056281, WO
06/056282, WO 06/089633, WO 07/048545, DEA 102 00505 9892, WO
07/073856, WO 07/096058, WO 07/121868, WO 07/140881, WO 08/067873,
WO 08/067910, WO 08/067911, WO 08/138551, WO 09/015801, WO
09/039975, WO 09/049581). Além disso, as 1-H-arilpirrolidon-2,4-dionas
substituidas por cetal sdao conhecidas da WO 99/16748 e aril-
pirrolidinodionas substituidas por N-alcéxi-alcoxi substituido por (spiro)-cetal,
da JP-A-14.205.984 e Ito M. e outros, Bioscience, Biotechnology and Bio-
chemistry 67, 1230-1238, (2003). Do mesmo modo, a adigdo de protetores
aos cetoendis €, em principio, conhecida da WO 03/13249. Além disso, da
WO 06/024411 sao conhecidas composigdes herbicidas contendo cetoendis.

A eficacia herbicida e/ou acaricida e/ou inseticida e/ou o espec-
tro de atividade e/ou a compatibilidade pelas plantas dos compostos conhe-
cidos, especialmente com respeito as plantas de cultura, contudo, nem sem-
pre é satisfatéria.

No entanto, foram encontrados compostos da férmula (1)

na qual
W representa hidrogénio, halogénio, alquila, alquenila, alquinila,
cicloalquila eventualmente substituida, alcoxi, alquenildxi, halogenoalquila,

halogenoalcéxi ou ciano,
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X representa halogénio, alquila, alquenila, alquinila, cicloalquila
eventualmente substituida, alcéxi, alquenildxi, alquiltio, alquilsulfinila, alquil-
sulfonila, halogenoalquila, halogenoalcéxi, halogenoalquenil6xi, nitro ou cia-
no,

Y e Z independentes uns dos outros, representam hidrogénio,
alquila, alquenila, alquinila, cicloalquila eventualmente substituida, alcoxi,
halogénio, halogenoalquila, halogenoalcéxi, ciano, nitro ou arila ou hetarila
em cada caso eventualmente substituida,

A representa alcéxi,

B representa alquila, sendo que

A e B estao ligados ao mesmo atomo de carbono,

G representa hidrogénio (a) ou um dos grupos

O L
R’ /SOZ_R3
/“\R1 (b), /U\M/ @), (@),
4
g SRS © E® ou >'N/\ . (),
L L R
nas quais

E representa um ion metalico ou um ion amoénio,

L representa oxigénio ou enxofre,

M representa oxigénio ou enxofre,

R' representa alquila, alquenila, alcoxialquila, alquiltioalquila ou
polialcoxialquila em cada caso eventualmente substituido por halogénio ou
ciano ou representa cicloalquila ou heterocicloalquila em cada caso eventu-
almente substituida por halogénio, alquila ou alcoxi ou representa fenila, fe-
nilalquila, hetarila, fenoxialquila ou hetariloxialquila em cada caso eventual-
mente substituida,

R? representa alquila, alquenila, alcoxialquila ou polialcoxialquila
em cada caso eventualmente substituida por halogénio ou ciano ou repre-
senta cicloalquila, fenila ou benzila em cada caso eventualmente substituida,

R® R* e R® independentes uns dos outros, representam alquila,
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alcoxi, alquilamino, dialquilamino, alquiltio, alqueniltio ou cicloalquiltio em
cada caso eventualmente substituido por halogénio ou representam fenila,
benzila, fendxi ou feniltio em cada caso eventualmente substituido,

R® e R’ independentes uns dos outros, representam hidrogénio,
representam alquila, cicloalquila, alquenila, alcéxi, alcoxialquila em cada ca-
so eventualmente substituido por halogénio ou ciano, representam fenila ou
benzila em cada caso eventualmente substituida ou juntos com o atomo de
N, ao qual estéo ligados, formam um ciclo contendo eventualmente oxigénio
ou enxofre e eventualmente substituido.

Dependendo da natureza dos substituintes, os compostos da
formula (I) também podem estar presentes como isdmeros 6ticos ou mistu-
ras isoméricas, em diferente composicdo, que podem ser eventualmente
separados de modo e maneira convencional. Tanto os isémeros puros,
quanto também as misturas isoméricas, sua preparagéo e uso bem como as
composig¢des contendo os mesmos, séo objeto da presente invencio. A se-
guir, para simplificar fala-se, contudo, sempre de compostos da férmula (1),
embora sejam entendidos tanto os compostos puros, como eventualmente
também misturas com varias fragdes de compostos isoméricos.

Considerando os varios significados de (a), (b), (c), (d), (e), () e

(9) do grupo G, resultam as seguintes estruturas principais (I-a) até (I-g),

(I-a)

(I-b)
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(I-c)

(1-d)

(I-e)

(1-H)

Y (I-g)

nas quais A, B, E, L, M, W, X, Y, Z, R, RZ R}, R* R®>, R® e R’
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possuem os significados mencionados acima.
Além disso, foi verificado, que os novos compostos da férmula (1)
sao obtidos pelo processo descrito a seguir:

(A) Compostos da formula (I-a)
H

(I-a)

na qual
5 A, B, W, X, Y e Ztém os significados mencionados acima,

s&o obtidos, se compostos da formula (Il)
CO,R°

o\ A
A

N
B H Y (I

na qual
A, B, W, X, Y e Ztém os significados mencionados acima e
R® representa alquila (preferiveimente C4-Cs-alquila),
10 sdo condensados intramolecularmente na presenca de um dilu-
ente e na presenga de uma base.
Além disso, foi verificado
(B) que os compostos das férmulas (I-b) mostradas acima, nas
quais R, A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima, sédo ob-
15 tidos, se os compostos das férmulas (I-a) mostradas acima, nas quais A, B,
W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima, s&o reagidos em cada
caso

a) com compostos da férmula (1l1)
1

Hal R
hig am

0]

na qual
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R' tem o significado mencionado acima e

Hal representa halogénio (especialmente cloro ou bromo) ou

B) com anidridos de acido carboxilico da féormula (1V)

R'-C0O-0O-CO-R' (IV)

na qual

R' tem o significado mencionado acima,

eventualmente na presenca de um diluente e eventualmente na
presenga de um agente ligador de acido;

(C) que os compostos das formulas (I-c) mostradas acima, nas
quais R? A, B, M, W, X, Y e Z t&ém os significados mencionados acima e L
representa oxigénio, séo obtidos, se compostos das férmulas (I-a) mostradas
acima, nas quais A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima,
sao reagidos em cada caso

com ésteres de acido cloroférmico ou tioésteres de acido cloro-
férmico da férmula (V)

R2-M-CO-ClI V),

na qual

R? e M tém os significados mencionados acima,

eventualmente na presenca de um diluente e eventualmente na
presenca de um agente ligador de acido;

(D) que os compostos das férmulas (I-c) mostradas acima, nas
quais R% A, B, M, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima e L
representa enxofre, sdo obtidos, se compostos das féormulas (I-a) mostradas
acima, nas quais A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima,
sao reagidos em cada caso

com ésteres de acido cloromonotioférmico ou ésteres de acido

cloroditioférmico da formula (Vi)
cl MR’

hig V1)

S
na qual
M e R? tém os significados mencionados acima,

eventualmente na presenca de um diluente e eventualmente na
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presenca de um agente ligador de acido,

(E) que os compostos das formulas (I-d) mostradas acima, nas
quais R A B,W, X, YeZtém os significados mencionados acima, sdo ob-
tidos, se compostos das féormulas (I-a) mostradas acima, nas quais A, B, W,
X, Y e Z tém os significados mencionados acima, sdo reagidos em cada ca-
SO

com cloretos de acido sulfénico da férmula (VIII)

R3-S0,-Cl (VII)

na qual

R® tem o significado mencionado acima,

eventualmente na presenga de um diluente e eventualmente na
presenca de um agente ligador de acido,

(F) que os compostos das féormulas (I-e) mostradas acima, nas
quais L, R*, R®, A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima,
sdo obtidos, se compostos das férmulas (l-a) mostradas acima, nas quais A,

B, W, X, Y e Ztém os significados mencionados acima, sao reagidos em

cada caso
com compostos de fésforo da formula (VIII)
R4
/
Hal —P (VIID)
N
L R

na qual

L, R* e R® tém os significados mencionados acima e

Hal representa halogénio (especialmente cloro ou bromo),

eventualmente na presenga de um diluente e eventualmente na
presenca de um agente ligador de acido,

(G) que os compostos das férmulas (I-f) mostradas acima, nas
quais E, A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima, sio obti-
dos, se compostos das formulas (I-a) mostradas acima, nas quais A, B, W,
X, Y e Z tém os significados mencionados acima, sdo reagidos em cada ca-
SO

com compostos metalicos ou aminas das férmulas (IX) ou (X)
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10 1
RN, ~R

Me(OR™), (IX) e X)

nas quais

Me representa um metal mono- ou bivalente (preferivelmente um
metal alcalino ou alcalinoterroso, tal como litio, sédio, potassio, magnésio ou
calcio),

t representaonimero1ouz2e

R R', R'? independentes uns dos outros, representam hidro-
génio ou alquila (preferivelmente C4-Cs-alquila),

eventualmente na presenca de um diluente,

(H) que os compostos das formulas (I-g) mostradas acima, nas
quais L, R®, R’, A, B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima,
sdo obtidos, se compostos das féormulas (I-a) mostradas acima, nas quais A,
B, W, X, Y e Z tém os significados mencionados acima, sao reagidos em
cada caso

a) com isocianatos ou isotiocianatos da formula (XI)

R®-N=C=L (XI)

na qual

R%e L tém os significados mencionados acima,

eventualmente na presenca de um diluente e eventualmente na
presenca de um catalisador ou

B) com cloretos de acido carboxilico ou cloretos de acido tiocar-
bamico da féormula (XIl)

L
R /U\ (XID)

/N Cl
R

na qual

L, R® e R’ t&ém os significados mencionados acima,

eventualmente na presenga de um diluente e eventualmente na
presenca de um agente ligador de acido,

(la) que os compostos das férmulas (I-a) até (I-g) mostradas a-

cima, nas quais A, B, G, W, X, Y e Z tém os significados mencionados aci-
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ma, s&o obtidos, se compostos das formulas (I-a') até (I-g'), nas quais A, B,
G, W, X e Y tém os significados mencionados acima e Z' representa preferi-

velmente bromo ou iodo,

G~
ABO X
) Y
N
H
o W Z'

(I-a’al-g)

(18) que os compostos das férmulas (I-a) até (I-g) mostradas a-
cima, nas quais A, B, G, W, X, Y e Z tém os significados mencionados aci-
ma, s&o obtidos, se compostos das formulas (I-a") até (I-g"), nas quais A, B,
G, W, X e Y tém os significados mencionados acima e Z' representa preferi-

velmente bromo ou iodo,

G~
ABO X
) Y'
N
H
o W V4

(I-a" a I-g")

sdo copulados com derivados (het)-arila capazes de copulagao,

por exemplo, acidos fenilborénicos das formulas (Xilla) e (XIHIB)
OH OH

z—8{ (Xlilay Y—B,  (XIB)
OH OH

ou seus esteres, na presenca de um solvente, na presenca de
um catalisador (por exemplo, complexos de Pd) e na presenca de uma base
(por exemplo, carbonato de sédio, fosfato de potassio).

Além disso, foi verificado, que os novos compostos da formula (1)
apresentam uma eficacia muito boa como composigées praguicidas, preferi-
velmente como inseticidas, acaricidas e herbicidas.

Surpreendentemente, agora também foi verificado, que certos
cetoendis ciclicos, substituidos, quando aplicados juntos com os compostos

que melhoram a compatibilidade pelas plantas, descritos a seguir (proteto-
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res/antidotos), impedem eficientemente bem o dano das plantas de cultura e
podem ser usados de forma particularmente vantajosa como preparados de
combinacdo amplamente eficazes para o combate seletivo de plantas inde-
sejadas em culturas de plantas uteis, tais como, por exemplo, cereais, mas
também milho, soja e arroz.

O objeto da invengdo sdo também composicoes seletivo-
herbicidas contendo um teor eficaz de uma combinagdo de substancias ati-
vas, compreendendo como componentes

a') pelo menos um composto da férmula (1), na qual A, B, G, W,
X, Y e Z tém o significado mencionado acima

e

b') pelo menos um composto que melhora a compatibilidade pe-
las plantas de cultura (protetor).

Os protetores sao preferivelmente selecionados do grupo consis-
tindo em:

S1) compostos da férmula (S1)

O
R 1)@ |
Ama _W)J\_R , (S1)

A A

na qual os simbolos e indices tém os seguintes significados:

na € um numero natural de 0 a 5, preferentemente 0 a 3;

Ra' é halogénio, (Ci-Cs)alquila, (C4-Cy)alcédxi, nitro ou (Cy-
Cs)haloalquila;

Wa é um radical heterociclico divalentes nao substituido ou
substituido, do grupo dos heterociclos com cinco anéis aromaticos ou
parcialmente insaturados com 1 a 3 atomos de hetero anel do tipo N ou O,
em que pelo menos um atomo de N e, no maximo, um atomo de O estado

contidos no anel, preferentemente um radical do grupo (Wx') até (Wa%),
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A

s L \N'NY -(CH,). o
):7/ =N .
Ry ; ; Re ON
R,6 RA RA
‘A

(WL W) Wa?) A"

maéO0ou1;

Ra? & ORA%, SRa® ou NRARa* ou um heterociclo saturado ou
insaturado com 3 a 7 membros com pelo menos um atomo de N e até 3
heteroatomos, preferentemente do grupo O e S, que através do atomo de N
esta ligado com o grupo carbonila em (S1) e é nao substituido ou substituido
por radicais do grupo (C4-Cs)alquila, (C-Cs)alcdxi ou fenila eventualmente
substituida, preferentemente um radical da féormula ORa3, NHRA.* ou
N(CHs),, especialmente da formula ORA?;

Rad & hidrogénio ou um radical hidrocarboneto alifatico nao
substituido ou substituido, preferentemente com um total de 1 a 18 atomos
de carbono;

Ra* & hidrogénio, (Cs-Ce)alquila, (C4-Ce)alcdxi ou fenila nao
substituida ou substituida;

Ra° é hidrogénio, (Ci-Cg)alquila, (C4-Cg)haloalquila, (Cq-
Cy)alcoxi(C1-Cg)alquila, ciano ou COORA®, na qual Ra®° é hidrogénio, (Cs-
Cs)alquila, (C4-Cg)haloalquila, (C4-Cy)alcdxi-(Cq-Cs)alquila, (Cs-
Ce)hidroxialquila, (Cs-C12)cicloalquila ou tri-(C4-C,)-alquil-silila;

Ra®, Ra’, Ra, iguais ou diferentes, sao hidrogénio, (Ci-
Cs)alquila, (C4-Cg)haloalquila, (C3-Cqz)cicloalquila ou fenila ndo substituida
ou substituida;

preferentemente:

a) compostos do tipo do acido diclorofenilpirazolin-3-carboxilico
(81?), preferivelmente compostos, tais como

acido  1-(2,4-diclorofenil)-5-(etoxicarbonil)-5-metil-2-pirazolin-3-
carboxilico,

éster etilico de acido 1-(2,4-diclorofenil)-5-(etoxicarbonil)-5-metil-



10

- 15

20

25

13/128

2-pirazolin-3-carboxilico (S1-1) ("mefenpir-dietila”) e compostos relaciona-
dos, tais como sado descritos na WO-A-91/07874;

b) derivados do acido diclorofenilpirazolcarboxilico (S1°), preferi-
velmente compostos, tais como éster etilico de acido 1-(2,4-diclorofenil)-5-
metil-pirazol-3-carboxilico (S1-2), éster etilico de acido 1-(2,4-diclorofenil)-5-
isopropil-pirazol-3-carboxilico (S1-3), éster etilico de acido 1-(2,4-
diclorofenil)-5-(1,1-dimetil-etil)pirazol-3-carboxilico (S1-4) e compostos rela-
cionados, tais como s&o descritos na EP-A-333.131 e EP-A-269.806;

c) derivados do acido 1,5-difenilpirazol-3-carboxilico (S1°), prefe-
rivelmente compostos, tais como éster etilico de acido 1-(2,4-diclorofenil)-5-
fenilpirazol-3-carboxilico (S1-5), éster metilico de acido 1-(2-clorofenil)-5-
fenilpirazol-3-carboxilico (S1-6) e compostos relacionados, tais como sao
descritos, por exemplo, na EP-A-268.554;

d) compostos do tipo dos acidos triazolcarboxilicos (S19), prefe-
rivelmente compostos, tais como fenclorazol(-etiléster), isto é, éster etilico de
acido 1-(2,4-diclorofenil)-5-triclorometil-(1H)-1,2,4-triazol-3-carboxilico (S1-7)
e compostos relacionados, tais como séo descritos na EP-A-174.562 e na
EP-A-346.620;

e) compostos do tipo do acido 5-benzil- ou 5-fenil-2-isoxazolin-3-
carboxilico ou do acido 5,5-difenil-2-isoxazolin-3-carboxilico (S1°), preferi-
velmente compostos, tais como éster etilico de acido 5-(2,4-diclorobenzil)-2-
isoxazolin-3-carboxilico (S1-8) ou éster etilico de acido 5-fenil-2-isoxazolin-3-
carboxilico (S1-9) e compostos relacionados, tais como sao descritos na
WO-A-91/08202 ou acido 5,5-difenil-2-isoxazolin-carboxilico (S1-10 ou éster
etilico de acido 5,5-difenil-2-isoxazolin-carboxilico (S1-11) (“isoxadifen-etila™)
ou éster n-propilico de acido 5,5-difenil-2-isoxazolin-carboxilico (S1-12) ou
éster etilico de acido 5-(4-fluorfenil-5-fenil-2-isoxazolin-3-carboxilico (S1-13),
tais como sao descritos no pedido de patente WO-A-95/07897.

S2) Derivados de quinolina da férmula (S2)
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na qual os simbolos e indices t&m os seguintes significados:

Reg' é halogénio, (Ci-Cs)alquila, (Cs-Ca)alcoxi, nitro ou (Cs-
Cs)haloalquila;

ne € um numero natural de 0 a 5, preferivelmente 0 a 3;

Rs® & ORg®, SRs® ou NRg’Rg* ou um heterociclo saturado ou in-
saturado com 3 a 7 membros com pelo menos um atomo de N e até 3 hete-
roatomos, preferivelmente do grupo O e S, que através do atomo de N esta
ligado ao grupo carbonila em (S-2) e € nao substituido ou substituido por
radicais do grupo (C4-Cy)alquila, (C1-Cy4)alcodxi ou fenila eventualmente subs-
tituida, preferivelmente um radical da férmula ORg>, NHRg* ou N(CHs),, es-
pecialmente da formula ORg?;

Rg® & hidrogénio ou um radical hidrocarboneto alifatico nao subs-
tituido ou substituido, preferivelmente com um total de 1 a 18 atomos de
carbono;

Re* & hidrogénio, (Ci-Ce)alquila, (Ci-Ce)alcoxi ou fenila ndo
substituida ou substituida;

Tg € uma cadeia (C1 ou Cy)-alcanodiila, que é ndo substituida ou
substituida com um ou dois radicais (C4-C4)alquila ou com [(C4-Cs)-alcoxi]-
carbonila;

preferivelmente:

a) compostos do tipo do acido 8-quinolinoxiacético (S2?%), preferi-
velmente éster (1-metil-hexilico) de acido (5-cloro-8-quinolinéxi)acético ("clo-
quintocet-mexila" (S2-1), éster (1,3-dimetil-but-1-ilico) de acido (5-cloro-8-
quinolindéxi)acético (S2-2), éster 4-aliloxi-butilico de acido (5-cloro-8-
quinolindxi)acético (S2-3), éster 1-aliloxi-prop-2-ilico de acido (5-cloro-8-
quinolindxi)acético (S2-4), éster etilico de acido (5-cloro-8-quinolinéxi)acético

(52-5), éster metilico de &cido (5-cloro-8-quinolindxi)acético (S2-6), éster
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alilico de acido (5-cloro-8-quinolinéxi)acético (S2-7), éster 2-(2-propiliden-
imino6xi)-1-etilico de acido (5-cloro-8-quinolindxi)acético (S2-8), éster 2-oxo-
prop-1-ilico de acido (5-cloro-8-quinolinéxi)acético (S2-9) e compostos rela-
cionados, tais como sdo descritos na EP-A-86.750, EP-A-94.349 e EP-A-
191.736 ou EP-A-0.492.366, bem como acido (5-cloro-8-quinolindxi)acético
(52-10), seus hidratos e sais, por exemplo, seus sais de litio, soédio, potassio,
calcio, magnésio, aluminio, ferro, aménio, sais de amoénio quaternarios, sais
de sulfénio ou fosfénio, tais como sao descritos na WO-A-2002/34048;

b) Compostos do tipo do acido (5-cloro-8-quinolinéxi)ymalénico
(S2°), preferivelmente compostos, tais como éster dietilico de acido (5-cloro-
8-quinolinéxi)malénico, éster dialilico de acido (5-cloro-8-quinolindxi) maléni-
co, éster metil-etilico de acido (5-cloro-8-quinolinéxi)malonico tais como sao
descritos na EP-A-0.582.198. e compostos relacionados.

S3) Compostos da féormula (S3)

na qual os simbolos e indices tém os seguintes significados:

Rc' é (C1-Cs)alquila, (C4-Cs)haloalquila, (C,-Cs)alquenila, (Co-
Cs)haloalquenila, (Cs-Cy)cicloalquila, preferivelmente diclorometila;

Rc? Rc?, iguais ou diferentes, séo hidrogénio, (C4-C,)alquila,
(C2-Cy)alquenila, (C,-Cs)alquinila, (C4-Cs)haloalquila, (C,-Cy)haloalquenila,
(C4-Cs)alquilcarbamoil-(C4-Cg)alquila, (C2-Cs)alquenilcarbamoil-(C1-Cy4) alqui-
la, (C4-C4)alcdxi-(C1-Cys)alquila, dioxolanil-(C4-Cs)alquila, tiazolila, furila, furi-
lalquila, tienila, piperidila, fenila ndo substituida ou substituida ou R¢? e Re®
juntos, formam um anel heterociclico ndo substituido ou substituido, preferi-
velmente um anel oxazolidina, tiazolidina, piperidina, morfolina, hexa-
hidropirimidina ou benzoxazina;

preferivelmente:

substancias ativas do tipo das dicloracetamidas, que frequente-

mente s&o aplicadas como protetores de pré-emergéncia (protetores efica-
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zes no solo), tais como, por exemplo,

"diclormid" (N,N-dialil-2,2-dicloroacetamida) (S3-1),

"R-29148" (3-dicloracetil-2,2,5-trimetil-1,3-oxazolidina) da em-
presa Stauffer (S3-2),

"R-28725" (3-dicloroacetil-2,2,-dimetil-1,3-oxazolidina) da em-
presa Stauffer (S3-3),

"benoxacor” (4-dicloracetil-3,4-di-hidro-3-metil-2H-1,4-
benzoxazina) (S3-4),

"PPG-1292"  (N-alil-N-[(1,3-dioxolan-2-il)metil]dicloroacetamida)
da empresa PPG Industries (S3-5),

"DKA-24" (N-alil-N-[(alilaminocarbonil)metil]dicloracetamida) da
empresa Sagro-Chem) (S3-6),

"AD-67" ou "MON  4660" (3-dicloracetil-1-oxa-3-aza-
spiro[4,5]decano) da empresa Nitrokemia ou Monsanto (S3-7),

"TI-35" (1-dicloracetil-azepano) da empresa TRI-Chemical RT
(S3-8),

"diclonon"” (diciclonon) ou "BAS145138" ou "LAB145138" (S3-9)

(3-dicloracetil-2,5,5-trimetil-1,3-diazabiciclo[4.3.0Jnonano) da
empresa BASF,

“furilazol” ou "MON 13900" ((RS)-3-dicloracetil-5-(2-furil)-2,2-
dimetiloxazolidina) (§3-10); bem como seu isdémero (R) (S3-11).

S4) N-acilsulfonamidas da férmula (S4) e seus sais
(Rp?)
RD1 (I)I | 0 D /mD
SN _ (S4)
0] Xy
(RDz>nD
na qual os simbolos e indices tém os seguintes significados:
Xp € CHouN;
Rp' € CO-NRp’Rp® ou NHCO-Rp';
Rp? é halogénio, (C1-Cs)haloalquila, (C4-Cs)haloalcéxi, nitro, (Cq-

Ca)alquila, (C1-Cs)alcodxi, (C1-Cg)alquilsulfonila, (C1-Cs)alcoxicarbonila ou (C+-

Cy)alquilcarbonila;
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Rp® & hidrogénio, (Ci-Cy)alquila, (C>-Cs)alquenila ou (C+-
Cy)alquila;

Rp* & halogénio,nitro,(C1-C4)alquila,(C1-C4)haloalquila, (C4-
Cg)haloalcoxi, (C4-Ce)cicloalquila, fenila, (C1-Cy4)alcdxi, ciano, (C4-Cy)alquiltio,
(C1-Cy)alquilsulfinila, (C4-Cs)alquilsulfonila, (C4-Cs)alcoxicarbonila ou (Cq-
Cs)alquilcarbonila;

Ro® é hidrogénio, (Cs-Ce)alquila, (Cs-Ce)cicloalquila, (Ca-
Ce)alquenila, (C»-Cg)alquinila, (Cs-Cg)cicloalguenila, fenila ou heterociclila
com 3 a 6 membros, contendo heteroatomos vp do grupo nitrogénio, oxigé-
nio e enxofre, sendo que os sete radicais mencionados por Ultimo sao substi-
tuidos por substituintes vp do grupo halogénio, (Ci-Ce)alcoxi, (Ci-
Ce)haloalcodxi, (C4-Cp)alquilsulfinila, (C4-Cy)alquilsulfonila, (C3-Ce)cicloalquila,
(C1-Cy)alcoxicarbonila, (C4-Cy)alquilcarbonila e fenila e, no caso de radicais
ciclicos, também por (C1-Cj)alquila e (C4-C4)haloalquila;

Ry’ é hidrogénio, (C4-Cg)alquila, (C,-Cg)alquenila ou (Co-
Ce)alquinila, sendo que os trés radicais mencionados por ultimo sao substitu-
idos por radicais vp do grupo halogénio, hidréxi, (C1-Cy)alquila, (C4-Cg4)alcoxi
e (Cq-Cy)alquiltio ou

Rp’ e Rp® juntos com o atomo de nitrogénio que os porta, for-
mam um radical pirrolidinila ou piperidinila;

Rp’ é hidrogénio, (C4-C,)alquilamino, di-(C4-C4)alquilamino, (C;-
Ce)alquila, (Cs-Cg)cicloalquila, sendo que os 2 radicais mencionados por ul-
timo s&o substituidos por substituintes vp do grupo halogénio, (C4-Cj4)alcéxi,
(C1-Cg)haloalcoxi e (C4-Cy)alquiltio e, no caso de radicais ciclicos, também
por (C4-Cg)alquila e (C1-C4)haloalquila;

npé0, 1ou?2;

mp € 1 0u 2;

vweé0,1,20u3;

desses sdo preferidos compostos do tipo das N-
acilsulfonamidas, por exemplo, da seguinte formula (S4%), que sdo conheci-
dos, por exemplo, da WO-A-97/45016
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j_ T Gy
o ’?‘< %ﬁ—hﬁj—< > (4a)
D H

O H

na qual

Rp’ representa (Cq-Cg)alquila, (Cs-Cg)cicloalquila, sendo que os
2 radicais mencionados por ultimo sao substituidos por substituintes vp do
grupo halogénio, (C-Cs)alcéxi, (C1-Cg)haloalcoxi e (C4-Cy)alquiltio €, no caso

5 de radicais ciclicos, também por (C4-Cy)alquila e (C1-C4)haloalquila;

Rp* & halogénio, (C1-Cy)alquila, (C1-Cs)alcoxi, CF;

mp representa 1 ou 2;

vp representa 0, 1, 2 ou 3;

bem como

10 amidas de acido acilsulfamoilbenzoico, por exemplo, da seguinte

férmula (S4b),5que sao conhecidas, por exemplo, da WO-A-99/16744,

Ro

N ﬁ i R,
H 7\ ﬁ 'T' | ®(D)mD (S4b)

O O H

por exemplo, aquelas, nas quais
Rp” é ciclopropila e (Rp*) & 2-OMe ("ciprossulfamida”, S4-1),
Rp° é ciclopropila e (Rp*) é 5-CI-2-OMe (S4-2),
15 Rp’ é etila e (Rp*) &€ 2-OMe (S4-3),
Rp° & isopropila e (Rp?) é 5-Cl-2-OMe (S4-4) e
Rp’ é isopropila e (Rp?) é 2-OMe (S4-5),
bem como
compostos do tipo das N-acilsulfamoilfenilureias da férmula

20 (S4°), que sdo conhecidos, por exemplo, da EP-A-365484,
8

R 0 4
N ] Q@ 9 Rp o
N N\ 5N (S40)
RDg H O H

na qual
Rp® e Rp® independentes uns dos outros, representam hidrogé-

nio, (C1-Cg)alquila, (Cs-Cg)cicloalquila, (C3-Ce)alquenila, (C3-Ce)alquinila,
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Rp* representa halogénio, (C1-C4)alquila, (C1-Ca)alcoxi, CF3

mp representa 1 ou 2;

por exemplo,

1-[4-(N-2-metoxibenzoilsulfamoil)fenil]-3-metilureia,

1-[4-(N-2-metoxibenzoilsulfamoil)fenil]-3, 3-dimetilureia,

1-{4-(N-4,5-dimetilbenzoilsulfamoil)fenil}-3-metilureia.

S5) Substancias ativas da classe dos compostos hidroxiaromati-
cos e dos derivados de acido carboxilico aromatico-alifaticos (S5), por e-
xemplo,

éster etilico de acido 3,4,5-triacetoxibenzoico, acido 3,5-dime-
toxi-4-hidroxibenzoico, acido 3,5-di-hidroxibenzoico, acido 4-hidroxissa-
licilico, acido 4-fluorsalicilico, acido hidroxicinamico, acido 2,4-dicloroci-
namico, tais como sado descritos na WO-A-2004/084631, WO-A-
2005/015994, WO-A-2005/016001.

S6) Substancias ativas da classe das 1,2-di-hidroquinoxalin-2-
onas (S6), por exemplo, 1-metil-3-(2-tienil)-1,2-di-hidroquinoxalin-2-ona, 1-
metil-3-(2-tienil)-1,2-di-hidroquinoxalin-2-tiona, cloridrato de 1-(2-aminoetil)-3-
(2-tienil)-1,2-di-hidroquinoxalin-2-ona, 1-[2-(dietilamino)etil]-6,7-dimetil-3-
tiofen-2-ilquinoxalin-2(1H)-ona, 1-(2-metilsulfonilaminoetil)-3-(2-tienil)-1,2-di-
hidro-quinoxalin-2-ona, tais como séo descritas na WO-A-2005/112630.

S7) Compostos da férmula (S7), tais como sao descritos na WO-
A-1998/38856

HG

T
(?)na

C
(57
(Rst)nEr—@/H@—(REQ)ngs =7

na qual os simbolos e indices tém os seguintes significados:
Re', Re?, independentes uns dos outros, sdo halogénio, (Cs-
Ca)alquila, (C4-Cg)alcdxi, (C4-Cs)haloalquila, (C4-Cs)alquilamino, di-(C-

Cs)alquilamino, nitro;
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Ag é COORg® ou COSRg*

Re2, Re, independentes uns dos outros, séo hidrogénio, (C1-
Cy)alquila, (C2-Cg)alquenila, (C2-Cy)alquinila, cianoalquila, (C¢-C4)haloalquila,
fenila, nitrofenila, benzila, halobenzila, piridinilalquila e alquilaménio,

5 ne' é 0 ou 1

ne2, ng, independentes uns dos outros, sdo 0, 1 ou 2,

preferivelmente:

acido difenilmetoxiacético,

éster etilico de acido difenilmetoxiacético,

10 éster metilico de acido difenilmetoxiacético (registro CAS n°

41858-19-9) (S7-1).

S8) Compostos da formula (S8), tais como sao descritos na WO-
A-98/27049

(RF1)nF

na qual
15 Xk representa CH ou N,
ng, No caso de Xg ser N, € um nimero inteirode 0 a4 e
no caso de Xg ser CH, € um numero inteiro de 0 a 5,
Re' representa halogénio, (C1-C4)alquila, (C1-Cy)haloalquila, (C+-
Cy)alcoxi, (C1-Ca)haloalcdxi, nitro, (C1-Cy)alquiltio, (C4-Cs)alquilsulfonila, (C+-
20 Cy)alcoxicarbonila, fenila eventualmente substituida, fendxi eventualmente
substituido,
Rf” representa hidrogénio ou (C1-Ca)alquila
Re> representa hidrogénio, (C-Cg)alquila, (Ca-Cyalquenila, (Cz-
Cy)alquinila ou arila, sendo que cada um dos radicais contendo C menciona-
25 dos acima € nao substituido ou substituido por um ou mais, preferivelmente
por até trés radicais iguais ou diferentes do grupo, consistindo em halogénio

e alcoxi ou seus sais,
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preferivelmente compostos, nos quais

Xr representa CH,

ng representa um numero inteiro de 0 a 2,

Rr' representa halogénio, (C1-Cs)alquila, (C4-C4)haloalquila, (Ct-
Cy)alcédxi, (C4-Cy)haloalcdxi,

Re? representa hidrogénio ou (C4-Cy)alquila,

Rr® representa hidrogénio, (C4-Cg)alquila, (C2-Cs)alquenila, (Co-
Cy)alquinila ou arila, sendo que cada um dos radicais contendo C menciona-
dos acima, é nao substituido ou substituido por um ou mais, preferivelmente
por até trés radicais iguais ou diferentes do grupo, consistindo em halogénio
e alcdxi; ou seus sais.

S9) Substancias ativas da classe das 3-(5-tetrazolilcarbonil)-2-
quinolonas (S9), por  exemplo, 1,2-di-hidro-4-hidroxi-1-etil-3-(5-
tetrazolilcarbonil)-2-quinolona (registro CAS n° 219479-18-2), 1,2-di-hidro-4-
hidréxi-1-metil-3-(5-tetrazolil-carbonil)-2-quinolona (registro CAS n° 95855-
00-8), tais como sao descritas na WO-A-1999/000020.

S10) Compostos das formulas (S10%) ou (S10°), tais como s&o
descritos ha WO-A-2007/023719 e WO-A-2007/023764

O ? 3
0 Z5Rg
1 | v o2
(RG )nG /N YG RG (RG1)nG (l? O
N S-—N—”—Y—R 2
o O 7 H G G
O
(S10a) (S100)
nas quais

Rg' representa halogénio, (Ci-Cg4)alquila, metoxi, nitro, ciano,
CF3;, OCF3

Yg, Zc independentes uns dos outros, representam O ou S,

ng representa um namero inteiro de 0 a 4,

Re® representa (Ci-Cig)alquila  (Co-Ce)alquenila  (Ca-
Cs)cicloalquila arila; benzila, halogenobenzila,

Rg® representa hidrogénio ou (C4-Cg)alquila.

S11) Substéncias ativas do tipo dos compostos 6xi-imino (S11),
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que sao conhecidas como desinfetantes de sementes, tais como, por exem-
plo,

"oxabetrinila" ((Z)-1,3-dioxolan-2-iimetoxi-imino(fenil)acetonitrila
(S11-1), que é conhecida como protetor de desinfetante de semente para
paing¢o contra danos de metolaclor,

"fluxofenim" (1-(4-clorofenil)-2,2,2-trifluor-1-etanon-O-(1,3-
dioxolan-2-ilmetil)-oxima) (S11-2), que é conhecido como protetor de desin-
fetante de semente para paingo contra danos de metolaclor e

"ciometrinil" ou "CGA-43089" ((Z)-cianometoxi-imino(fenil) aceto-
nitrila) (S11-3), que é conhecida como protetor de desinfetante de semente
para paing¢o contra danos de metolaclor.

S$12) Substancias ativas da classe das isotiocromanonas (S12),
tais como, por exemplo, metil-[(3-oxo-1H-2-benzotiopiran-4(3H)-iliden) meto-
xiJacetatos (registro CAS n° 205121-04-6) (S12-1) e compostos relacionados
da WO-A-1998/13361.

S$13) Um ou mais compostos do grupo (S13):

"anidrido naftalico” (anidrido de acido 1,8-naftalenodicarboxilico
(§13-1), que é conhecido como protetor de desinfetante de semente para
milho contra danos de herbicidas de tiocarbamato,

“fenclorim” (4,6-dicloro-2-fenilpirimidina ) (S13-2), que é conhe-
cido como protetor para pretilaclor em arroz semeado,

"flurazol"  (benzil-2-cloro-4-trifluormetil-1,3-tiazol-5-carboxilato)
(513-3), que & conhecido como protetor de desinfetante de semente para
painco contra danos do alaclor e metolaclor,

"CL 304415" (registro CAS n° 31541-57-8) (acido 4-carb6xi-3,4-
di-hidro-2H-1-benzopiran-4-acético) (S13-4) da empresa American Cyana-
mid, que é conhecido como protetor para milho contra danos de imidazolino-
nas,

"MG 191" (registro CAS n° 96420-72-3) (2-diclorometil-2-metil-
1,3-dioxolano) (S13-5) da empresa Nitrokemia, que € conhecido como prote-
tor para milho,

"MG-838" (registro CAS n° 133993-74-5) (2-propenil-1-oxa-4-
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azaespiro[4,5]decan-4-carboditioato (S13-6) da empresa Nitrokemia,

"disulfoton” (O,0O-dietil S-2-etiltioetil fosforoditioato) (S13-7),

"dietolato" (O,O-dietil-O-fenilfosforotioato) (S13-8),

"mefenato" (4-clorofenil-metilcarbamato) (S13-9).

S$14) Substancias ativas, que além de um efeito herbicida contra
plantas daninhas, apresentam também efeito protetor em plantas de cultura
como arroz, tais como, por exempilo,

"dimepiperato” ou "MY-93" (S-1-metil-1-feniletil-piperidin-1-
carbotioato), que é conhecido como protetor para arroz contra danos do her-
bicida molinato,

"daimuron” ou "SK 23" (1-(1-metil-1-feniletil)-3-p-tolil-ureia), que
€ conhecido como protetor para arroz contra danos do herbicida imazossul-
furon ,

"cumiluron” = "JC-940" (3-(2-clorofenilmetil)-1-(1-metil-1-
feniletilureia, vide a JP-A-60087254), que é conhecido como protetor para
arroz contra danos de alguns herbicidas,

"metoxifenona” ou "NK 049" (3,3'-dimetil-4-metoxi-benzofenona),
que é conhecido como protetor para arroz contra danos de alguns herbici-
das,

"CSB" (1-bromo-4-(clorometilsulfonil)benzeno) da Kumiai, (regis-
tro CAS n° 54091-06-4), que é conhecido como protetor contra danos de al-
guné hérbicidas.

S15) Substancias ativas, que foram usadas antes como herbici-
das, contudo, também apresentam efeito protetor em plantas de cuitura, por
exemplo,

acido (2,4-diclorofenéxi)acético (2,4-D),

acido (4-clorofenéxi)acético,

acido (R,S)-2-(4-cloro-o-tolildxi)propidénico (mecoprop),

acido 4-(2,4-diclorofenéxi)butirico (2,4-DB),

acido (4-cloro-o-toliléxi)acético (MCPA),

acido 4-(4-cloro-o-toliloxi)butirico,

acido 4-(4-clorofendxi)butirico,
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acido 3,6-dicloro-2-metoxibenzoico (dicamba),

1-(etoxicarbonil)etil-3,6-dicloro-2-metoxibenzoato (lactidiclor-
etila).

Como composto que melhora a compatibilidade pelas plantas de
cultura [componente (b')] mencionam-se cloquintocet-mexila, fenclorazol-
etiléster, isoxadifen-etila, mefenpir-dietila, fenclorim, cumiluron, S4-1 e S4-5
como sendo os mais preferidos, destacando-se particularmente cloquintocet-
mexila e mefenpir-dietila.

Agora foi surpreendentemente verificado, que as combinacgdes
de substéncias ativas definidas acima dos compostos da féormula geral () e
protetores (antidotos) do grupo (b') mencionado acima, com compatibilidade
muito boa pelas plantas uteis, apresentam uma eficacia herbicida particular-
mente alta e podem ser usadas em varias culturas, especialmente em cere-
ais (principalmente trigo), mas também na soja, batatas, milho e arroz, para
o combate seletivo de ervas daninhas.

Nesse caso, deve ser considerado como surpreendente, que a
partir de um sem-numero de protetores ou antidotos conhecidos, que sao
capazes de antagonizar o efeito nocivo de um herbicida nas plantas de cultu-
ra, justamente os compostos do grupo (b') mencionados acima sao adequa-
dos, para suprimir quase inteiramente o efeito daninho de compostos da
formula (I) nas plantas de cultura sem, com isso, prejudicar consideravel-
mente a eficacia herbicida contra as ervas daninhas.

Nesse caso, deve ser destacado o efeito particularmente vanta-
joso dos participantes de combinacgao particularmente e os mais preferidos
do grupo (b'), especialmente com respeito a protecdo de plantas de cereais,
tais como, por exemplo, trigo, cevada e centeio, mas também milho e arroz,
como plantas de cultura.

Os compostos de acordo com a invencao sao definidos de modo
geral pela formula (I). Substituintes ou ambitos preferidos dos radicais cita-
dos nas férmulas acima e abaixo, sdo esclarecidos a seguir:

W representa preferivelmente hidrogénio, halogénio, C;-Ce-

alquila, C»-Cs-alquenila, C,-Cs-alquinila, representa Cs-Ce-cicloalquila even-
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tualmente substituida a duas vezes por C4-C;-alquila, C1-C,-alcéxi, fltor, clo-
ro, trifluormetiia ou Cs-Cg-cicloalquila, representa C;-Cg-alcoxi, C1-Cs4-
halogenoalquila, C1-C4-halogenoalcéxi ou ciano,

X representa preferivelmente halogénio, C;-Cs-alquila, C>-Ce-
alquenila, C,-Ce-alquinila, Cs-Cgs-cicloalquila eventualmente substituida uma
a duas vezes por C4-Cs-alquila, C¢-C,-alcoxi, flor, cloro, trifluormetila ou Cs-
Ce-cicloalquila, representa C;-Cgs-halogenoalquila, Ci-Cs-alcoxi, Cs-Cs-
alqueniloxi, C4-Cg-alquiltio, C4-Ce-alquilsulfinila, C4-Cg-alquilsulfonila, C4-Cs-
halogenoalcé6xi, C3-Cs-halogenoalqueniléxi, nitro ou ciano,

Y e Z representam preferivelmente, independentes uns dos ou-
tros, hidrogénio, halogénio, C4-Cs-alquila, C»-Cgs-alquenila, C,-Cs-alquinila,
Cs-Ce-cicloalquila eventualmente substituida uma a duas vezes por C4-C,-
alquila, C4-Cz-alcéxi, fltor, cloro, trifluormetila ou C3-Cs-cicloalquila, repre-
senta C4-Cs-alcodxi, Cq-Ce-halogenoalquila, C4-Cs-halogenoalcodxi, ciano, C,-
Ce-alquenila, C>-Cs-alquinila ou representa um dos radicais (het)-arila,

Ya YA
v dp
v 2
Ve

Q-
.
5 V2 V2
:

S

Vv
v v
g
Vi A WV Vv
N N >:<
w/§§u> | z%é? ' NYS
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V' representa preferivelmente hidrogénio, halogénio, C¢-C2-
alquila, C4-Ce-alcoxi, C1-Ce-alquiltio, C1-Ce-alquilsulfinila, C1-Ce-
alquilsulfonila, C4-C4-halogenoalquila, C4-C4-halogenoalcéxi, nitro, ciano, ou
representa fenila, fendxi, fen6xi-C4-Cs-alquila, fenil-C4-C4-alcdxi, feniltio-Ci-
Cs-alquila ou fenil-C4-C4-alquiltio em cada caso eventualmente substituido
uma ou mais vezes por halogénio, C;-Cg-alquila, C4-Ce-alcoxi, C1-Cs-
halogenoalquila, C1-C4-halogenoalcéxi, nitro ou ciano,

V2 e V? representam preferivelmente, independentes uns dos ou-
tros, hidrogénio, halogénio, C4-Ce-alquila, C4-Ce-alcoxi, C1-Cy4-
halogenoalquila ou C¢-C4-halogenoalcoxi,

A representa preferivelmente C4-Cg-alcoxi,

B representa preferivelmente C4-Cg-alquila,

sendo que A e B estao ligados ao mesmo atomo de carbono,

G representa preferivelmente hidrogénio (a) ou um dos grupos

0 L .
R _ SO,—R
)J\ R’ (), /“\ M~ (©), (@,
R4
—p/ R
ﬁy R® (. E (), or >>—N\R7<@,

nas quais
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E representa um ion metalico ou um ion amdnio,

L representa oxigénio ou enxofre e

M representa oxigénio ou enxofre,

R' representa preferivelmente C;-Cx-alquila, C,-Cxo-alquenila,
C1—Cs-alcéxi—C1—Cg—alquila, C1-Cs-alquiltio-C¢-Cg-alquila ou poli-C4-Cs-alcodxi-
C+-Cs-alquila em cada caso eventualmente substituida por halogénio ou cia-
no ou representa Cz-Cg-cicloalquila eventualmente substituida por halogénio,
C1-Ce-alquila ou C4-Cg-alcoxi, na qual eventualmente um ou dois grupos me-
tileno nao diretamente adjacentes s&o substituidos por oxigénio e/ou enxo-
fre,

representa fenila eventualmente substituida por halogénio, cia-
no, nitro, Cq-Cg-alquila, C4-Cs-alcOxi C4-Cg-halogenoalquila, C1-Ce-
halogenoalcéoxi, Cq-Cg-alquiltio ou C1-Cg-alquilsulfonila,

representa fenil-C¢-Cg-alquila eventualmente substituida por ha-
logénio, nitro, ciano, C4-Ce-alquila, C4-Cg-alcoxi, C4-Cs-halogenoalquila ou
C1-Ces-halogenoalcoxi,

representa hetarila com 5 ou 6 membros eventualmente substitu-
ida por halogénio ou C4-Cg-alquila, com um ou dois heteroatomos da série
oxigénio, enxofre e nitrogénio,

representa fenoxi-C4-Cs-alquila eventualmente substituida por
halogénio ou C4-Cs-alquila ou

representa hetaril6xi-C1-Cg-alquila com 5 ou 6 membros, eventu-
almente substituida por halogénio, amino ou C4-Cg-alquila com um ou dois
heteroatomos da série oxigénio, enxofre e nitrogénio,

R? representa preferivelmente C4-Cyo-alquila, C2-Cyp-alquenila,
C,-Cs-alcoxi-Co-Cg-alquila ou poli-C4-Cg-alcoxi-Co-C-alquila em cada caso
eventualmente substituida por halogénio ou ciano,

representa Cs-Cs-cicloalquila eventualmente substituida por ha-
logénio, C4-Ce-alquila ou C4-Cgs-alcoxi ou

representa fenila ou benzila em cada caso eventualmente substi-
tuida por halogénio, ciano, nitro, C;-Cs-alquila, C;-Ce-alcoxi, C4-Cs-

halogenoalquila ou C¢-Cg-halogenoalcéxi,
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R® representa preferivelmente C;-Cs-alquila eventualmente subs-
tituida por halogénio ou representa fenila ou benzila em cada caso eventu-
almente substituida por halogénio, Ci-Cs-alquila, Ci-Ce-alcoxi, C4-Cy4-
halogenoalquila, C4-C4-halogenoalcodxi, ciano ou nitro,

R* e R® independentes uns dos outros, representam preferivel-
mente C¢-Cg-alquila, C4-Cs-alcdxi, C-Cg-alquilamino, di-(C4-Cg-alquil)amino,
C4-Cg-alquiltio ou C3-Cg-alqueniltio em cada caso eventualmente substituido
por halogénio ou representa fenila, fen6xi ou feniltio em cada caso eventu-
almente substituido por halogénio, nitro, ciano, C;-Cs-alcdxi, C1-Cs-
halogenoalcoéxi, Cq1-Cs-alquiltio, C1-C4-halogenoalquiltio, C1-C4-alquila ou C4-
C4-halogenoalquila,

R% e R independentes uns dos outros, representam preferivel-
mente hidrogénio, representam C4-Cg-alquila, C3-Cs-cicloalquila, C4-Cg-
alcoxi, Cz-Cs-alquenila ou C4-Cg-alcdxi-C»-Cs-alquila em cada caso eventu-
almente substituida por halogénio ou ciano, representam fenila ou benzila
em cada caso eventualmente substituida por halogénio, C-Cg-alquila, C41-Cs-
halogenoalquila ou C4-Cg-alcoxi ou juntos, representam um radical C3-Ce-
alquileno eventualmente substituido por C4-Cg-alquila, no qual eventualmen-
te um grupo metileno é substituido por oxigénio ou enxofre.

Nas definicdes de radicais mencionadas como sendo preferidos,
halogénio representa fluor, cloro, bromo e iodo, representa especialmente
fldor, cloro e bromo.

W representa de modo particularmente preferido hidrogénio, clo-
ro, bromo, C4-Cs-alquila, C,-C4-alquenila, C,-Cys-alquinila, Cs-Ce-cicloalquila
eventualmente substituida uma vez por metila, etila, metoxi, fltor, cloro, tri-
fluormetila ou ciclopropila, representa C4-C4-alcéxi, C1-Co-halogenoalquila ou
C1-Cz-halogenoalcoxi,

X representa de modo particularmente preferido cloro, bromo,
iodo, C4-Cs-alquila, C,-Cs-alquenila, C,-Cy4-alquinila, C3-Cs-cicloalquila even-
tualmente substituida uma vez por metila, etila, metoéxi, flGor, cloro, trifluor-
metila ou ciclopropila, representa C1-C4-alcdxi, C4-C4-halogenoalquila ou C;-

C4-halogenoalcdxi ou ciano,
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Y e Z representam de modo particularmente preferido indepen-
dentes uns dos outros, hidrogénio, fluor, cloro, bromo, iodo, C4-C4-alquila,
C2-Cs-alquenila, C»-Cys-alquinila, representam Cj3-Cg-cicloalquila eventual-
mente substituida uma vez por metila, etila, metdxi, fluor, cloro, trifluormetila
ou ciclopropila, representam C4-Cg-alcoxi, C4-Cs-halogenoalquila, C1-Cy4-
halogenoalcoxi, ciano, C,-Cs-alquenila, C,-C4-alquinila ou um dos radicais

(het)-arila,
1

Vv V?
: Vi % \ ,
V2 i A W
v v
v v v
\<§L>N>— ’ vV <>N> | v"%égl\l>

sendo que no caso de (het)-arila, apenas um dos radicais Y ou Z
pode representar (het)-arila,

V' representa de modo particularmente preferido hidrogénio, fiu-
or, cloro, bromo, C¢-Cg-alquila, C4-C4-alcéxi, C1-Cy-halogenoalquila, C4-C,-
halogenoalcdxi, nitro, ciano ou fenila eventualmente substituida uma a duas
vezes por flior, cloro, bromo, C;-Cs-alquila, C;-Cg-alcoxi, C4-Co-
halogenoalquila, C1-C2-halogenoalcéxi, nitro ou ciano,

Ve VP representam de modo particularmente preferido inde-
pendentes uns dos outros, hidrogénio, fidor, cloro, bromo, C¢-Cy-alquila, C+-
Cs-alcodxi, C1-Co-halogenoalquila ou C4-Cx-halogenoalcoxi,

A representa de modo particularmente preferido C4-C4-alcoxi,

B representa de modo particularmente preferido C4-Cg-alquila,

sendo que A e B estao ligados ao mesmo atomo de carbono,
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G representa de modo particularmente preferido hidrogénio (a)

ou um dos grupos

1 T so,—R®
-R
)J\ R? 02
R' () /lLM’ (©), @,
R4
—p/ ] R
/ R (), E (), or }N\ (€:))
L R’
L
nas quais

E representa um ion metalico ou um ion aménio,

L representa oxigénio ou enxofre e

M representa oxigénio ou enxofre,

R' representa de modo particularmente preferido C4-Cqs-alquila,
C,-Cqe-alquenila, C4-Cg-alcdHxi-C1-Cs-alquila, C4-Ce-alquiltio-C4-Cy-alquila ou
poli-C1-Cg-alcédxi-C4-Cys-alquila em cada caso eventualmente substituida uma
a trés vezes por fluor ou cloro ou representa C3-C;-cicloalquila eventualmen-
te substituida uma a duas vezes por fldor, cloro, C4-Cs-alquila ou C1-Cs-
alcoxi, na qual eventualmente um ou dois grupos metileno néo diretamente
adjacentes sao substituidos por oxigénio e/ou enxofre,

representa fenila eventualmente substituida uma a trés vezes
por flaor, cloro, bromo, ciano, nitro, C4-Cs-alquila, C;-Cs-alcoxi, C4-Cs-
halogenoalquila, C1-Cs-halogenoalcoxi,  C4-Cs-alquiltio  ou C1-Cs-
alquilsulfonila,

representa fenil-C4-Cs-alquila eventualmente substituida uma a
duas vezes por fluor, cloro, bromo, C;-C4-alquila, C;-Cs-alcdxi, C1-Cs-
halogenoalquila ou C4-Cs-halogenoalcéxi,

representa pirazolila, tiazolila, piridila, pirimidila, furanila ou tieni-
la em cada caso eventualmente substituida uma a duas vezes por flior, clo-
ro, brom ou C4-C4-alquila,

representa fenéxi-C4-Cs-alquila eventualmente substituida uma a
duas vezes por fluor, cloro, bromo ou C4-Cs-alquila ou

representa piridiléxi-C1-Cs-alquila, pirimidil6xi-C4-Cs-alquila ou ti-
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azoliléxi-C4-Cs-alquila em cada caso eventualmente substituida uma a duas
vezes por fluor, cloro, bromo, amino ou C4-C4-alquila,

R? representa de modo particularmente preferido C1-Cqe-alquila,
Co-Cqe-alquenila, C4-Cg-alcdxi-Cq-Cy-alquila ou poli-C¢-Cg-alcdxi-Co-Ce-
alquila em cada caso eventualmente substituida uma a trés vezes por flGor
ou cloro,

representa Cs;-Cs-cicloalquila eventualmente substituida uma a
duas vezes por fluor, cloro, C4-Cs-alquila ou C4-Cs-alcédxi ou

representa fenila ou benzila em cada caso eventualmente substi-
tuida uma a trés vezes por fluor, cloro, bromo, ciano, nitro, C1-C4-alquila, C¢-
Cs-alcoéxi, C4-Cs-halogenoalquila ou C4-Cs-halogenoalcéxi,

R® representa de modo particularmente preferido Cs-Cs-alquila
eventualmente substituida uma a trés vezes por flior ou cloro ou representa
fenila ou benzila em cada caso eventualmente substituida uma a duas vezes
por fluor, cloro, bromo C4-Cy-alquila, C4-Cs-alcédxi, C4-C,-halogenoalcoxi, Cq-
Cz-halogenoalquila, ciano ou nitro,

R* e R® independentes uns dos outros, representam de modo
particularmente preferido C4-Cs-alquila, C¢-Cg-alcédxi, C¢-Cs-alquilamino,
di(C4-Ce-alquil)amino, C4-Ce-alquiltio ou C3-Cs-alqueniltio, em cada caso e-
ventualmente substituido uma a trés vezes por flior ou cloro ou representam
fenila, fenoxi ou feniltio em cada caso eventualmente substituido uma a duas
vezes por fldor, cloro, bromo, nitro, ciano, C;-Cs-alcéxi, Cq-Cs-
halogenoalcoxi, C1-Cs-alquiltio, C1-Cs-halogenoalquiltio, C;-Cs-alquila ou C4-
Cs-halogenoalquila,

R® e R’ independentes uns dos outros, representam de modo
particularmente preferido hidrogénio, representam C;-Cg-alquila, C3-Cs-
cicloalquila, C4-Cg-alcoxi, Ci-Cg-alquenila ou C4-Ce-alcoxi-Co-Cg-alquila em
cada caso eventualmente substituido uma a trés vezes por flaor ou cloro,
representam fenila ou benzila em cada caso eventualmente substituida uma
a trés vezes por fluor, cloro, bromo, C4-Cs-halogenoalquila, C4-Cs-alquila ou
C1-Cs-alcoxi ou juntos representam um radical C3-Ce-alquileno eventualmen-

te substituido por C4-Cs-alquila, no qual eventualmente um grupo metileno é
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substituido por oxigénio ou enxofre.

Nas definigcdes de radicais mencionadas como sendo particular-
mente preferidas, halogénio representa flGor, cloro e bromo, representa es-
pecialmente fltor e cloro.

W representa de modo muito particularmente preferido hidrogé-
nio, cloro, bromo, metila, etila, vinila, etinila, propionila, ciclopropila, metoxi,
etdxi ou trifluormetila,

X representa de modo muito particularmente preferido cloro,
bromo, metila, etila, propila, iso-propila, vinila, etinila, propionila, ciclopropila,
metoxi, etdxi, trifluormetila, difluormetodxi, trifluormetdxi ou ciano,

Y e Z representam de modo muito particularmente preferido in-
dependentes uns dos outros, hidrogénio, flior, cloro, bromo, iodo, metila,
etila, vinila, etinila, propinila, ciclopropila, metoxi, trifuormetila, trifluormetoxi,

ciano ou um radical fenila,
1

\Y

2

Vv

sendo que, no caso de fenila, apenas um dos radicais Y ou Z
pode representar fenila,

V' representa de modo muito particularmente preferido hidrogé-
nio, fltor ou cloro,

VZ representa de modo muito particularmente preferido hidrogé-
nio, fldor, cloro, metila, etila, n-propila, iso-propila, metéxi, etoxi ou trifluorme-
tila,

A representa de modo muito particularmente preferido metoxi,
etdxi ou propoxi,

B representa de modo muito particularmente preferido metila, eti-
la ou propila,

sendo que A e B estao ligados ao mesmo atomo de carbono, em
que a posicao 3' ou a posicao 4' sdo preferidas,

G representa de modo muito particularmente preferido hidrogé-
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nio (a) ou um dos grupos
O

L
2 SO,— R®
)]\ R'" (D), )J\ M R () - @),

2

/R
—pP._, R
/R @ E @O o >-N\ ;@
L L R
nas quais

E representa um ion metalico ou um ion aménio,

L representa oxigénio ou enxofre,

M representa oxigénio ou enxofre,

R representa de modo muito particularmente preferido C1-C1o-
alquila, C2-Cqp-alquenila, C4-Cs-alcoxi-C4-Co-alquila, C4-Cg-alquiltio-C4-Co-
alquila em cada caso eventualmente substituida uma a trés vezes por fltor
ou cloro ou representa C3-Cg-cicloalquila eventualmente substituida uma por
flaor, cloro, metila, etila ou metodxi,

representa fenila eventualmente substituida uma a duas vezes
por flaor, cloro, bromo, ciano, nitro, metila, etila, n-propila, i-propila, metéxi,
etoxi, trifluormetila ou trifluormetoxi,

representa furanila, tienila ou piridila em cada caso eventualmen-
te substituida uma vez por cloro, bromo ou metila,

R? representa de modo muito particularmente preferido C4-C1o-
alquila, C>-Cqp-alquenila ou C4-C4-alcoxi-C,-Cy-alquila em cada caso eventu-
almente substituida uma a trés vezes por fitor ou cloro,

representa ciclopentila ou ciclo-hexila

ou representa fenila ou benzila em cada caso eventualmente
substituida uma a duas vezes por fltor, cloro, ciano, nitro, metila, etila, meté-
xi, trifluormetila ou trifluormetéxi,

R® representa de modo muito particularmente preferido metila,
etila, propila ou iso-propila em cada caso eventualmente substituida uma a
trés vezes por flior ou cloro ou representa fenila em cada caso eventual-

mente substituida uma vez por fluor, cloro, bromo, metila, etila, iso-propila,
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terc-butila, metodxi, etoxi, iso-propdxi, trifluormetila, trifluormetdxi, ciano ou
nitro,

R* e R® independentes uns dos outros, representam de modo
muito particularmente preferido C1-Cg-alcéxi ou C4-Cy-alquiltio ou represen-
tam fenila, fendxi ou feniltio em cada caso eventualmente substituido uma
vez por flaor, cloro, bromo, nitro, ciano, metila, metéxi, trifluormetila ou triflu-
ormetoxi,

R® e R’ independentes uns dos outros, representam de modo
muito particularmente preferido hidrogénio, representam C;-Cg-alquila, Cs-
Ce-cicloalquila, C4-C4-alcoxi, C3-Cy-alquenila ou C1-C4-alcoxi-C,-Cy-alquila,
representam fenila eventualmente substituida uma a duas vezes por fltor,
cloro, bromo, metila, metéxi ou trifftuormetila ou juntos representam um radi-
cal Cs-Cg-alquileno, no qual eventualmente um grupo metileno é substituido
por oxigénio ou enxofre.

W representa de modo especialmente preferido hidrogénio, clo-
ro, bromo, metila, etila ou metoxi (destaque para hidrogénio, metila ou etila),

X representa de modo especialmente preferido cloro, bromo,
metila, etila, metdxi ou etdxi,

Y e Z representam de modo especialmente preferido hidrogénio,

cloro, bromo, metila ou o radical

2

\Y

sendo que neste caso apenas um dos radicais Y ou Z pode re-

)

v2

presentar

V' representa de modo especialmente preferido fltior ou cloro,
V2 representa de modo especialmente preferido hidrogénio, fltor
ou cloro (destaque para hidrogénio),

A representa de modo especialmente preferido metoxi ou etoxi,
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B representa de modo especialmente preferido metila, etila ou
propila,

sendo que A e B estao ligados ao mesmo atomo de carbono na
posicao 4',

G representa de modo especialmente preferido hidrogénio (a) ou

um dos grupos

O o)
2
)LR‘ (b), /U\O’R © °  E®
nas quais

E representa um ion metalico ou um ion amoénio,

R' representa de modo especialmente preferido C4-Cqg-alquila,
C+-C4-alcdxi-C1-Co-alquila, Cs-Cs-cicloalquila,

representa fenila eventualmente substituida uma vez por cloro
ou representa tienila (destaque para C4-Cqp-alquila),

R? representa de modo especialmente preferido C4-Cqp-alquila,
C2-Cqo-alquenila ou benzila (destaque para C4-Cyp-alquila).

As definigdes de radicais gerais ou em ambitos preferidos acima
mencionadas ou esclarecimentos, podem ser combinadas entre si, isto &,
também entre os respectivos ambitos e ambitos preferidos. Elas se aplicam
aos produtos finais, bem como aos precursores e produtos intermediarios de
forma correspondente. '

De acordo com a invengao, sao preferidos os compostos da for-
mula (), nos quais ha uma combinagao dos significados listados acima como
sendo preferidos (preferivelmente).

De acordo com a invengdo, sdo particularmente preferidos os
compostos da férmula (I), nos quais ha uma combinagao dos significados
listados acima como sendo preferidos de modo particular.

De acordo com a invengao, sdo muito particularmente preferidos
os compostos da férmula (1), nos quais ha uma combinagdo dos significados
listados acima como sendo preferidos de modo muito particular.

De acordo com a invencado, sdo especialmente preferidos os

compostos da férmula (I), nos quais ha uma combinagéo dos significados
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listados acima como sendo preferidos de modo especial.

Destacam-se os compostos da férmula (1), na qual G representa
hidrogénio.

Radicais hidrocarboneto saturados ou insaturados, tais como al-
quila, alcanodiila ou alquenila, também em combinacdo com heteroatomos,
tais como, por exemplo, no alcéxi, desde que possivel, podem ser em cada
caso em cadeia linear ou ramificada.

Radicais eventualmente substituidos, desde que néo seja indi-
cado de outro modo, podem ser substituidos uma ou mais vezes, sendo que
nas substituicbes multiplas, os substituintes podem ser iguais ou diferentes.

Aléem dos compostos mencionados nos exemplos de prepara-

cao, sejam mencionados os seguintes compostos da féormula (I-a):

Tabela 1
OH X
N 1 g Y
5 \ < \e_5//
H w Z
° (i-a)
A B X w Y Z
OCH3 CH3 CH3 H H H
OCH3 CH3 Br H H H
OCH3 CHsz Cl H H H
OCH3 CH3 CF3 H H H
OCH3 CH3 OCHz H H H
OCH3 CH3 Br H Cl H
OCHg3 CHs Cl H Br H
OCH3 CH3 Cl H Cl H
OCH3 CH3 Cl H CH, H

OCH3 CH3 CH3 H cl H



OCH3
OCH3
OCHsj
OCH3
OCHsj
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCHg
OCH3
OCH3
OCHs3
OCHg
OCHg
OCH3
OCHg
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3

OCH3

CHs
CHg
CHs
CH3
CHg
CHs
CH3
CH3

CHs

CH3
CH3
CH3
CH3
CHsz
CH3
CH3
CHs3
CH3
CH3
CH3
CHs

CH3

Cl

Cl

Cl

Cl
OCH3
CHg
CoHs
CoHs
Br

Cl
CH3
CH3
OCH3
OCoHsg
OC3Hy
CH3
Br

Cl
CHs
OCH;
OC;Hs
CH3

Br
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Cl
OCH3
CHs3
OCsHs
OCH3

CH3

CoHs
CHs3
CHj;
Br
Cl
CH3
CH3
CHs3
CH3
Br

Cl
CH3
CoHs
C.Hs
CH3

Cl

Br
Cl
CH3
CHs3
CH3
CH3
CH3
CH3
CHs
CH3
Br
CH;
CH;
OCH3

CH3



OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3g
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3j
OCH3
OCH3
OCHgj
OCH3
OCH3
OCH3
OCHg3

OCH3

Br

Cl
CH3
CoHs
C2Hs
CoHs
C2Hs
C2Hs
CoHs
C2Hs
C2Hs
CoHs
CoHs
CaHs
CoHs
CoHs
CoHs
OCH3
OCHs
OCoHs
OC2Hsg
cl

Cl
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CH3
CH3
CH3
CH3
CoHg
CH3
CoHs
CH3
CaHs
CH3
C2Hs
Cl

Br
Cl
Br
Cl

Br
CH3
CoHs
CH3
C2Hs
OCH3

OCoHsg

Cl
Br
Cl
CH3
CH,
C2Hs
CoHs5
o
Cl
Br
Br
CH3
CH3
Cl
Br
Br
Cl
Cl
Cl
Cl
Cl
CH3

CHs



OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCHs3
OCH3
OCH3
OCHj3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCHsj
OCHs3
OCH3
OCH3
OCH3

OCH3

CH3
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3
CHsg
CH3
CHsg
CH3
CHs3
CH3
CH3
CH3
CHs3
CH3
CH3
CHs3
CH3
CH3
CHg

CH3

CH3
Cl
CH3
CHs3
Br
Br
Cl
Cl
CHs3
Cl
CHs
Ci
Br
CHs3
CH3
CHs3
CH3
CH3
CH3
CH3
CHs3
Cl

CH3
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CH3

CHg
CH3
CH3
CHs
CHs3
CH3
Cl

CHg

C
Cl
CHs3
Cl
Cl
CH3
Br
C
Br

CH3

CHs
CHj3
CH3z

CHs

4-Ci-
CeHg

Cl

CHs
CH3
CH3
CHg
CH3
CH3
CH3
Cl

CHs3
CHs3
CH3
Cl

Br

CH3

Cl
Br
Cl
Br

Br



OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCHs3
OCH3g
OCH3
OCHsj
OCHs3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCHg3
OCH3
OCHsj
OCH3
OCHgj
OCH3
OCH3

OCH3

CHs

CHs

CH3

CH3
CHs3
CH3
CHsz
CHs3
CHs3
CHs
CHs3
CH3
CHs3
CHs3
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3

CHj

CoHs

CoHs

Cl

Cl

CHs3
CH3
CH3
CH3

Cl

CH3

CH3

CH3
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CH3

CoHs

CH3

C2oHs

CH3

CH3

CHs3

CoHs5

CH3
CaHs
CH3

CaHs

Cl

4-Cl-
CgHag

4-Ci-
CgHg

4-Cl-
CgHg

4-Cl-
CgHag

CH3

CH3

CHs
CHs
CH3
Cl
Cl
CHs3

CH3

4-Cl-CgHgy
4-Cl-CgHy
4-Cl-CgHy
4-Cl-CgHy

4-Cl-CgHyg

CHs



OCH3
OCH3
OCH3
OCH3
OCHgz
OCHs3
OCH3
OCH3
OCH3
OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCH3

OCHsj

OCH3

CH3
CHs
CH3
CHg
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3
CH3

CHsz

CH3

CH3

CH3

CHsg

CH3

CH3

CHs3

CHj3

O
L
w

“PPPPPPPPE S
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CH3
CH3
CaHs
CHg

CoHg

CH3

CH3

CoHs

CHg

CoHs

CH3

CoHs

C

CH3

CH3

CH3

C

Cl

CHs3

CHsz

CHs3
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A B X W Y Z
OCH3 CH3 CH3 H f H
OCHg3 CH3 CoHsg H f H
OCHs3 CH3 CH3 CHj f H
OCHs3 CH3 CoHg CH3 f H
OCHg3 CH3 CoHs CoHs f H
OCHsj CH3 Cl CHs3 C H
OCH3 CHg Cl CoHg f H

Ademais, além dos compostos mencionados nos exemplos, se-

jam mencionados os seguintes compostos da formula (1):

Tabela 2
A B w X Y A V2 V3
OCH3 | CH3 H Cl H 2-F H H
OCHj3 | CH3 H Cl H 3-F H H
OCH3 | CHgz H Cl H 4-F H H
OCH3 | CH3 H Cl H 2-F 4-F H
OCH3 | CH3 H Cl H 2-F 4-Cl H
OCH3 | CH3 H Cl H 2-F 4-CH, H
OCH3 | CH3 H Cl H 2-F 4-OCH, H
OCH3 | CH3 H Cl H 3-F 4-F H
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A B w X Y V' V2 v
OCHz |CH3 |H Cl H 3-F 4-Cl H
OCHz |CHz |H cl H 3-F 4-CHj H
OCHz |CHz |H Cl H 3-F 4-OCH; |H
OCHz |CHz |H Cl H 4-F 3-Cl H
OCHz |[CH3 |H Ci H 4-F 3-CHs H
OCHz |CHz |H cl H 4-F 3-OCH; |H
OCH3z |CHz |H cl H 2-F 4-F 5-F
OCHz |CH3 |H cl H 2-F 4-F 6-F
OCHz |CH3 |H Cl H 2-F 4-Cl 5-F
OCH3 |[CHz |H cl H 2-F 5-Cl 4-F
OCHz |CHz |H Cl H 3-F 4-F 5-F
OCH3 CHs H Cl H 3-Cl 4-Cl H
OCHz |[CH3 |H cl H 4-CF3 | 3F H
OCHz |CHz |H Cl H 4-CN H H
OCHz |CH, |H cl H 3-CF3 | 4F H
OCHz |CHz |H CH, H 2-F H H
OCHz |[CH3 |H CH, H 3-F H H
OCH3 |CH; [H CHs H 4-F H H
OCHz |[CH3 |H CH, H 2-F 4-F H
OCH3 [CH3 |H CH, H 2-F 4-Cl H
OCH3 | CHs H CH, H 2-F 4-CH, H
OCHz |CH, |H CH, H 2-F 4-OCH; |H
OCH3 |CH, [|H CH, H 3-F 4-F H
OCH3 |CH, |H CH, H 3-F 4-Cl H
OCHz |CH, [|H CH, H 3-F 4-CH; H
OCHz |CH, [H CH, H 3-F 4-0CH; |H
OCHz [CH, |H CH, H 4-F 3-Cl H
OCHz |CH, |H CH, H 4-F 3-CHs H
OCHz |CH, |H CH, H 4-F 3-OCH; |H
OCH3z | CH, H CH, H 2-F 4-F 5-F
OCHz |CH, |H CH, H 2-F 4-F 6-F
OCHz |CH, |H CH H 2-F 4-Cl 5-F
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A B w X Y A V2 V3
OCH3z | CH, H CH, H 2-F 5-Cl 4-F
OCH3 | CH, H CH, H 3-F 4-F 5-F
OCH3z | CH, H CH, H 3-Cl 4-Cl H
OCH3 | CH, H CH, H 4-CF3 3-F H
OCH3 | CH, H CH, H 4-CN H H
OCH3 | CH, H CH, H 3-CF3 | 4-F H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 2-F H H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 3-F H H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 4-F H H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 2-F 4-F H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 2-F 4-Cl H
OCH3z |CH; CH, |CH, H 2-F 4-CHj, H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 2-F 4-OCH, H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 3-F A-F H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 3-F 4-Cl H
OCH3 |CH; CH, |CH, H 3-F 4-CHj, H
OCH3z | CH, CH, |CH, H 3-F 4-OCH, H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 4-F 3-Cl H
OCH3 |CH, |CH, |CH, H 4-F 3-CH, H
OCH3 | CH;, CH, |CH, H 4-F 3-OCH; H
OCH3 | CH;, CH, |CH, H 2-F A-F 5-F
OCH3 |CH; CH, |CH, H 2-F 4-F 6-F
OCH3 | CHs CH, |CH, H 2-F 4-Cl 5-F
OCH3 | CH, CH, |CH, H 2-F 5-Cl 4-F
OCH3 | CH;, CH, |CH, H 3-F 4-F 5-F
OCH3 | CH, CH, |CH, H 3-CF3 | 4-F H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 3-Cl 4-Cl H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 4-CF3 | 3-F H
OCH3 | CH, CH, |CH, H 4-CN H H
OCH3 | CH, CH, CH 2-F H H
OCH3 | CH;, CH, CH 3-F H H
OCH3 | CH, CH CH 4-F H H
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A B w X Y 4 V? Ve
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 4-F H
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 4-Cl H
OCHz |CH, |[H CH, CH, 2-F 4-CH, H
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 4-OCH, |H
OCHz |CH, |H CH, CH, 3-F 4-F H
OCHz |CH, |H CH, CH, 3-F 4-Cl H
OCH3z | CH, H CH, CH, 3-F 4-CH, H
OCHz |CH, |H CH, CH, 3-F 4-0CH; |H
OCHz |CH, |H CH, CH, 4-F 3-Cl H
OCH3 |CH, |H CH, CH, 4-F 3-CHs H
OCHz |CH, |H CH, CH, 4-F 3-OCH, | H
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 4-F 5-F
OCH3 | CH, H CH, CH, 2-F 4-F 6-F
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 4-Cl 5-F
OCHz |CH, |H CH, CH, 2-F 5-Cl 4-F
OCHz |CH, [H CH, CH, 3-F 4-F 5-F
OCH3 |CH, |CH, |CH, H 3-Cl 4-Cl H
OCHz |CH, |CH, |CH, 4-CF3 |3F

OCHz |[CH, |CH, |CH, 4-CN H H
OCH3z | CH, CH CH, 3-CF3 4-F H
OCHz |CH; |CH, |CH, CH, 2-F H H
OCH3 |CH, |CH, |CH, CH, 3-F H H
OCHz |CHs; |CH, |CH, CH, 4-F H H
OCH3 |CH; |CH, |CH, CH, 2-F 4-F H
OCH3 | CHs CH, |CH, CH, 2-F 4-Cl H
OCHz |CH; |CH, |CH, CH, 2-F 4-CH; H
OCH3 |CH; |CH, |CH, CH, 2-F 4-OCH; |H
OCH3 |CH; |CH, |CH, CH, 3-F 4-F H
OCH3z | CH, CH, |CH, CH, 3-F 4-Cl H
OCHz |CH, |CH, |[CH, CH, 3-F 4-CH, H
OCHz |CHs; |CH, |CH, CH, 3-F 4-OCH; | H
OCH3 |CH; |CH, |CH, CH, 4-F 3-Cl H
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A B w X Y V! V2 Ve
OCH3 |CH; |CH, |[CH, CH, 4-F 3-CH, H
OCH3 |CH, [CH, |CH, CH, 4-F 3-OCH; |H
OCH3 |CH, |CH, |CH, CH, 2-F 4-F 5-F
OCHz [CH, |CH, |CH, CH, 2-F 4-F 6-F
OCH3z | CH, CH, |CH, CH, 2-F 4-Cl 5.-F
OCHz [CH, |cH, |[cH, [cH, [2F 5-Ci 4F
OCH3 |CH, |CH, |CH, CH, 3-F 4-F 5-F
OCHz |CH, |CH, |CH, H 3-Cl 4-Cl H
OCH3 |CH, |CH, |CH, H 4-CF3 |3-F H
OCH3 |CH, |CH, |CH, H 4-CN H H
OCH3 |CH, |CH, [CH, H 3-CF3 | 4F H

Tabela 3 X, W, Y e Z, tal como indicado na tabela 1 e 2
A =0C;,Hs; B=CHs;
Tabela 4 X, W, Y e Z, tal como indicado na tabela 1 e 2
A = PCHs; B = CzHs

Na literatura ja foi descrito, que o efeito de varias substancias a-
tivas pode ser aumentado através da adicdo de sais de amoénio. Nesse caso,
contudo, trata-se de sais que agem como detergentes (por exemplo, WO
95/017817) ou de sais com substituintes alquila e/ou arila de cadeia mais
longa, que agem permeabilizando ou que aumentam a solubilidade da subs-
tancia ativa (por exemplo, EP-A 0453.086, EP-A 0.664.081, FR-A 2.600.494,
US 4.844.734, US 5.462.912, US 5.538.937, US-A 03/0224939, US-A
05/0009880, US-A 05/0096386). Além disso, o estado da técnica descreve o
efeito apenas para certas substancias ativas e/ou certas aplicagbes das
composig¢des correspondentes. Novamente em outros casos, trata-se de sais
de acidos sulfénicos, nos quais os proprios acidos tém acio paralisante so-
bre os insetos (US 2.842.476). Um aumento de efeito, por exemplo, através
de sulfato de aménio é descrito, por exemplo, para os herbicidas glifosato,
fosfinotricina e pra os cetoendis ciclicos substituidos por fenila (US
6.645.914, EP-A2.0.036.106, WO 07/068427). Um aumento de efeito corres-
pondente nos inseticidas ja foi descrito pela WO 07/068428.
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O uso de sulfato de amdnio como agente auxiliar de formulagéo
é descrito para certas substancias ativas e aplicagées (WO 92/16108), mas
este serve ali para a estabilizacdo da formulagédo, ndao para o aumento de
efeito.

Do mesmo modo, foi surpreendentemente verificado, agora, que
o efeito de inseticidas e/ou acaricidas e/ou herbicidas da classe dos deriva-
dos de acido tetrdmico substituidos espirociclicamente por alcéxi/alquila ge-
minal da férmula (I) pode aumentar nitidamente através da adigéo de sais de
amonio ou fosfénio a solugdo de aplicacdo ou através da incorporagio des-
ses sais em uma formulagéo contendo derivados de acido tetrdmico substitu-
idos espirociclicamente por alcoxi/alquila geminal da férmula (1). O objeto da
presente invencéo, portanto, € o uso de sais de amoénio ou fosfénio para
aumentar o efeito de preparados para proteger plantas, que contém como
substancias ativas derivados de acido tetramico substituidos espirociclica-
mente por alcéxi/alquila geminal da férmula (1) de acéao herbicida e/ou inseti-
cida e/ou acaricida. Do mesmo modo, o objeto da invengao sdo composi-
¢6es, que contém derivados de acido tetramico substituidos espirociclica-
mente por alcoxi/alquila geminal da férmula (I) de agcéo herbicida e/ou inseti-
cida e/ou acaricida e sais de aménio ou fosfénio que aumentam o efeito e na
verdade, tanto substancias ativas formuladas, como também composicdes
prontas para o uso (caldos de pulverizagao). Finalmente, o objeto da inven-
¢ao, além disso, é o uso dessas composicoes para o combate de insetos
daninhos e/ou aracnideos efou o crescimento de plantas indesejadas.

Os compostos da formula (1) possuem um amplo efeito inseticida
e/ou acaricida e/ou herbicida, mas individualmente, o efeito e/ou a compatibi-
lidade pelas plantas deixa a desejar.

As substancias ativas podem ser usadas nas composicées de
acordo com a invengdo, em uma ampla faixa de concentragdo. A concentra-
cao das substancias ativas na formulagao importa, nesse caso, usualmente
em 0,1 - 50% em peso.

Sais de aménio e fosfénio que, de acordo com a invencao, au-

mentam o efeito de preparados para proteger planas contendo inibidores da
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biossintese de acido graxo, sao definidos pela formula (111')

26

i
D+_R27 30 i
s | )
R

RZ

n

na qual

D representa nitrogénio ou fosforo,

D representa preferivelmente nitrogénio,

st, R27, R%® g R?® independentes uns dos outros, representam
hidrogénio ou representam C4-Cg-alquila em cada caso eventualmente subs-
tituida ou representam C4-Cg-alquileno uma ou mais vezes insaturado, even-
tualmente substituido, em que os substituintes podem ser selecionados de
halogénio, nitro e ciano,

R26, R27, R?® e R?® preferivelmente independentes uns dos ou-
tros, representam hidrogénio ou representam C;-Cs-alquila em cada caso
eventualmente substituida, representam C¢-Cg-alquileno uma ou mais vezes
insaturado, eventualmente substituido, em que os substituintes podem ser
selecionados de halogénio, nitro e ciano,

R%, R¥, R® e R* de modo particularmente preferido, indepen-
dentes uns dos outros, representam hidrogénio, metila, etila, n-propila, i-
propila, n-butila, i-butila, s-butila ou t-butila,

R?, R? R?® e R* de modo muito particularmente preferido, in-
dependentes uns dos outros, representam hidrogénio,

n representa 1, 2, 3 ou 4,

n representa preferivelmente 1 ou 2,

R representa um anion inorganico ou organico,

R* representa preferivelmente hidrogenocarbonato, tetraborato,
fluoreto, brometo, iodeto, cloreto, mono-hidrogenofosfato, di-
hidrogenofosfato, hidrogenossulfato, tartarato, sulfato, nitrato, tiossulfato,
tiocianato, formiato, lactato, acetato, propionato, butirato, pentanoato ou oxa-

lato,
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R* representa de modo particularmente preferido lactato, sulfa-
to, nitrato, tiossulfato, tiocianato, oxalato ou formiato,

R* representa de modo muito particularmente preferido sulfato.

Combinagdes de substéncia ativa, sal e promotor de penetracao
destacadas de acordo com a invengédo, sao listadas na seguinte tabela.
"Promotores de penetracao de acordo com o teste" significa, neste caso, que
cada composto que age como promotor de penetragdo no teste para a pene-
tracdo na cuticula (Baur e outros, 1997, Pesticide Science 51, 131-152) é
adequado.

Os sais de aménio e fosfénio da formula (111") podem ser empre-
gados em uma ampla faixa de concentragcédo para aumentar o efeito dos pre-
parados para proteger plantas contendo cetoenéis. Em geral, os sais de a-
monio ou fosfénio no preparado para proteger plantas pronto para o uso sao
empregados em uma concentragcéo de 0,5 a 80 mmol/l, preferivelmente de
0,75 a 37,5 mmol/l, de modo particularmente preferido, 1,5 a 25 mmol/l. No
caso de um produto formulado, a concentragcao do sal de aménio e/ou fosfo-
nio na formulagéo é selecionada de maneira tal, que apés a diluicdo da for-
mulagdo para a concentragao de substancia ativa desejada, ela se encontra
nessas faixas preferidas ou particularmente preferidas gerais indicadas. A
concentracao do sal na formulagdo importa, nesse caso, normalmente em 1
—50% em peso.

Em uma forma de concretizagao preferida da invencao, para
aumentar o efeito, acrescentam-se aos preparados para proteger plantas
ndo apenas um sal de aménio e/ou fosfénio, mas sim, adicionalmente um
promotor de penetragao. Deve ser considerado como inteiramente surpreen-
dente, que mesmo nesses casos ainda se observa um aumento de efeito
ainda maior. Portanto, o objeto da presente invencao, &€ também o uso de
uma combinacéo de promotores de penetragao e sais de aménio e/ou fosfo-
nio para aumentar o efeito de preparados para proteger plantas, que contém
como substancia ativa derivados de acido tetramico substituidos espirocicli-
camente por alcoxi/alquila geminal da formula (I) com agéo inseticida e/ou

acaricida e/ou herbicida. Do mesmo modo, o objeto da inveng¢ao sdao compo-
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sicoes, que contém derivados de acido tetramico substituidos espirociclica-

mente por alcoxi/alquila geminal da férmula (1) com agao inseticida e/ou aca-

ricida e/ou herbicida e, na verdade, tanto substancias ativas formuladas, co-
mo também composicdes prontas para o uso (caldos de pulverizagdo). Fi-
nalmente, o objeto da invengao, além disso, € o uso dessas composicoes
para o combate de insetos nocivos.

Como promotores de penetragdo no presente contexto, incluem-
se todas aquelas substancias, que sdo geralmente empregadas para melho-
rar a penetracao de substancias ativas agroquimicas nas plantas. Neste con-
texto, os promotores de penetracdo sao definidos pelo fato, de poder pene-
trar na cuticula da planta a partir do caldo de pulverizagdo aquoso e/ou da
camada pulverizada e, com isso, aumentar a mobilidade da substancia (mo-
bilidade) de substancias ativas na cuticula. O método descrito na literatura
(Baur e outros, 1997, Pesticide Science 51, 131-152) pode ser usado para a
determinacao dessa caracteristica.

Como promotores de penetracdo incluem-se, por exemplo, alco-
xilatos de alcanol. Promotores de penetragdo de acordo com a invencgao, sédo
alcoxilatos de alcanol da férmula (V')

R-O-(-AO)-R’ (V)

na qual

R representa alquila em cadeia linear ou ramificada com 4 a 20
atomos de carbono,

R’ representa hidrogénio, metila, etila, n-propila, i-propila, n-
butila, i-butila, t-butila, n-pentila ou n-hexila,

AO representa um radical de 6xido de etileno, um radical de 6xi-
do de propileno, um radical de 6xido de butileno ou misturas de radicais de
oxido de etileno e 6xido de propileno ou radicais de 6xido de butileno e

v representa nimeros de 2 a 30.

Um grupo preferido de promotores de penetragao sao alcoxilatos
de alcanol da férmula

R-O-(-EO-)-R’ (IV'-a)

na qual
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R tem o significado indicado acima,

R' tem o significado indicado acima,

EO representa —CH,-CH>-O- e

n representa nameros de 2 a 20.

Um outro grupo preferido de promotores de penetracéo sao al-
coxilatos de alcanol da férmula

R-O-(-EO-)p-(-PO-)g-R’ (IV’-b)

na qual

R tem o significado indicado acima,

R’ tem o significado indicado acima,

EO representa —CH,-CH,-O-,

PO representa

—CH;—~CH—0—

CH,

n representa numeros de 1a 10 e
g representa numeros de 1 a 10.
Um outro grupo preferido de promotores de penetracédo sao al-
coxilatos de alcanol da formula

R-O-(-PO-)~(EO-)s-R’ (IV’-c)
na qual
R tem o significado indicado acima,
R’ tem o significado indicado acima,
EO representa —CH,-CH,-O-,
PO representa

——CH;~CH—-0—

CH

3

r representa nimerosde 1a 10 e

s representa numeros de 1 a 10.

Um outro grupo preferido de promotores de penetracao sao al-
coxilatos de alcanol da formula

R-O-(-EO-)p-(-BO-)o-R’ (IV'-d)

na qual
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R e R’ tém os significados indicados acima,
EO representa CH,-CH»-O-,
BO representa

_CHE_CHE_CI:H_O_ ,

CH

3

p representa nimerosde 1a 10 e

g representa numeros de 1 a 10.

Um outro grupo preferido de promotores de penetracao sao al-
coxilatos de alcanol da férmula

R-O-(-BO-)-(-EO-)s-R’ (IV'-e)

na qual

R e R’ tém os significados indicados acima,

BO representa
—CH;-CH;-CH—O0—

CH,

EO representa CH,-CH,-O-,

r representa nimerosde 1a10e

s representa naumeros de 1 a 10.

Um outro grupo preferido de promotores de penetragédo sao al-
coxilatos de alcanol da férmula

CH3-(CH3)-CH2-O-(-CH2-CH,-0-)-R’ (IV’-f)

na qual

R’ tem o significado indicado acima,

t representa nimeros de 8 a 13

u representa nimeros de 6 a 17.

Nas formulas indicadas acima,

R representa preferivelmente butila, i-butila, n-pentila, i-pentila,
neopentila, n-hexila, i-hexila, n-octila, i-octila, 2-etil-hexila, nonila, i-nonila,
decila, n-dodecila, i-dodecila, laurila, miristila, i-tridecila, trimetil-nonila, palmi-
tila, estearila ou eicosila.

Como exemplo de um alcoxilato de alcanol da férmula (IV-c) seja

mencionado o alcoxilato de 2-etil-hexila da férmula
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CH;—CH;—CH;—CH;—CH CH;—O (PO);—(EO),H
C2H5
EO representa —CH,-CH»-O-,
PO representa
——CH;~CH-0—
CH

3

0s numeros 8 e 6 representam valores médios.
5 Como exemplo de um alcoxilato de alcanol da féormula (IV-d) se-
ja mencionada a férmula
CH3-(CH2)10-O-(-EO-)6-(-BO-)2-CHj3 (IV'-d-1)
na qual
EO representa ~CH,-CH,-O-,

-10 BO representa
—CH;-CH;CH—0O—

CH,

os numeros 10, 6 e 2 representam valores médios.
Alcoxilatos de alcanol particularmente preferidos da formula (IV'-
f) sdo compostos dessa férmula, na qual
t representa nUmerosde 9a 12 e
15 u representa numeros de 7 a 9.
De modo muito particularmente preferido, seja mencionado o al-
coxilato de alcanol da formula (IV'-f-1)
CH3-(CH>)-CH,-O-(-CH,-CH2-0-),-H (IvV'-t-1)
na qual
20 t representa o valor médio 10,5 e
u representa o valor médio 8 4.
Os alcoxilatos de alcanol sao definidos de modo geral pelas for-
mulas acima. No caso dessas substancias, trata-se de misturas de substan-
cias do tipo indicado com diferentes comprimentos de cadeia. Para os indi-

25 ces calculam-se consequentemente valores médios, que também podem
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desviar de numeros inteiros.

Os alcoxilatos de alcanol das formulas indicadas sao conhecidos
e, em parte, comercialmente disponiveis ou podem ser preparados por mé-
todos conhecidos (compare a WO 98-35.553, WO 00/35.278 e EP-A
0.681.865).

Como promotores de penetracao incluem-se, por exemplo, tam-
bém substancias, que promovem a disponibilidade dos compostos da féormu-
la (I) na camada pulverizada. Nestes incluem-se, por exemplo, 6leos mine-
rais ou vegetais. Como 6leos incluem-se todos os 6leos minerais ou vegetais
que podem ser empregados em composi¢cées agroquimicas — eventualmente
6leos modificados. Por exemplo, sejam mencionados 6leo de girassol, 6leo
de colza, dleo de oliva, éleo de ricino, 6leo de canola, 6leo de milho, dleo de
semente de algodao e 6leo de soja ou os ésteres dos 6leos mencionados.
Os preferidos sao 6leo de colza, 6leo de girassol e seus ésteres metilico ou
etilico.

A concentragéo dos promotores de penetragdo nas composicées
de acordo com a invengéo, pode variar em uma ampla faixa. Em um prepa-
rado para proteger plantas formulado, esta é geralmente de 1 a 95% em pe-
so, preferivelmente de 1 a 55% em peso, de modo particularmente preferido,
de 15 — 40% em peso. Nas composi¢des prontas para a aplicagao (caldos
de pulverizacédo), a concentracéo é geralmente entre 0,1 e 10 g/l, preferivel-
mente entre 0,5 e 5 g/l.

Preparados para proteger plantas de acordo com a invencao,
tambem podem conter outros componentes, por exemplo, agentes tensoati-
vos ou agentes auxiliares de disperséo ou emulsificantes.

Como agentes tensoativos ndo iGnicos ou agentes auxiliares de
disperséo, incluem-se todas as substancias geralmente empregaveis em
composigdes agroquimicas. Preferivelmente, sejam mencionados copolime-
ros em blocos de 6xido de polietileno-6xido de polipropileno, éteres polietile-
noglicolicos de alcodis lineares, produtos de reagdo de acidos graxos com
oxido de etileno e/ou 6xido de propileno, além disso, alcool polivinilico, poli-

vinilpirrolidona, copolimeros de alcool polivinilico e polivinilpirrolidona, bem
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como copolimeros de acido (met)acrilico e ésteres de acido (met)acrilico,
além disso, etoxilatos de alquila e etoxilatos de alquilarila, que podem ser
eventualmente fosfatados e eventualmente neutralizados com bases, sendo
mencionados, por exemplo, etoxilatos de sorbitol, bem como derivados de
polioxialquilenamina.

Como agentes tensoativos anidnicos incluem-se todas as subs-
tancias desse tipo que podem ser usualmente empregadas em composicoes
agroquimicas. E dada preferéncia aos sais de metais alcalinos e alcalinoter-
rosos de acidos alquilsulfénicos ou acidos alquilarilsulfénicos.

Um outro grupo preferido de agentes tensoativos anidnicos ou
agentes auxiliares de dispersao sao sais poucos soluveis de acidos poliesti-
renossulfénicos, sais de acidos polivinilsulfénicos, sais de produtos de con-
densacdo de acido naftalenossulfénico-formaldeido, sais de produtos de
condensacgao de acido naftalenossulfénico, acido fenolsulfénico e formaldei-
do, bem como sais de acido ligninossulfénico.

Como substancias aditivas, que podem estar contidas nas for-
mulacgdes de acordo com a inveng¢ao, incluem-se emulsificantes, agentes
inibidores de espuma, conservantes, antioxidantes, corantes e materiais de
enchimento inertes.

Emulsificantes preferidos sao nonilfenéis etoxilados, produtos de
reacao de alquilfendis com 6xido de etileno e/ou 6xido de propileno, arilal-
quilfendis etoxilados, além disso, arilalquilfendis etoxilados e propoxilados,
bem com etoxilatos ou etoxi-propoxilatos de arilalquila sulfatados ou fosfata-
dos, sendo mencionados, por exemplo, derivados de sorbitano, tais como
oxido de polietileno-ésteres de acido sorbitano-graxo e éster de acido sorbi-
tano-graxo.

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (A), éster etili-
co de acido N-[(2,4,6-trimetil)-fenilacetil]-1-amino-4-metdxi-4'-metil-ciclo-
hexanocarboxilico como material de partida, entdo o decurso do processo de
acordo com a invengéo, pode ser representado pelo seguinte esquema de

reacao:
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/Q /U\)i;r 1. base %
CO,CH, 2 H+

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (Ba), 8-etoxi-
8'-metil-3-[(4-cloro-2,6-dimetil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e clore-
to de pivaloila como materiais de partida, entdo o decurso do processo de
acordo com a invencgao, pode ser representado pelo seguinte esquema de

5 reacao:

CH,

CH,
O CH

CH 3
OH {3 —+—
H3 c cl H,C COClI y
AN
base H C
o CH3 \O

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (B) (variante

B), 8-metdxi-8'-metil-3-[(2,4-dicloro)-fenil]-1-azaespiro-[4,5]-decan-2,4-diona

e acetanidrido como compostos de partida, entdo o decurso do processo de

10 acordo com a invengao, pode ser representado pelo seguinte esquema de

reacao:
0O

HCCO

OH o H,C ocl Cl
H 5C- CO H,C
AN
base H.C—O N
H 0

3

Usado, por exemplo, de acordo com o processo (C), 8-metoxi-8'-
etil-3-[(2,4-dicloro-6-metil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e éster eti-
lico de acido cloroférmico como compostos de partida, entdo o decurso do

15 processo de acordo com a invengao, pode ser representado pelo seguinte
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esquema de reagao:

Cl
0
o H,C H,C,—O-C-CI
_—
HC cl base
52 '}l 0]
H
0]
H.C~

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (D), 8-et6xi-8'-
metil-3-[(2,4,6-trimetil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e éster metilico
de acido cloromonotioférmico como produtos de partida, entdo o decurso de

reacao pode ser representado da seguinte maneira:

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (E), 8-meto6xi-

8'-metil-3-[(2,4,6-trimetil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e cloreto de
acido metanossulfénico como produtos de partida, entdo o decurso de rea-

¢ao pode ser representado pelo seguinte esquema de reacéo:

- H
H,C oH CHs + CkSO,-CH 0~ SO,CH,
3
O He CH,
CH, ———»
-0 ®  base \
H,C H,C—0
O cH H-N
’ O cH,

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (F), 8-etoxi-8'-
metil-3-[(2,4-dicloro-6-metil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e (éster
2,2, 2-trifluoretilico) de acido metanotio-fosfénico como produtos de partida,
entdo o decurso de reagao pode ser representado pelo seguinte esquema de

reacao:
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CH S
H,G OH 7 || OCH,CF,
+ Cl—P_
HSCZ\O \ Cl CH3
N i 2
/
H Ocl base H,C 2/o

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (G), 8-metoxi-
8'-metil-3-[(2,3,4,6-tetrametilfenil}-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e NaOH
como componentes, entdo o decurso do processo de acordo com a inven-

cao, pode ser representado pelo seguinte esquema de reagéo:
Na(+)

OH
CHs  CH, 00 CH, CH,
NaOH H,C
H,C—0 “HN —> N CH,
HSC—O HN
0 CH,

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (H) (variante )
8-metoxi-8'-metil-3-[(2,4,5-trimetil)-fenil]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e
etilisocianato como produtos de partida, entdo o decurso de reagao pode ser

representado pelo seguinte esquema de reacao:

Usando, por exemplo, de acordo com o processo (H) (variante )

8-metbxi-8'-metil-3-[(2,4,6-trimetil)-fenill-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e
cloreto de acido dimetilcarbamico como produtos de partida, entdo o decurso

de reacao pode ser representado pelo seguinte esquema de reacéo:
CH,

5 Vcn,
—{ }i(:H CSH N HG Zr CH,
" ha 3:’ : é i > ",
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Usando, por exemplo, de acordo com o processo (IB) 8-metdxi-8'-metil-3-[(4-
bromo-2,6-dimetil-fenil)]-1-azaespiro[4,5]decan-2,4-diona e acido 4-
clorofenil-borénico como materiais de partida, entdo o decurso de reacgéo

pode ser representado pelo seguinte esquema de reacéo:

H,C-O
Pd cat. H C OH CH,
Cl
B(OH

Os compostos da férmula (ll) necessarios como materiais de

partida no processo (A) de acordo com a invengéo
CO, R®

“V}

na qual

A, B,W, X, Y, Ze R®tém os significados indicados acima,

$a0 NoVos.

Os ésteres de acilaminoéacido da féormula (Il) sdo obtidos, por e-

xemplo, acilando derivados de aminoacido da férmula (XVI)

COR’
(XIV)
A

T%NH,

na qual
A, B e R® tém o significado indicado acima,

com derivados de acido fenilacético da férmula (XV)
X

Y (XV)
cou

na qual
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W, X, Y e Z tém os significados indicados acima e

U representa um grupo de partida introduzido através de reagen-
tes de ativagao de acido carboxilico, tais como carbonildi-imidazol, carbonil-
di-imida (tal como, por exemplo, diciclo-hexilcarbondiimida), reagentes de

5 fosforilagao (tais como, por exemplo, POCI;, BOP-CI), agentes de halogena-

cao, tais como, por exemplo, cloreto de tionila, cloreto de oxalila, fosgénio ou
éster de acido cloroférmico

(Chem. Reviews 52, 237-416 (1953); Bhattacharya, Indian J.
Chem. 6, 341-5, 1968)

10 ou esterificando acilaminoacidos da formula (XVI)
COZH
A

N

B |
Ho (XVI)

w Y
Z
na qual

A, B, W, X, Y e Z tém os significados indicados acima,
(Chem. Ind. (Londres) 1568 (1968)).

Os compostos da formula (XVI)

COZH .
A N

B |
e (XVI)
w Y
A
15 A, B, W, X, Y e Ztém os significados indicados acima,
Sao NoOvVos.

Os compostos da formula (XVI) sdo obtidos, por exemplo, aci-

lando acidos 1-amino-ciclo-hexanocarboxilicos da formula (XVil)

COZH
NH
A 2 XV

B
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na qual
A e B tém os significados indicados acima,

com derivados de acido fenilacético da formula (XV)
X

Cou (XV)

na qual

U W, X, Y e Ztém os significados indicados acima

por exemplo, de acordo com Schotten-Baumann (Organikum,
VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1977, pagina 505).

Os compostos da formula (XV) sdo, em parte, conhecidos e/ou
podem ser preparados pelo processo conhecido nas patentes publicadas
inicialmente citadas.

Os compostos da formula (XIV) e (XVII) sdo novos e podem ser
preparados por processos conhecidos (vide, por exemplo, Compagnon, Ann.
Chim. (Paris) [14] 5, pagina 11-22, 23-27 (1970), L. Munday, J. Chem. Soc.
4372 (1961); J.T. Eward, C. Jitrangeri, Can. J. Chem. 53, 3339 (1975).

Os novos acidos 1-amino-ciclo-hexan-carboxilicos (XVIl) podem
ser geralmente obtidos pela sintese de Bucherer Bergs ou pela sintese de
Strecker e nesse caso, sao obtidos em diferentes formas isoméricas. A se-
guir, para simplificar, os isdmeros sao designados como 3, no qual o atomo
de oxigénio esta na posicao 4 e o grupo amino em posicao equatorial/axial
ou axial/lequatorial. A seguir, para simplificar os isbmeros sdo designados
como a, nos quais o grupo amino e o atomo de oxigénio estao na posicao 4

equatorial/equatorial ou axial/axial.

NH, COH
e a e a
ALK—O CO,H ALK— O NH,
e e

a a
ALK ALK

exemplo: isbmero B exemplo: isdbmero a
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Alk=alquila
(L Munday, J. Chem. Soc. 4372 (1961)).
Os compostos da formula (XVII) podem ser obtidos partindo de
compostos da formula (XVIII)
o H
TN
O

HN

A a XV

B

na qual A e B tém os significados indicados acima.

Os compostos da formula (XVIII) sdo novos e podem ser prepa-
rados por métodos conhecidos da literatura (por exemplo, reacdo de Buche-
rer-Bergs, vide também os exemplos).

Além disso, os materiais de partida usados no processo (A) aci-

ma da formula (lf)

CO,R®
i
A
N
w Z

na qual
A, B, W, X, Y, Z e R® t&ém os significados indicados acima,
pode ser preparados, reagindo nitrilas de acido 1-amino-ciclo-

hexan-carboxilico da féormula (XIX)

A

£

H=N c=nN o)
H

na qual
A e B tém os significados indicados acima,

com derivados de acido fenilacético substituidos da formula (XV)
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(XV)
cou

na qual
U, W, X, Y e Z tém os significados indicados acima,

para formar compostos da formula (XX)

X

H

Y I
N —
—=N

V4 W O c
B
na qual

A, B, W, X, Y e Ztém os significados indicados acima

e submetendo-os, em seguida, a uma alcodlise acida.

Os compostos da formula (XX) s&o igualmente novos e podem
ser preparados por processos conhecidos que sdo descritos na literatura
citada no inicio. Os compostos da férmula (XIX) também sdo novos e podem
ser preparados, por exemplo, tal como descrito na EP-A-595.130.

Os halogenetos de acido da férmula (l1l), anidridos de acido car-
boxilico da formula (IV), ésteres de acido cloroférmico ou tioésteres de acido
cloroférmico da férmula (V), ésteres de acido cloromonotioférmico ou ésteres
de acido cloroditioférmico da férmula (V1), cloretos de acido sulfénico da for-
mula (VII), compostos de fésforo da formula (VIHI) e hidroxidos metalicos,
alcoxidos metalicos ou aminas da férmula (1X) e (X) e isocianatos da formula
(XI) e cloretos de acido carbamico da féormula (XII) e acidos borbnicos da
formula (XIlI) necessarios, além disso, como materiais de partida para a rea-
lizagéo dos processos (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H) e (I) de acordo com a
invencao, sdo compostos geralmente conhecidos da quimica organica ou

inorganica.
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Além disso, os compostos das féormulas (XV) sdo conhecidos
dos pedidos de patente citados no inicio e/ou podem ser preparados pelos
métodos ali indicados.

Os compostos das formulas (I-a' — I-g') e (I-a" — |-g") podem ser
preparados de acordo com os processos A até H descritos.

O processo (A) é caracterizado pelo fato, de que compostos da
formula (Il), naqual A, B, W, X, Y, Ze R® tém os significados indicados aci-
ma, s&o submetidos a uma condensacéo intramolecular na presenca de um
diluente e na presenca de uma base.

Como diluentes para o processo (A) de acordo com a invencio,
podem ser empregados todos os solventes organicos inertes em relacéo aos
participantes da reacdo. Preferivelmente, sao utilizaveis hidrocarbonetos,
tais como tolueno e xileno, além disso, éteres, tal como éter dibutilico, tetra-
hidrofurano, dioxano, éter glicoldimetilico e éter diglicoldimetilico, além disso,
solventes polares, tais como dimetilsulfoxido, sulfolano, dimetilformamida e
N-metil-pirrolidona, bem como alcodis, tais como metanol, etanol, propanol,
iso-propanol, butanol, iso-butanol e terc-butanol.

Como base (agentes de desprotonizagao) para executar o pro-
cesso (A) de acordo com a invengéo, podem ser empregados todos os acei-
tantes de prétons convencionais. Preferivelmente, podem ser usados 6xidos,
hidroxidos e carbonatos de metais alcalinos e alcalinoterrosos, tais como
hidroxido de sddio, hidréxido de potassio, 6xido de magnésio, 6xido de cal-
cio, carbonato de soédio, carbonato de potassio e carbonato de calcio, que
também podem ser empregados na presenca de catalisadores de transfe-
réncia de fases, tais como, por exemplo, cloreto de trietilbenzilaménio, bro-
meto de tetrabutilaménio, Adogen 464 (= cloreto de metiltrialquil(Cs-
Cio)amonio) ou TDA 1 (= tris-(metoxietoxietil)-amina). Além disso, podem ser
usados metais alcalinos, tais como sédio ou potéssio. Além disso, podem ser
usados amidas e hidretos de metais alcalinos e de metais alcalinoterrosos,
tais como amida de sodio, hidreto de sédio e hidreto de calcio e além disso,
também alcoolatos de metais alcalinos, tais como metilato de sédio, etilato

de sodio e terc-butilato de potassio.
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A temperatura de reacao na execugéo do processo (A) de acor-
do com a invencdo, pode variar em uma faixa maior. Em geral, trabalha-se
em temperaturas entre -75°C e 200°C, preferivelmente entre -50°C e 150°C.
O processo (A) de acordo com a invencgéo, é geralmente efetuado a presséo
normal.

Na execugé&o do processo (A) de acordo com a invengao, o
componente de reagdo da formula (ll) e a base desprotonizante sido geral-
mente usados em quantidades equimolares até cerca de duplamente equi-
molares. Contudo, também & possivel, usar um ou outro componente em um
excesso maior (até 3 mols).

O processo (B,) é caracterizado pelo fato de que compostos da
formula (l-a) sdo reagidos em cada caso com halogenetos de acido carboxi-
lico da formula (lI), eventualmente na presenca de um diluente e eventual-
mente na presenca de um agente ligador de acido.

Como diluentes no processo (B,) de acordo com a invengao, po-
dem ser empregados todos os solventes inertes em relagédo aos halogenetos
de acido. Preferivelmente, podem ser usados hidrocarbonetos, tais como
benzina, benzeno, tolueno, xileno e tetralina, além disso, hidrocarbonetos
halogenados, tais como cloreto de metileno, cloroférmio, tetracloreto de car-
bono, clorobenzeno e o-diclorobenzeno, além disso, cetonas, tais como ace-
tona e metilisopropilcetona, além disso, éteres, tais como éter dietilico, tetra-
hidrofurano e dioxano, além disso, ésteres de &acido carboxilico, tal como
acetato de etila e também solventes fortemente polares, tais como dimetil-
formamida, dimetilsulféxido e sulfolano. Caso a estabilidade a hidrélise do
halogeneto de acido permita, a reagdo também pode ser efetuada na pre-
senca de agua.

Como agentes ligadores de acido na reacdo de acordo com o
processo (B,) de acordo com a invengao, incluem-se todos os aceitantes de
acido convencionais. Preferivelmente, podem ser usadas aminas terciarias,
tais como trietilamina, piridina, diazabiciclo-octano (DABCO), diazabicicloun-
deceno (DBU), diazabiciclononeno (DBN), base de Hiinig e N,N-dimetil-

anilina, além disso, 6xidos de metais alcalinoterrosos, tais como 6xido de
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magneésio e de calcio, além disso, carbonatos de metais alcalinos e alcalino-
terrosos, tais como carbonato de sédio, carbonato de potassio e carbonato
de calcio, bem como hidroxidos de metais alcalinos, tais como hidroxido de
sédio e hidréxido de potassio.

A temperatura de reagéo no processo (B,) de acordo com a in-
vengéo, pode variar dentro de uma faixa maior. Em geral, trabalha-se em
temperaturas entre -20°C e +150°C, preferivelmente entre 0°C e 100°C.

Na execugdo do processo (B,) de acordo com a invengao, os
materiais de partida da férmula (I-a) e o halogeneto de acido carboxilico da
formula (l1l) sal geralmente usados, em cada caso, em quantidades aproxi-
madamente equivalentes. Contudo, também €& possivel, empregar o haloge-
neto de acido carboxilico em um excesso maior (até 5 mols). O processa-
mento é efetuado por métodos convencionais.

O processo (Bg) é caracterizado pelo fato de que compostos da
formula (I-a) sao reagidos em cada caso com anidridos de acido carboxilico
da férmula (IV), eventualmente na presencga de um diluente e eventualmente
na presenca de um agente ligador de acido.

Como diluentes no processo (Bg) de acordo com a invengéo, po-
dem ser preferivelmente usados aqueles diluentes, que também sao inclui-
dos quando s&o usados cloretos de acido. Ademais, um excesso de anidrido
de acido carboxilico empregado pode agir simultaneamente como diluente.

Como agente ligador de acido eventualmente acrescentado, in-
cluem-se no processo (Bg) preferiveimente aqueles agentes ligadores de
acido, que também sao incluidos quando so usados halogenetos de 4cido.

A temperatura de reacéo no processo (Bg) de acordo com a in-
vencao, pode variar dentro de uma faixa maior. Em geral, trabalha-se em
temperaturas entre -20°C e +150°C, preferivelmente entre 0°C e 100°C.

Na execugdo do processo (Bg) de acordo com a invencéo, os
materiais de partida da férmula (l-a) e o anidrido de acido carboxilico da fér-
mula (IV) s&o geralmente usados em cada caso em quantidades aproxima-
damente equivalentes. Contudo, também é possivel empregar o anidrido de

acido carboxilico em um excesso maior (de até 5 mols). O processamento é
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efetuado por métodos convencionais.

Em geral, procede-se de maneira tal, que se removem o diluente
e o anidrido de acido carboxilico presente em excesso, bem como o acido
carboxilico resultante, através de destilagao ou através da lavagem com um
solvente organico ou com agua.

O processo (C) é caracterizado pelo fato de que compostos da
férmula (1-a) sao reagidos, em cada caso, com ésteres de acido cloroférmico
ou com tiolésteres de acido cloroférmico da formula (V), eventualmente na
presenca de um diluente e eventualmente na presenca de um agente ligador
de acido.

Como agentes ligadores de acido no processo (C) de acordo
com a invengao, incluem-se todos os aceitantes de acidos convencionais.
Preferivelmente, podem ser usadas aminas terciarias, tais como trietilamina,
piridina, DABCO, DBU, DBN, base de Hunig e N,N-dimetil-anilina, além dis-
so, 6xidos de metais alcalinoterrosos, tais como 6xido de magnésio e calcio,
além disso, carbonatos de metais alcalinos e alcalinoterrosos, tais como car-
bonato de sédio, carbonato de potassio e carbonato de calcio, bem como
hidroxidos de metais alcalinos, tais como hidréxido de sédio e hidroxido de
potassio.

Como diluentes no processo (C) de acordo com a invengao, po-
dem ser empregados todos os solventes inertes em relagao aos ésteres de
acido cloroférmico ou tiolésteres de acido cloroférmico. Preferivelmente, po-
dem ser usados hidrocarbonetos, tais como benzina, benzeno, tolueno, xile-
no e tetralina, além disso, hidrocarbonetos halogenados, tais como cloreto
de metileno, cloroférmio, tetracloreto de carbono, clorobenzeno e o-
diclorobenzeno, alem disso, cetonas, tais como acetona e metilisopropilceto-
na, aléem disso, éteres, tais como éter dietilico, tetra-hidrofurano e dioxano,
além disso, ésteres de acido carboxilico, tal como acetato de etila, além dis-
so, nitrilas, tal como acetonitrila e também solventes fortemente polares, tais
como dimetilformamida, dimetilsulféxido e sulfolano.

Na execugéao do processo (C) de acordo com a invengao, a tem-

peratura de reagéo pode variar dentro de uma faixa maior. A temperatura de
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reacdo encontra-se geralmente entre -20°C e +100°C, preferivelmente entre
0°C e 50°C.

O processo (C) de acordo com a invengao, é geralmente efetua-
da a pressao normal.

Na execugéo do processo (C) de acordo com a invengéo, os ma-
teriais de partida das formulas (l-a) e os ésteres de acido cloroférmico ou
tiolésteres de acido cloroférmico da férmula (V) sao geralmente usados, em
cada caso, em quantidade aproximadamente equivalentes. Contudo, tam-
bém é possivel, empregar um ou outro componente em um excesso maior
(de até 2 mols). O processamento é efetuado por métodos convencionais.
Em geral, procede-se de modo tal, que se removem os sais precipitados e
se concentrada a mistura de reacao remanescente removendo o diluente.

O processo (D) de acordo com a invengdo é caracterizado pelo
fato de que compostos da féormula (I-a) sdo reagidos em cada caso com
compostos da formula (VI) na presenca de um diluente e eventualmente na
presenga de um agente ligador de acido.

No processo de preparagao (D), reage-se por mol de composto
de partida da férmula (I-a) cerca de 1 mol de éster de acido cloroférmico ou
tioléster de acido cloroférmico da férmula (V1) a 0 a 120°C, preferivelmente a
20 a 60°C.

Como diluentes eventualmente acrescentados incluem-se todos
os solventes organicos polares inertes, tais como éteres, amidas, sulfonas,
sulféxidos, mas também halogenoalcanos.

Preferivelmente, sdo empregados dimetilsulféxido, tetra-
hidrofurano, dimetilformamida, éster etilico de acido acético ou cloreto de
metileno.

Se em uma forma de concretizacdo preferida o sal de enolato
dos compostos (I-a) € preparado através da adicdo de agentes de desproto-
nizacao fortes, tais como, por exemplo, hidreto de sédio ou terc-butilato de
potassio, € possivel dispensar a outra adigéo de agentes ligadores de acido.

Como bases no processo (D) podem ser empregados todos os

aceitantes de prétons convencionais. Preferivelmente, podem ser usados
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hidretos de metais alcalinos, alcoolatos de metais alcalinos, carbonatos ou
bicarbonatos de metais alcalinos ou alcalinoterrosos ou bases de nitrogénio.
Sao mencionados, por exemplo, hidreto de sédio, metanolato de sédio, hi-
dréxido de sddio, hidréxido de calcio, carbonato de potassio, bicarbonato de
sodio, trietilamina, dibenzilamina, di-isopropilamina, piridina, quinolina, dia-
zabiciclo-octano (DABCO), diazabiciclononeno (DBN) e diazabicicloundece-
no (DBU).

A reacao pode ser efetuada a pressao normal ou sob pressao
elevada, preferivelmente trabalha-se a pressdo normal. O processamento
ocorre por metodos convencionais.

O processo (E) de acordo com a invengao, é caracterizado pelo
fato de que compostos da férmula (I-a) sdo reagidos, em cada caso, com
cloretos de acido sulfénico da férmula (VIl), eventualmente na presenca de
um diluente e eventualmente na presenca de um agente ligador de acido.

No processo de preparacao (E), reage-se por mol de composto
de partida da férmula (I-a) cerca de 1 mol de cloreto de acido sulfénico da
formula (1) a -20 a 150°C, preferivelmente a 0 a 70°C.

O processo (E) é preferivelmente efetuado na presenca de um
diluente.

Como diluentes incluem-se todos os solventes organicos polares
inertes, tais como éteres, amidas, cetonas, ésteres de acido carboxilico, nitri-
las, sulfonas, sulfoxidos ou hidrocarbonetos halogenados, tal como cloreto
de metileno.

Preferivelmente, empregam-se dimetilsulféxido, tetra-
hidrofurano, dimetilformamida, éster etilico de acido acético, cloreto de meti-
leno.

Se em uma forma de concretizacdo preferida o sal de enolato
dos compostos (l-a) é preparado através da adi¢cao de agentes de desproto-
nizagao fortes (tais como, por exemplo, hidreto de sédio ou terc-butilato de
potassio), & possivel dispensar a outra adigao de agentes ligadores de acido.

Caso sejam empregados agentes ligadores de acido, entéo in-

cluem-se as bases inorganicas ou organicas convencionais, por exemplo,
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sejam listados hidroxido de sédio, carbonato de sédio, carbonato de potas-
sio, piridina e trietilamina.

A reacgao pode ser efetuada a pressao normal ou sob pressao
elevada, preferivelmente trabalha-se a pressdo normal. O processamento
ocorre por métodos convencionais.

O processo (F) de acordo com a invencéao é caracterizado pelo
fato de que compostos da férmula (I-a) sdo reagidos, em cada caso, com
compostos de fésforo da formula (VIIl), eventualmente na presenga de um
diluente e eventualmente na presenga de um agente ligador de acido.

No processo de preparacgao (F), para obter compostos da férmu-
la (I-e), reage-se para 1 mol dos compostos (I-a), 1 a 2, preferivelmente 1 a
1,3 mol do composto de fésforo da formula (Vill) a temperaturas entre -40°C
e 150°C, preferivelmente entre -10 e 110°C.

O processo (F) é preferivelmente efetuado na presenca de um
diluente.

Como diluentes incluem-se todos os solventes organicos polares
inertes, tais como éteres, ésteres de acido carboxilico, hidrocarbonetos ha-
logenados, cetonas, amidas, nitrilas, suilfonas, sulféxidos e outros.

Preferivelmente, empregam-se acetonitrila, dimetilsulféxido, te-
tra-hidrofurano, dimetilformamida, cloreto de metileno.

Como agentes ligadores de acido eventualmente acrescentados,
incluem-se bases inorganicas ou organicas convencionais, tais como hidro-
xidos, carbonatos ou aminas. Sao listados, por exemplo, hidroxido de sédio,
carbonato de sddio, carbonato de potassio, piridina e trietilamina.

A reacao pode ser efetuada a pressdo normal ou sob pressao
elevada, preferivelmente trabalha-se a pressao normal. O processamento
ocorre por métodos convencionais da quimica organica. Os produtos finais
sao preferivelmente purificados através de cristalizacéo, purificacdo croma-
tografica ou através da chamada "pré-destilagao", isto €, remocao dos com-
ponentes volateis no vacuo.

O processo (G) é caracterizado pelo fato, de que compostos da

formula (l-a) séo reagidos, em cada caso, com hidroxidos metalicos ou alco-
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xidos metalicos da formula (IX) ou aminas da formula (X), eventualmente na
presenca de um diluente.

Como diluentes no processo (G) de acordo com a invengao, po-
dem ser preferivelmente empregados éteres, tais como tetra-hidrofurano,
dioxano, éter dietilico, mas também alcodis, tais como metanol, etanol, iso-
propanol, mas também agua. O processo (G) de acordo com a invengao, &
geralmente efetuado a pressao normal. Em geral, a temperatura de reacao
encontra-se entre -20°C e 100°C, preferivelmente entre 0°C e 50°C.

O processo (H) de acordo com a invencgéo é caracterizado pelo
fato de que compostos da féormula (I-a) sdo reagidos, em cada caso, com
(Ha) compostos da formula (XI) eventualmente na presenca de um diluente
e eventualmente na presenca de um catalisador ou (HB) com compostos da
férmula (XII) eventualmente na presencga de um diluente e eventualmente na
presenga de um agente ligador de acido.

No processo de preparagao (Ha) reage-se por mol de composto
de partida da féormula (I-a) cerca de 1 mol de isocianato da féormula (XI) a 0 a
100°C, preferivelmente a 20 a 50°C.

O processo (Ha) é preferivelmente efetuado na presenga de um
diluente.

Como diluentes incluem-se todos os solventes organicos inertes,
tais como hidrocarbonetos aromaticos, hidrocarbonetos halogenados, éteres,
amidas, nitrilas, sulfonas ou sulféxidos.

Catalisadores podem ser eventualmente acrescentados para a-
celerar a reagdo De maneira muito vantajosa podem ser empregados, como
catalisadores, compostos estanho-organicos, tal como, por exemplo, dilaura-
to de dibutilestanho.

Preferivelmente, trabalha-se a pressao normal.

No processo de preparacao (HB), reage-se por mol de composto
de partida da férmula (I-a) cerca de 1 mol de cloreto de acido carbamico da
formula (XlI) a 0 a 150°C, preferivelmente a 20 a 70°C.

Como diluentes eventualmente acrescentados incluem-se todos

os solventes organicos polares inertes, tais como éteres, ésteres de acido
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carboxilico, nitrilas, cetonas, amidas, sulfonas, sulféxidos ou hidrocarbonetos
halogenados.

Preferivelmente, empregam-se dimetilsulfoxido, tetra-
hidrofurano, dimetilformamida ou cloreto de metileno.

Se em uma forma de concretizagao preferida o sal de enolato
dos compostos (l-a) é preparado através da adigdo de agentes de desproto-
nizagao fortes (tais como, por exemplo, hidreto de sédio ou terc-butilato de
potassio), € possivel dispensar a outra adicdo de agentes ligadores de acido.

Caso sejam empregados agentes ligadores de acido, entao in-
cluem-se as bases inorganicas ou organicas convencionais, por exemplo,
sejam listados hidroxido de sédio, carbonato de sédio, carbonato de potas-
sio, trietilamina ou piridina.

A reacdo pode ser efetuada a pressdo normal ou sob pressio
elevada, preferivelmente trabalha-se a pressdao normal. O processamento
ocorre por métodos convencionais.

Para efetuar o processo (la) e (IB) de acordo com a invengéo,
prestam-se complexos de paladio(0) como catalisador. E dada preferéncia,
por exemplo, ao tetraquis-(trifenilfosfin)paladio. Eventualmente também po-
dem ser empregados compostos de paladio(ll), por exemplo, PdCl,,
Pd(OAc).. Quando s&o usados compostos de paladio(ll), empregam-se ge-
ralmente fosfinas como formadores de complexos, tal como, por exemplo,
triciclo-hexilfosfina.

Como aceitantes de &cidos para efetuar o processo (la) e (IB) de
acordo com a invengao, incluem-se bases inorganicas ou organicas. Nessas
incluem-se, preferivelmente, hidroxidos, acetatos, carbonatos ou bicarbona-
tos de metais alcalinoterrosos ou de metais alcalinos, tais como, por exem-
plo, hidréxido de sédio, potassio, bario ou aménio, acetato de sédio, potas-
sio, calcio ou amonio, carbonato de sédio, potassio, césio ou aménio, bicar-
bonato de sédio ou potéassio, fluoretos de metais alcalinos, tal como, por e-
xemplo, fluoreto de césio, fosfatos de metais alcalinos, tais como por exem-
plo, hidrogenofosfato de potassio, fosfato de potassio, bem como aminas

terciarias, tais como trimetilamina, trietilamina, tributilamina, N,N-
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dimetilanilina, N,N-dimetilbenzilamina, piridina, N-metilpiperidina, N-
metilmorfolina, N,N-dimetilaminopiridina, diazabiciclo-octano (DABCO), dia-
zabiciclononeno (DBN) ou diazabicicloundeceno (DBU).

Como diluentes para efetuar o processo (la) e (IB) de acordo
com a invengao, incluem-se agua, solventes organicos e misturas desejadas
desses. Por exemplo, sejam mencionados: hidrocarbonetos alifaticos, alici-
clicos ou aromaticos, tais como por exemplo, éter de petréleo, hexano, hep-
tano, ciclo-hexano, metilciclo-hexano, benzeno, tolueno, xileno ou decalina;
hidrocarbonetos halogenados, tais como, por exemplo, clorobenzeno, diclo-
robenzeno, cloreto de metileno, cloroférmio, tetraclorometano, dicloro-, triclo-
roetano ou tetracloroetileno; éteres, tais como éter dietilico, di-isopropilico,
metil-t-butilico, metil-t-amilico, dioxano, tetra-hidrofurano, 1,2-dimetoxietano,
1,2-dietoxietano, éter dietilenoglicoldimetilico ou anisol; alcodis, tais como
metanol, etanol, n- ou i-propanol, n-, iso-, sec- ou terc-butanol, etanodiol,
propan-1,2-diol, etoxietanol, metoxietanol, éter dietilenoglicolmonometilico,
éter dietilglicoimonometilico; agua.

A temperatura de reagédo no processo (la) e (IB) de acordo com
a invencao, pode variar dentro de uma faixa maior. Em geral, trabalha-se a
temperaturas entre 0°C e +140°C, preferivelmente entre 50°C e +100°C.

Na execucgao do processo (la) e (IB) de acordo com a invencgao,
os acidos borbnicos das féormulas (Xllla) e (XIIIB), nas quais Y e Z tém o sig-
nificado indicado acima e compostos das formulas (I-a') até (I-g'), nas quais
A B, G W, X YeZ ou (l-a") até (I-g"), nas quais A, B, G, W, X, X, Ze Y'
tém o significado indicado acima, sdo empregados na proporgcdo molar de
1:1 a 3:1, preferivelmente 1:1 a 2:1. Em geral, sdo empregados 0,005 a 0,5
mol, preferivelmente 0,01 mol a 0,1 mol por mol dos compostos das formulas
(I-a') até (I-g") ou (I-a") até (I-g") de catalisador. A base é geralmente empre-
gada em um excesso. O processamento ocorre por métodos convencionais.

Com boa compatibilidade pelas plantas, toxicidade favoravel pa-
ra animais de sangue quente e boa compatibilidade pelo meio ambiente, as
substancias ativas de acordo com a invencéo, sdo adequadas para proteger

plantas e 6rgaos de plantas, para aumentar o rendimento da colheita, melho-
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rar a qualidade do material colhido e para combater parasitos animais, espe-
cialmente insetos, aracnideos, helmintos, nematédios € moluscos, que ocor-
rem na agricultura, na horticultura, na pecuaria, em florestas, em jardins e
instalacdes de lazer, na protecdo de alimentos armazenados e de material,
bem como no setor higiénico. Elas podem ser preferivelmente empregadas
como preparados para proteger plantas. Elas sao eficazes contra espécies
normalmente sensiveis e resistentes, bem como contra todos ou alguns es-
tagios de desenvolvimento. Nas pragas mencionadas acima incluem-se:

da ordem dos Anoplura (Phthiraptera), por exemplo, Damalinia
spp., Haematopinus spp., Linognathus spp., Pediculus spp., Trichodectes
Spp.

Da classe dos Arachnida, por exemplo, Acarus spp., Aceria
sheldoni, Aculops spp., Aculus spp., Amblyomma spp., Amphitetranychus
viennensis, Argas spp., Boophilus spp., Brevipalpus spp., Bryobia praetiosa,
Chorioptes spp., Dermanyssus gallinae, Eotetranychus spp., Epitrimerus p-
yri, Eutetranychus spp., Eriophyes spp., Halotydeus destructor, Hemitarso-
nemus spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Latrodectus mactans, Metate-
tranychus spp., Nuphersa spp., Oligonychus spp., Ornithodoros spp., Pa-
nonychus spp., Phyllocopltruta oleivora, Polyphagotarsonemus latus, Psorop-
tes spp., Rhipicephalus spp., Rhizoglyphus spp., Sarcoptes spp., Scorpio
maurus, Stenotarsonemus spp., Tarsonemus spp., Tetranychus spp., Vasa-
tes lycopersici.

Da classe dos Bivalva, por exemplo, Dreissena spp.

Da ordem dos Chilopoda, por exemplo, Geophilus spp., Scutige-
ra spp.

Da ordem dos Coleoptera, por exemplo, Acalymma vittatum, A-
canthoscelides obtectus, Adoretus spp., Agelastica alni, Agriotes spp., Am-
phimallon solstitialis, Anobium punctatum, Anoplophora spp., Anthonomus
spp., Anthrenus spp., Apion spp., Apogonia spp., Atomaria spp., Attagenus
spp., Bruchidius obtectus, Bruchus spp., Cassida spp., Cerotoma trifurcata,
Ceutorrhynchus spp., Chaefocnema spp., Cleonus mendicus, Conoderus

spp., Cosmopolites spp., Costelytra zealandica, Ctenicera spp., Curculio
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spp., Cryptorhynchus lapathi, Cylindrocopturus spp., Dermestes spp., Dia-
brotica spp., Dichocrocis spp., Diloboderus spp., Epilachna spp., Epitrix spp.,
Faustinus spp., Gibbium psylloides, Hellula undalis, Heteronychus arator,
Heteronyx spp., Hylamorpha elegans, Hylotrupes bajulus, Hypera postica,
Hypothenemus spp., Lachnosterna consanguinea, Lema spp., Leptinotarsa
decemlineata, Leucoptera spp., Lissorhoptrus oryzophilus, Lixus spp., Lupe-
rodes spp., Lyctus spp., Megascelis spp., Melanotus spp., Meligethes ae-
neus, Melolontha spp., Migdolus spp., Monochamus spp., Naupactus xan-
thographus, Niptus hololeucus, Oryctes rhinoceros, Oryzaephilus surinamen-
sis, Oryzaphagus oryzae, Ofiorrhynchus spp., Oxycetonia jucunda, Phaedon
cochleariae, Phyllophaga spp., Phyllotreta spp., Popillia japonica, Premno-
trypes spp., Psylliodes spp., Ptinus spp., Rhizobius ventralis, Rhizopertha
dominica, Sitophilus spp., Sphenophorus spp., Sternechus spp., Symphyle-
tes spp., Tanymecus spp., Tenebrio molitor, Tribolium spp., Trogoderma
spp., Tychius spp., Xylotrechus spp., Zabrus spp.

Da ordem dos Collembola, por exemplo, Onychiurus armatus.

Da ordem dos Diplopoda, por exemplo, Blaniulus guttulatus.

Da ordem dos Diptera, por exemplo, Aedes spp., Agromyza spp.,
Anastrepha spp., Anopheles spp., Asphondylia spp., Bactrocera spp., Bibio
hortulanus, Calliphora erythrocephala, Ceratitis capitata, Chironomus spp.,
Chrysomyia spp., Cochliomyia spp., Contarinia spp., Cordylobia anthropo-
phaga, Culex spp., Cuterebra spp., Dacus oleae, Dasyneura spp., Delia spp.,
Dermatobia hominis, Drosophila spp., Echinocnemus spp., Fannia spp., Gas-
trophilus spp., Hydrellia spp., Hylemyia spp., Hyppobosca spp., Hypoderma
spp., Linomyza spp., Lucilia spp., Musca spp., Nezara spp., Oestrus spp.,
Oscinella frit, Pegomyia spp., Phorbia spp., Prodiplosis spp., Psila rosae,
Rhagoletis spp., Stomoxys spp., Tabanus spp., Tannia spp., Tetanops spp.,
Tipula spp.

Da classe dos Gastropoda, por exemplo, Arion spp., Biomphala-
ria spp., Bulinus spp., Deroceras spp., Galba spp., Lymnaea spp., Oncome-
lania spp., Pomacea spp., Succinea spp.

Da classe dos helmintos, por exemplo, Ancylostoma duodenale,
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Ancylostoma ceylanicum, Acylostoma braziliensis, Ancylostoma spp., Ascaris
lubricoides, Ascaris spp., Brugia malayi, Brugia timori, Bunostomum spp.,
Chabertia spp., Clonorchis spp., Cooperia spp., Dicrocoelium spp, Dictyocau-
lus filaria, Diphyllobothrium latum, Dracunculus medinensis, Echinococcus
granulosus, Echinococcus multilocularis, Enterobius vermicularis, Faciola
spp., Haemonchus spp., Heterakis spp., Hymenolepis nana, Hyostrongulus
spp., Loa Loa, Nematodirus spp., Oesophagostomum spp., Opisthorchis
spp., Onchocerca volvulus, Ostertagia spp., Paragonimus spp., Schistoso-
men spp., Strongyloides fuelleborni, Strongyloides stercoralis, Stronyloides
spp., Taenia saginata, Taenia solium, Trichinella spiralis, Trichinella nativa,
Trichinella britovi, Trichinella nelsoni, Trichinella pseudopsiralis, Trichostron-
gulus spp., Trichuris trichuria, Wuchereria bancrofti.

Além disso, é possivel combater protozoarios, tais como Eimeri-

Da ordem dos Heteroptera, por exemplo, Anasa tristis, Antesti-
opsis spp., Blissus spp., Calocoris spp., Campylomma livida, Cavelerius
spp., Cimex spp., Collaria spp., Creontiades dilutus, Dasynus piperis, Diche-
lops furcatus, Diconocoris hewetti, Dysdercus spp., Euschistus spp., Eury-
gaster spp., Heliopeltis spp., Horcias nobilellus, Leptocorisa spp., Leptoglos-
sus phyllopus, Lygus spp., Macropes excavatus, Miridae, Monalonion atra-
tum, Nezara spp., Oebalus spp., Pentomidae, Piesma quadrata, Piezodorus
spp., Psallus spp., Pseudacysta persea, Rhodnius spp., Sahlbergella singu-
laris, Scaptocoris castanea, Scotinophora spp., Stephanitis nashi, Tibraca
spp., Triatoma spp.

Da ordem dos Homoptera, por exemplo, Acyrthosipon spp., A-
crogonia spp., Aeneolamia spp., Agonoscena spp., Aleurodes spp., Aleuro-
lobus barodensis, Aleurothrixus spp., Amrasca spp., Anuraphis cardui, Aoni-
diella spp., Aphanostigma piri, Aphis spp., Arboridia apicalis, Aspidiella spp.,
Aspidiotus spp., Atanus spp., Aulacorthum solani, Bemisia spp., Brachycau-
dus helichrysii, Brachycolus spp., Brevicoryne brassicae, Calligypona margi-
nata, Carneocephala fulgida, Ceratovacuna lanigera, Cercopidae, Ceroplas-

tes spp., Chaetosiphon fragaefolii, Chionaspis tegalensis, Chlorita onukii,
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Chromaphis juglandicola, Chrysomphalus ficus, Cicadulina mbila, Coccomyti-
lus halli, Coccus spp., Cryptomyzus ribis, Dalbulus spp., Dialeurodes spp.,
Diaphorina spp., Diaspis spp., Drosicha spp., Dysaphis spp., Dysmicoccus
spp., Empoasca spp., Eriosoma spp., Erythroneura spp., Euscelis bilobatus,
Ferrisia spp., Geococcus coffeae, Hieroglyphus spp., Homalodisca coagula-
ta, Hyalopterus arundinis, Icerya spp., Idiocerus spp., Idioscopus spp., Lao-
delphax striatellus, Lecanium spp., Lepidosaphes spp., Lipaphis erysimi, Ma-
crosiphum spp., Mahanarva spp., Melanaphis sacchari, Metcalfiella spp., Me-
topolophium dirhodum, Monellia costalis, Monelliopsis pecanis, Myzus spp.,
Nasonovia ribisnigri, Nephotettix spp., Nilaparvata lugens, Oncometopia
spp., Orthezia praelonga, Parabemisia myricae, Paratrioza spp., Parlatoria
spp., Pemphigus spp., Peregrinus maidis, Phenacoccus spp., Phloeomyzus
passerinii, Phorodon humuli, Phylloxera spp., Pinnaspis aspidistrae, Plano-
coccus spp., Protopulvinaria pyriformis, Pseudaulacaspis pentagona, Pseu-
dococcus spp., Psylla spp., Pteromalus spp., Pyrilla spp., Quadraspidiotus
spp., Quesada gigas, Rastrococcus spp., Rhopalosiphum spp., Saissetia
spp., Scaphoides titanus, Schizaphis graminum, Selenaspidus articulatus,
Sogata spp., Sogatella furcifera, Sogatodes spp., Stictocephala festina, Te-
nalaphara malayensis, Tinocallis caryaefoliae, Tomaspis spp., Toxoptera
spp., Trialeurodes spp., Trioza spp., Typhlocyba spp., Unaspis spp., Viteus
vitifolii, Zygina spp.

Da ordem dos Hymenoptera, por exemplo, Athalia spp., Diprion
spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium pharaonis, Vespa spp..

Da ordem dos Isopoda, por exemplo, Armadillidium vulgare, O-
niscus asellus, Porcellio scaber.

Da ordem dos Isoptera, por exemplo, Acromyrmex spp., Atta
spp., Maizeitermes cumulans, Microtermes obesi, Odontotermes spp., Reti-
culitermes spp.

Da ordem dos Lepidoptera, por exemplo, Acronicta major, Ado-
xophyes spp., Aedia leucomelas, Agrotis spp., Alabama spp., Amyelois tran-
sitella, Anarsia spp., Anticarsia spp., Argyroploce spp., Barathra brassicae,

Borbo cinnara, Bucculatrix thurberiella, Bupalus piniarius, Busseola spp., Ca-
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coecia spp., Caloptilia theivora, Capua reticulana, Carpocapsa pomonella,
Carposina niponensis, Cheimatobia brumata, Chilo spp., Choristoneura spp.,
Clysia ambiguella, Cnaphalocerus spp., Cnephasia spp., Conopomorpha
spp., Conotrachelus spp., Copitarsia spp., Cydia spp., Dalaca noctuides, Di-
aphania spp., Diatraea saccharalis, Earias spp., Ecdytolopha aurantium, E-
lasmopalpus lignosellus, Eldana saccharina, Ephestia kuehniella, Epinotia
spp., Epiphyas postvittana, Etiella spp., Eulia spp., Eupoecilia ambiguella,
Euproctis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Galleria mellonella, Gracillaria spp.,
Grapholitha spp., Hedylepta spp., Helicoverpa spp., Heliothis spp., Hofman-
nophila pseudospretella, Homoeosoma spp., Homona spp., Hyponomeuta
padella, Kakivoria flavofasciata, Laphygma spp., Laspeyresia molesta, Leu-
cinodes orbonalis, Leucoptera spp., Lithocolletis spp., Lithophane antennata,
Lobesia spp., Loxagrotis albicosta, Lymantria spp., Lyonetia spp., Malaco-
soma neustria, Maruca testulalis, Mamestra brassicae, Mocis spp., Mythimna
separata, Nymphula spp., Oiketicus spp., Oria spp., Orthaga spp., Ostrinia
spp., Oulema oryzae, Panolis flammea, Parnara spp., Pectinophora spp.,
Perileucoptera spp., Phthorimaea spp., Phyllocnistis citrella, Phyllonorycter
spp., Pieris spp., Platynota stultana, Plusia spp., Plutella xylostella, Prays
spp., Prodenia spp., Protoparce spp., Pseudaletia spp., Pseudoplusia inclu-
dens, Pyrausta nubilalis, Rachiplusia nu, Schoenobius spp., Scimpophaga
spp., Scotia segetum, Sesamia spp., Sparganothis spp., Spodoptera spp.,
Stathmopoda spp., Stomopteryx subsecivella, Synanthedon spp., Tecia so-
lanivora, Thermesia gemmatalis, Tinea pellionella, Tineola bisselliella, Tortrix
spp., Trichoplusia spp., Tuta absoluta, Virachola spp.

Da ordem dos Orthoptera, por exemplo, Acheta domesticus,
Blatta orientalis, Blattella germanica, Dichroplus spp., Gryllotalpa spp., Leu-
cophaea maderae, Locusta spp., Melanoplus spp., Periplaneta americana,
Schistocerca gregaria.

Da ordem dos Siphonaptera, por exemplo, Ceratophyllus spp.,
Xenopsylla cheopis.

Da ordem dos Symphyla, por exemplo, Scutigerella spp.

Da ordem dos Thysanoptera, por exemplo, Anaphothrips obscu-
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rus, Baliothrips biformis, Drepanothris reuteri, Enneothrips flavens, Franklini-
ella spp., Heliothrips spp., Hercinothrips femoralis, Rhipiphorothrips cruenta-
tus, Scirtothrips spp., Taeniothrips cardamoni, Thrips spp.

Da ordem dos thysanura, por exemplo, Lepisma saccharina.

Os nematddeos parasitarios de plantas incluem, por exemplo,
Aphelenchoides spp., Bursaphelenchus spp., Ditylenchus spp., Globodera
spp., Heterodera spp., Longidorus spp., Meloidogyne spp., Pratylenchus
spp., Radopholus similis, Trichodorus spp., Tylenchulus semipenetrans, Xi-
phinema spp.

Os compostos de acordo com a invengao, eventualmente em
certas concentracGes ou quantidades de aplicagao, também podem ser usa-
dos como herbicidas, protetores, reguladores de crescimento ou agentes
para melhorar as propriedades das plantas ou como microbicidas, por e-
xemplo, como fungicidas, antimicoticos, bactericidas, viricidas (inclusive a-
gentes contra viroides) ou como agentes contra MLO (Mycoplasma-like-
organism) e RLO (Rickettsia-like-organism). Eventualmente, eles também
podem se usados como produtos intermediarios ou precursores para a sin-
tese de outras substancias ativas.

As substancias ativas podem ser convertidas para as formula-
¢Oes convencionais, tais como solugdes, emulsdes, pdés de pulverizacao,
suspensodes a base de agua e 6leo, pos, pos de polvithamento, pastas, pos
soliveis, granulados soltveis, granulados de espalhamento, concentrados
de suspensdo-emulsao, substancias naturais impregnadas de substancia
ativa, substancias sintéticas impregnadas de substincia ativa, adubos, bem
como encapsulamentos finissimos em substancias poliméricas.

Essas formulagtes sdo preparadas de maneira conhecida, por
exemplo, misturando as substancias ativas com diluentes, isto é, solventes
liquidos e/ou excipientes sélidos, eventualmente com o uso de agentes ten-
so-ativos, isto &, emulsificantes e/ou agentes de dispersao e/ou agentes pro-
dutores de espuma. A preparagdo das formulagoes é efetuada ou em insta-
lagbes adequadas ou também antes ou durante a aplicacéo.

Como substancias auxiliares podem ser usadas aquelas subs-
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tancias, que sdo adequadas, para emprestar a propria composicao e/ou as
preparagdes derivadas desta (por exemplo, caldos de pulverizacao, desinfe-
tantes de sementes), propriedades particulares, tais como certas proprieda-
des técnicas e/ou também propriedades bioldgicas particulares. Como agen-
tes auxiliares tipicos sao incluidos: diluentes, solventes e excipientes.

Como diluentes sdo adequados, por exemplo, agua, liquidos
quimicos organicos polares e apolares, por exemplo, das classes dos hidro-
carbonetos aromaticos e nao aromaticos (tais como parafinas, alquilbenze-
nos, alquilnaftalenos, clorobenzenos), dos alcodis e polidis (que eventual-
mente também podem ser substituidos, eterificados e/ou esterificados), das
cetonas (tais como acetona, ciclo-hexanona), ésteres (também graxas e 6-
leos) e (poli-)éteres, das aminas simples e substituidas, amidas, lactamas
(tais como N-alquilpirrolidonas) e lactonas, das sulfonas e sulféxidos (tal co-
mo dimetilsulféxido).

No caso da utilizagdo de agua como diluente, por exemplo, sol-
ventes organicos também podem ser usados como solventes auxiliares.
Como solventes liquidos incluem-se essencialmente: compostos aromaticos,
tais como xileno, tolueno ou alquilnaftalenos, compostos aromaticos clorados
e hidrocarbonetos alifaticos clorados, tais como clorobenzenos, cloroetilenos
ou cloreto de metileno, hidrocarbonetos alifaticos, tais como ciclo-hexano ou
parafinas, por exemplo, fragdes de petroleo, 6leos minerais e vegetais, alco-
Ois, tal como butanol ou glicol bem como seus éteres e ésteres, cetonas, tais
como acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona ou ciclo-hexanona, solven-
tes fortemente polares, tais como dimetilsulféxido, bem como agua.

De acordo com a invengao, excipiente significa uma substancia
orgénica ou inorganica, natural ou sintética, a qual pode ser soélida ou liqui-
da, com o qual as substancias ativas sao misturadas ou ligadas para a me-
Ihor aplicabilidade, especialmente para aplicar em plantas ou partes de plan-
tas. O excipiente sélido ou liquido é geralmente inerte e deveria ser utilizavel
na agricultura.

Como excipientes solidos incluem-se:

por exemplo, sais de aménio e p6s de pedras naturais, tais como
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caulim, argilas, talco, giz, quartzo, atapulgita, montmorilonita ou terra de in-
fusorios e pdés de pedras sintéticas, tais como &cido silicico altamente dis-
perso, 6xido de aluminio e silicatos, como excipientes sélidos para granula-
dos incluem-se: por exemplo, pedras naturais quebradas e fracionadas, tais
como calcita, marmore, pedra-pomes, sepiolita, dolomita bem como granula-
dos sintéticos de farinhas inorganicas e organicas bem como granulados de
material organico, tais como papel, serragem, cascas de coco, espigas de
milho e caules de tabaco; como emulsificantes e/ou agentes produtores de
espuma incluem-se: por exemplo, emulsificantes nao ionogénicos e anioni-
cos, tais como éster de acido polioxietileno-graxo, éter de aicool polioxietile-
no-graxo, por exemplo, éter alquilarilpoliglicélico, sulfonatos de alquila, sulfa-
tos de alquila, sulfonatos de arila bem como hidrolisados de albumina; como
agentes de disperséo incluem-se substancias nao iénicas e/ou idénicas, por
exemplo, das classes dos éteres de alcool-POE e/ou éteres POP, ésteres de
acido e/ou éster POP-POE, éter alquil-aril- e/ou POP-POE, produtos de adi-
cao de graxa e/ou POP-POE, derivados de POE e/ou POP-poliol, produtos
de adigao de POE- e/ou POP-sorbitano ou agtcar, sulfatos de alquila ou ari-
la, sulfonatos e fosfatos ou os produtos de adigcdo PO-éter correspondentes.
Além disso, oligbmeros e polimeros adequados, por exemplo, partindo de
mondémeros vinilicos, de acido acrilico, somente de EO e/ou PO individuais
ou em combinagdo com, por exemplo, (poli-)alcodis ou (poli-)-aminas. Além
disso, podem encontrar aplicagao a lignina e seus derivados de acido sulfo-
nico, celuloses simples e modificadas, acidos sulfénicos aromaticos e/ou
alifaticos, bem como seus produtos de adicdo com formaldeido.

Nas formulagdes podem ser utilizados adesivos, tais como car-
boximetilcelulose, polimeros naturais e sintéticos, pulverizados, granulados
ou em forma de latex, tais como goma arabica, alcool polivinilico, acetato de
polivinila, bem como fosfolipidios naturais, tais como cefalinas e lecitinas e
fosfolipidios sintéticos.

Podem ser usados corantes, tais como pigmentos inorganicos,
por exemplo, 6xido de ferro, éxido de titanio, azul de ferrociano e corantes

organicos, tais como corantes de alizarina, azocorantes e de ftalocianina de



10

15

20

25

30

82/128

metais e oligoelementos, tais como sais de ferro, de manganés, boro, cobre,
cobalto, molibdénio e zinco.

Outros aditivos podem ser aromatizantes, éleos minerais ou ve-
getais eventualmente modificados, ceras e substancias nutritivas (também
oligoelementos), tais como sais de ferro, manganés, boro, cobre, cobalto,
molibdénio e zinco.

Além disso, podem estar contidos estabilizadores, tais como es-
tabilizadores de baixa temperatura, conservantes, agentes de protecao con-
tra oxidagao, agentes de protecao solar ou outros agentes que melhoram a
estabilidade quimica e/ou fisica.

Em geral, as formulagbes contém entre 0,01 e 98 % em peso, de
substancia ativa, preferivelmente entre 0,5 e 90 %.

A substancia ativa de acordo com a invencao pode estar presen-
te em suas formulagées comercialmente disponiveis, bem como nas formas
de aplicacao preparadas a partir dessas formulacdes em mistura com outras
substancias ativas, tais como inseticidas, engodos, esterilizantes, bacterici-
das, acaricidas, nematicidas, fungicidas, substancias reguladoras do cresci-
mento, herbicidas, protetores, adubos ou semioquimicos.

Uma mistura com outras substancias ativas conhecidas, tais
como herbicidas, adubos, reguladores de crescimento, protetores, semio-
quimicos ou também com composi¢cdes para melhorar as propriedades de
plantas, também é possivel.

Além disso, as substancias ativas de acordo com a invengéao, ao
serem aplicadas como inseticidas, podem estar presentes em suas formula-
¢oes comercialmente usuais bem como nas formas de aplicagao preparadas
a partir dessas formulagées em mistura com sinergistas. Sinergistas sao
compostos, através dos quais o efeito das substancias ativas € aumentado,
sem que o proprio sinergista precise ser eficaz.

Além disso, as substancias ativas de acordo com a invencao, ao
serem aplicadas como inseticidas, podem estar presentes em suas formula-
cbes comercialmente usuais bem como nas formas de aplicagao preparadas

a partir dessas formulagbes em mistura com inibidores, que reduzem uma



10

15

20

25

30

83/128

degradagao da substancia ativa ap6s a aplicagdo nos arredores da planta,
na superficie de partes da planta ou em tecidos vegetais.

O teor da substancia ativa das formas de aplicacao preparadas a
partir das formulagdes comercialmente disponiveis, pode variar em amplas
faixas. A concentragao da substancia ativa das formas de aplicagdo pode
encontrar-se de 0,00000001 até 95 % em peso, de substancia ativa, preferi-
velmente entre 0,0001 e 1 % em peso.

A aplicagao ocorre de uma maneira convencional adaptada as
formas de aplicacgéo.

De acordo com a invengéo, todas as plantas e partes de plantas
podem ser tratadas. Neste caso, entendem-se por plantas, todas as plantas
e populacdes de plantas, tais como plantas selvagens ou plantas de cultura
desejadas e indesejadas (inclusive plantas de cultura de origem natural).
Plantas de cultura podem ser plantas, que podem ser obtidas por métodos
de cultivo e de otimizagdo convencionais ou por métodos biotecnolégicos e
de engenharia genética ou por combinacgdes destes métodos, inclusive das
plantas transgénicas e inclusive das variedades de plantas protegiveis ou
nao protegiveis por leis de protecédo de variedade. Por partes de plantas de-
vem ser entendidas todas as partes aéreas e subterraneas e 6rgaos das
plantas, tais como broto, folha, flor e raiz, sendo enumerados, por exemplo,
folhas, espinhos, caules, troncos, flores, polpa, frutos e sementes, bem como
raizes, tubérculos e rizomas. Nas partes de plantas incluem-se também ma-
terial de colheita bem como material de propagacéo vegetativo e generativo,
por exemplo, estacas, tubérculos, rizomas, tanchdes e sementes.

O tratamento de acordo com a invencao, das plantas e partes de
plantas com as substancias ativas, é efetuado diretamente ou pela aciao so-
bre seu meio, habitat ou depésito de acordo com os métodos de tratamento
convencionais, por exemplo, por imerséo, pulverizagédo, evaporacao, nebuli-
zagao, espalhamento, revestimento, injecao e no caso do material de propa-
gacao, especialmente no caso da semente, além disso, através do revesti-
mento de uma ou mais camadas.

Tal como ja foi citado acima, todas as plantas e suas partes po-
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dem ser tratadas de acordo com a invengdo. Em uma forma de concretiza-
cao preferida, tratam-se espécies de plantas e variedades de plantas de ori-
gem selvagem ou obtidas através de métodos de cultivo bioloégicos conven-
cionais, tal como cruzamento ou fusdo de protoplastos, bem como suas par-
tes. Em uma outra forma de concretizagdo preferida, tratam-se plantas
transgénicas e variedades de plantas, que foram obtidas através de métodos
de engenharia genética, eventualmente em combinacdo com métodos con-
vencionais (Genetic Modified Organisms) e suas partes. Os termos "partes”
ou "partes de plantas” ou "ramificacdes” foi esclarecido acima.

De modo particularmente preferido, de acordo com a invencao,
tratam-se plantas das respectivas variedades de plantas comerciais ou que
se encontram em uso. Por variedades de plantas entendem-se plantas com
novas caracteristicas ("traits”), que foram cultivadas tanto por cultivo con-
vencional, por mutagénese ou por técnicas de DNA recombinantes. Estas
podem ser espécies, bidtipos e genédtipos.

Dependendo das espécies de plantas ou das variedades de
plantas, sua localizagdo e condicbes de crescimento (solos, clima, periodo
de vegetacao, nutricado) também podem ocorrer efeitos superaditivos ("siner-
gisticos”) através do tratamento de acordo com a invencéo. Desse modo, por
exemplo, s&o possiveis baixas quantidades de aplicacdo e/ou aumentos do
espectro de acao e/ou um reforgo do efeito das substancias e composicoes
utilizaveis de acordo com a invengéo, melhor crescimento das plantas, tole-
rancia aumentada contra altas ou baixas temperaturas, tolerancia aumenta-
da contra seca ou contra teor de sal na agua ou no solo, alto poder de flo-
rescéncia, colheita facilitada, aceleragdo do amadurecimento, maior rendi-
mento da colheita, maior qualidade e/ou maior valor nutritivo dos produtos
colhidos, maior capacidade de armazenagem e/ou capacidade de benefici-
amento dos produtos colhidos, que excedem os proprios efeitos a serem
esperados.

As plantas ou variedades de plantas transgénicas (obtidas atra-
vés de engenharia genética) preferidas, a serem tratadas de acordo com a

invengéo, pertencem todas as plantas, que através da modificacdo da enge-
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nharia genética receberam material genético, o qual confere propriedades
valiosas particulares ("traits") a essas plantas. Exemplos de tais proprieda-
des sao melhor crescimento da planta, tolerancia aumentada contra altas ou
baixas temperaturas, tolerdncia aumentada contra seca ou contra teor de sal
na agua ou no solo, poder de florescéncia aumentado, colheita facilitada,
aceleracao do amadurecimento, maiores rendimentos de colheita, maior
qualidade e/ou maior valor nutritivo dos produtos colhidos, maior capacidade
de armazenagem e/ou capacidade de beneficiamento dos produtos colhidos.
Outros exemplos e particularmente destacados dessas propriedades, sao
uma alta defesa das plantas contra parasitos animais e microbianos, tais
como contra insetos, acaros, fungos fitopatogénicos, bactérias e/ou virus,
bem como uma tolerdncia aumentada das plantas contra determinadas
substéncias ativas herbicidas. Como exemplos de plantas transgénicas sdo
citadas as plantas de cultura importantes, tais como cereais (trigo, arroz),
milho, soja, batatas, beterrabas, tomates, ervilhas e outras variedades de
vegetais, algodao, tabaco, colza, bem como plantas frutiferas (com os frutos
maga, peras, frutas citricas e uvas), destacando-se particularmente milho,
soja, batata, algodao, tabaco e colza. Como propriedades ("traits”) desta-
cam-se particularmente a alta defesa das plantas contra insetos, aracnideos,
nematodios e caracois através das toxinas formadas nas plantas, especial-
mente aquelas, que sao produzidas pelo material genético de Bacillus Thu-
ringiensis (por exemplo, pelos genes CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CryllA,
CrylllA, CryllIB2, Cry9c, Cry2Ab, Cry3Bb e CrylF bem como suas combina-
¢oes) nas plantas (a seguir "plantas Bt"). Como propriedades ("traits”) desta-
cam-se também particularmente, a alta defesa das plantas contra fungos,
bactérias e virus através da resisténcia sistémica adquirida (SAR), sistemina,
fitoalexinas, elicitores bem como genes resistentes e proteinas e toxinas ex-
primidas de forma correspondente. Como propriedades ("traits”) destacam-
se, além disso, particularmente a alta tolerancia das plantas contra certas
substancias ativas herbicidas, por exemplo, imidazolinonas, sulfonilureias,
glifosato ou fosfinotricina (por exemplo, gene "PAT"). Os genes que empres-

tam, em cada caso, as propriedades desejadas ("traits”) podem ocorrer tam-
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bém em combinagdes uns com os outros nas plantas transgénicas. Como
exemplos de "plantas Bt” sejam mencionadas variedades de milho, varieda-
des de algodao, variedades de soja e variedades de batata, que sao vendi-
das pelos nomes comerciais YIELD GARD® (por exemplo, milho, algodao,
soja), KnockOut® (por exemplo, milho), StarLink® (por exemplo, milho), Bol-
lgard® (algodéo), Nucotn® (algodao) e NewLeaf® (batata). Como exemplos
de plantas tolerantes aos herbicidas sejam mencionadas variedades de mi-
lho, variedades de algodao e variedades de soja, que sao vendidas pelos
nomes comerciais Roundup Ready® (tolerancia contra glifosato, por exem-
plo, milho, algodao, soja), Liberty Link® (tolerancia contra fosfinotricina, por
exemplo, colza), IMI® (tolerancia contra imidazolinonas) e STS® (tolerancia
contra sulfonilureias, por exemplo, milho). Como plantas resistentes aos her-
bicidas (cultivadas convencionalmente para tolerancia aos herbicidas) sejam
citadas também as variedades vendidas pelo nome comercial Clearfield®
(por exemplo, mitho). Naturaimente, estas informagdes valem também para
as variedades de plantas a serem desenvolvidas no futuro ou que chegarao
futuramente no mercado com estas propriedades genéticas ou a serem futu-
ramente desenvolvidas ("traits”).

As plantas citadas podem ser tratadas de modo particularmente
vantajoso segundo a invenc¢do, com os compostos da férmula geral (I) ou
com as misturas de substancias ativas de acordo com a invenc¢do. Os ambi-
tos preferidos indicados acima nas substancias ativas ou misturas, valem
também para o tratamento dessas plantas. Destaca-se particularmente o
tratamento das plantas com os compostos ou misturas especialmente cita-
dos no presente texto.

As substancias ativas de acordo com a invencédo agem nao so-
mente contra parasitos de plantas, higiene e alimentos armazenados, mas
sim, também no setor da medicina-veterinaria contra parasitos animais (ecto-
e endoparasitos), tais como carrapatos de couraga, carrapatos do couro,
sarnas, acaros corredores, moscas (picadoras e lambedoras), larvas de
moscas parasitarias, piolhos, piolhos de cabelo, piolhos de penas e pulgas.

Nestes parasitos incluem-se:
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da ordem dos Anoplurida, por exemplo, Haematopinus spp., Li-
nognathus spp., Pediculus spp., Phtirus spp., Solenopotes spp.

Da ordem dos Mallophagida e das subordens Amblycerina bem
como Ischnocerina, por exemplo, Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton
spp., Bovicola spp., Werneckiella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Tri-
chodectes spp., Felicola spp.

Da ordem dos Diptera e das subordens Nematocerina bem como
Brachycerina, por exemplo, Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Simuli-
um spp., Eusimulium spp., Phlebotomus spp., Lutzomyia spp., Culicoides
spp., Chrysops spp., Hybomitra spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haemato-
pota spp., Philipomyia spp., Braula spp., Musca spp., Hydrotaea spp., Sto-
moxys spp., Haematobia spp., Morellia spp., Fannia spp., Glossina spp., Cal-
liphora spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., Wohlfahrtia spp., Sarcophaga
spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus spp., Hippobosca spp.,
Lipoptena spp., Melophagus spp.

Da ordem dos Siphonapterida, por exemplo, Pulex spp., Cteno-
cephalides spp., Xenopsylla spp., Ceratophyllus spp.

Da ordem dos Heteropterida, por exemplo, Cimex spp., Triatoma
spp., Rhodnius spp., Panstrongylus spp.

Da ordem dos Blattarida, por exemplo, Blatta orientalis, Peripla-
neta americana, Blaftela germanica, Supella spp.

Da subclasse dos Acari (Acarina) e das ordens dos Meta- bem
como Mesostigmata, por exemplo, Argas spp., Omithodorus spp., Otobius
spp., Ixodes spp., Amblyomma spp., Boophilus spp., Dermacentor spp., Ha-
emophysalis spp., Hyalomma spp., Rhipicephalus spp., Dermanyssus spp.,
Raillietia spp., Pneumonyssus spp., Sternostoma spp., Varroa spp.

Da ordem dos Actinedida (Prostigmata) e Acaridida (Astigmata)
por exemplo, Acarapis spp., Cheyletiella spp., Ornithocheyletia spp., Myobia
spp., Psorergates spp., Demodex spp., Trombicula spp., Listrophorus spp.,
Acarus spp., Tyrophagus spp., Caloglyphus spp., Hypodectes spp., Pteroli-
chus spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp.,
Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites spp., Laminosioptes spp.
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As substancias ativas da féormula (I) de acordo com a invencao,
também s&o apropriadas para o combate de artrépodes, que atacam o gado,
tais como, por exemplo, bovinos, carneiros, cabras, cavalos, porcos, burros,
camelos, bufalos, coelhos, galinhas, perus, patos, gansos, abelhas, outros
animais domesticos, tais como, por exemplo, caes, gatos, passaros de gaio-
las, peixes de aquarios, bem como as chamadas cobaias, tais como por e-
xemplo, hamster, porquinhos-da-india, ratos e camundongos. Através do
combate destes artropodes devem ser diminuidos ébitos e redugdes do ren-
dimento (no caso da carne, leite, 13, peles, ovos, mel e outros), de maneira
que através do emprego das substancias ativas de acordo com a invengao,
seja possivel uma pecuaria mais econdmica e mais simples.

A aplicagao das substancias ativas de acordo com a invengao na
area da medicina-veterinaria € na pecuaria ocorre de maneira conhecida
através de administracdo enteral na forma, por exemplo, de comprimidos,
capsulas, bebidas, drenos, granulados, pastas, bolos, do processo "feed-
through”, de supositérios, através de administracao parenteral, tal como, por
exemplo, através de inje¢cbes (por via intramuscular, subcutanea, intraveno-
sa, intraperitonial e outras), implantes, através de aplicacdo nasal, através
de aplicagcdo dérmica na forma, por exemplo, de imersdo ou banho (mergu-
lho), pulverizagédo (spray), infusé@o (pour-on e spot-on), de lavagem, de polvi-
Ihamento bem como com auxilio de artigos conformados contendo substan-
cia ativa, tais como coleiras, brincos, identificadores caudais, faixas articula-
res, cabrestos, dispositivos de marcacgéo e outros.

Para a aplicacao no gado, aves, animais domésticos e outros, as
substancias ativas da férmula () podem ser aplicadas como formulagées
(por exemplo, pds, emulsdes, agentes escoaveis), que contém as substan-
cias ativas em uma quantidade de 1 a 80 %, em peso, diretamente ou apos
diluicao de 100 até 10.000 vezes ou elas podem ser usadas como banho
quimico.

Além disso, foi verificado que os compostos de acordo com a in-
vengao, mostram um alto efeito inseticida contra insetos, que destroem ma-

teriais industriais.
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Por exemplo e preferivelmente — sem, contudo, limitar — sejam
mencionados os seguintes insetos:

besouros, tais como, Hylotrupes bajulus, Chlorophorus pilosis,
Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum, Ptilinus pecticornis, Dendrobi-
um pertinex, Ernobius mollis, Priobium carpini, Lyctus brunneus, Lyctus afri-
canus, Lyctus planicollis, Lyctus linearis, Lyctus pubescens, Trogoxylon ae-
quale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec., Tryptodendron spec., Apate mo-
nachus, Bostrychus capucins, Heterobostrychus brunneus, Sinoxylon spec.,
Dinoderus minutus;

himenédpteros, tais como, Sirex juvencus, Urocerus gigas, Uroce-
rus gigas taignus, Urocerus augur,

térmites, tais como, Kalotermes flavicollis, Cryptotermes brevis,
Heterotermes indicola, Reticulitermes flavipes, Reticulitermes santonensis,
Reticulitermes lucifugus, Mastotermes darwiniensis, Zootermopsis nevaden-
sis, Coptotermes formosanus.

Tracas, tal como Lepisma saccharina.

Por materiais técnicos no presente contexto, entendem-se os
materiais nao viventes, tais como preferivelmente materiais plasticos, adesi-
vos, colas, papéis e papeldes, couro, madeira, produtos de beneficiamento
da madeira e produtos para pintura.

As composig¢des prontas para o uso podem conter eventualmen-
te ainda outros inseticidas e eventualmente mais um ou varios fungicidas.

Com respeito a possiveis participantes de mistura adicionais, se-
ja feita referéncia aos inseticidas e fungicidas mencionados acima.

Ao mesmo tempo, os compostos de acordo com a invengao, po-
dem ser empregados para a protecao contra incrustagées de objetos, espe-
cialmente de corpos de navios, peneiras, redes, edificios, ancoradouros e
sinaleiras, que entram em contato com agua do mar ou agua salobre.

Além disso, os compostos de acordo com a invengao podem ser
empregados sozinhos ou em combina¢des com outras substancias ativas
como agentes anti-incrustagao.

As substancias ativas também sado adequadas para combater
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parasitos animais na prote¢cdo doméstica, higiénica e de alimentos armaze-
nados, especialmente de insetos, aracnideos e acaros, que ocorrem em am-
bientes fechados, tais como, por exemplo, residéncias, patios de fabricas,
escritorios, cabines de automoéveis e similares. Para combater esses parasi-
tos elas podem ser usadas individualmente ou em combinagdo com outras
substancias ativas e substancias auxiliares em produtos inseticidas domésti-
cos. Elas sao eficazes contra espécies sensiveis e resistentes, bem como
contra todos os estagios de desenvolvimento. Nesses parasitos incluem-se:

Da ordem dos Scorpionidea, por exemplo, Buthus occitanus.

Da ordem dos Acarina, por exemplo, Argas persicus, Argas, re-
flexus, Bryobia spp., Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Orni-
thodorus moubat, Rhipicephalus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neu-
frombicula autumnalis, Dermatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides
forinae.

Da ordem dos Araneae, por exemplo, Aviculariidae, Araneidae.

Da ordem dos Opiliones, por exemplo, Pseudoscorpiones cheli-
fer, Pseudoscorpiones cheiridium, Opiliones phalangium.

Da ordem dos Isopoda, por exemplo, Oniscus asellus, Porcellio
scaber.

Da ordem dos Diplopoda, por exemplo, Blaniulus guttulatus,
Polydesmus spp.

Da ordem dos Chilopoda, por exemplo, Geophilus spp.

Da ordem dos Zygentoma, por exemplo, Ctenolepisma spp., Le-
pisma saccharina, Lepismodes inquilinus.

Da ordem dos Blattaria, por exemplo, Blatta orientalis, Blattella
germanica, Blattella asahinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parco-
blatta spp., Periplaneta australasiae, Periplaneta americana, Periplaneta
brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella longipalpa.

Da ordem dos Saltatoria, por exemplo, Acheta domesticus.

Da ordem dos Dermaptera, por exemplo, Forficula auricularia.

Da ordem dos Isoptera, por exemplo, Kalotermes spp., Reticuli-

termes spp.
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Da ordem dos Psocoptera, por exemplo, Lepinatus spp., Lipos-
celis spp.

Da ordem dos Coleoptera, por exemplo, Anthrenus spp., Attage-
nus spp., Dermestes spp., Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp.,
Rhizopertha dominica, Sitophilus granarius, Sitophilus oryzae, Sitophilus ze-
amais, Stegobium paniceum.

Da ordem dos Diptera, por exemplo, Aedes aegypti, Aedes albo-
pictus, Aedes taeniorhynchus, Anopheles spp., Calliphora erythrocephala,
Chrysozona pluvialis, Culex quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis,
Drosophila spp., Fannia canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp.,
Sarcophaga carnaria, Simulium spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa.

Da ordem dos Lepidoptera, por exemplo, Achroia grisella, Galle-
ria mellonella, Plodia interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineo-
la bisselliella.

Da ordem dos Siphonaptera, por exemplo, Ctenocephalides ca-
nis, Ctenocephalides felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheo-
pis.

Da ordem dos Hymenoptera, por exemplo, Camponotus hercu-
leanus, Lasius fuliginosus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pha-
raonis, Paravespula spp., Tetramorium caespitum.

Da ordem dos Anoplura, por exemplo, Pediculus humanus capi-
tis, Pediculus humanus corporis, Pemphigus spp., Phylloxera vastatrix, Phthi-
rus pubis.

Da ordem dos Heteroptera, por exemplo, Cimex hemipterus, Ci-
mex lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma infestans.

A aplicagdo no ambito dos inseticidas domésticos é efetuada in-
dividualmente ou em combinagéo com outras substancias ativas adequadas,
tais como ésteres de acido fosférico, carbamatos, piretroides, neonicotinoi-
des, reguladores de crescimento ou substancias ativas de outras classes de
inseticidas conhecidos.

A aplicagao é efetuada em aerosois, atomizadores sem pressao,

por exemplo, sprays bombeadores e pulverizadores, nebulizadores automa-
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ticos, nebulizadores, espumas, géis, produtos evaporadores com plaquetas
evaporadoras de celulose ou material plastico, evaporadores liquidos, eva-
poradores de géis e membranas, evaporadores acionados com hélices, sis-
temas de evaporagéo sem energia ou passivos, papéis para tragas, saqui-
nhos para tragas e géis para tragcas, como granulados ou pds, em engodos
de espalhar ou estacdes de engodo.

Os compostos da férmula (1) (substancia ativa) de acordo com a
invengao apresentam uma excelente eficacia herbicida contra um amplo es-
pectro de plantas daninhas mono- e dicotiledéneas anuais economicamente
importantes. Plantas daninhas perenes também de dificil combate, que bro-
tam de rizomas, raizes ou outros 6rgéos permanentes, sdo bem abrangidas
pelas substancias ativas.

A quantidade de substancia ativa aplicada pode oscilar em uma
faixa maior. Ela depende essencialmente do tipo de efeito desejado. Em ge-
ral, as quantidades de aplicacdo sé@o entre 1 g e 10 kg de substancia ativa
por hectare de superficie de solo, preferivelmente entre 5 g e 5 kg por ha.

O efeito vantajoso da compatibilidade das substancias ativas de
acordo com a invengéo pelas plantas de cultura é particularmente bem pro-
nunciada em certas proporgdes de concentragdes. Contudo, as propor¢des
de peso das substancias ativas podem variar nas combinagdes de substan-
cias ativas em faixas relativamente grandes. Em geral, para 1 parte em pe-
s0, de substéancia ativa da férmula (I) recaem 0,001 a 1000 partes em peso,
preferivelmente 0,01 a 100 partes em peso, de modo particularmente prefe-
rido, 0,05 a 20 partes em peso, de um dos compostos que melhoram a com-
patibilidade das plantas de cultura, mencionados acima sob (b').

Geralmente, as combinactes de substancias ativas de acordo
com a invengédo, séao aplicadas em forma de formulagées prontas. Contudo,
as substancias ativas contidas nas combinagdes de substancias ativas, tam-
bém podem ser aplicadas em formulagées individuais misturadas na aplica-
¢ao, isto €, em forma de misturas de tanque.

Para determinadas finalidades de aplicacao, especialmente no

processo de pés-emergéncia, além disso, pode ser vantajoso incluir nas
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formulagdes, como outras substancias aditivas, 6leos minerais ou vegetais
(por exemplo, o produto comercial "Rako Binol") ou sais de amoénio, tal co-
mo, por exemplo, sulfato de amdnio ou rodaneto de amoénio.

As novas combinagdes de substancias ativas podem ser aplica-
das como tais, na forma de suas formula¢des ou nas formas de aplicagao
preparadas a partir dessas através de outra diluicdo, tais como solugdes
prontas para o uso, suspensdes, emulsées, pds, pastas e granulados. A a-
plicagéo ocorre de maneira convencional, por exemplo, através de rega, pul-
verizagao, atomizacao, polvilhamento ou espalhamento.

As quantidades de aplicacdo das combinagdes de substancias
ativas de acordo com a invengcao podem variar em uma certa faixa; elas de-
pendem, entre outros, das condigbes climaticas e dos fatores do solo. Em
geral, as quantidades de aplicacdo sao entre 0,001 e 5 kg por ha, preferi-
velmente entre 0,005 e 2 kg por ha, de modo particularmente preferido, entre
0,01 e 0,5 kg por ha.

Dependendo de suas propriedades, os protetores a serem em-
pregados de acordo com a invengao, podem ser usados para o pré-
tratamento da semente da planta de cultura (desinfecgdo das sementes) ou
introduzidos no sulco da semente antes da semeacgao ou aplicados separa-
damente antes do herbicida ou aplicados juntos com o herbicida, antes ou
ap6s da emergéncia das plantas.

Como exemplos de plantas sdo mencionadas as plantas de cul-
tura importantes, tais como cereais (trigo, cevada, arroz), milho, soja, batata,
algodao, colza, nabos, cana-de-agucar ou plantas frutiferas (com as frutas
magas, peras, frutas citricas e uvas), destacando particularmente os cereais,
milho, soja, batata, algodao e colza.

Com as substancias ativas de acordo com a invengao, todas as
plantas e partes de plantas podem ser tratadas. Nesse caso, entendem-se
por plantas todas as plantas e populagdes de plantas, tais como plantas sel-
vagens desejadas e indesejadas ou plantas de cultura (inclusive plantas de
cultura que ocorrem naturalmente). Plantas de cuitura podem ser plantas,

que foram obtidas através de métodos de cultivo e otimizagao convencionas
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ou através de métodos biotecnolégicos e de engenharia genética ou através
de combinagdes desses métodos, inclusive as plantas transgénicas e inclu-
sive as variedades de plantas que podem ou nao ser protegidas pelos direi-
tos de protecao de variedade. Por partes de plantas devem ser entendidas
todas as partes aéreas e subterraneas e 6rgaos de planas, tais como broto,
folha, flor e raiz, em que podem ser citados, por exemplo, folhas, agulhas,
caules, troncos, flores, corpos da fruta, frutas e semente, bem como raizes,
tubérculos e rizomas. As partes de plantas incluem-se também o material
colhido, bem como material de propagacao vegetativo e generativo, por e-
xemplo, estacas, tubérculos, rizomas, tanchdes e semente.

O tratamento de acordo com a invencéo, das plantas e partes de
plantas com as substancias ativas, € efetuado diretamente ou pela acao so-
bre seu meio, habitat ou depédsito de acordo com os métodos de tratamento
convencionais, por exemplo, por imersao, pulverizagdo, evaporacao, nebuli-
zacao, espalhamento, revestimento, injecéo e no caso do material de propa-
gacao, especialmente no caso da semente, além disso, através do revesti-
mento de uma ou mais camadas.

Por conseguinte, o objeto da presente invencao é também um
processo para o combate de plantas indesejadas ou para a regulacao do
crescimento de plantas, preferivelmente em culturas de plantas, nas quais
um ou mais composto(s) de acordo com a invengao, €(sao) aplicado(s) nas
plantas (por exemplo, plantas daninhas, tais como ervas daninhas mono- ou
dicotileddneas ou plantas de cultura indesejadas), na semente (por exemplo,
graos, sementes ou 6rgaos de propagacao vegetativos, tais como tubérculos
ou partes de rebentos com brotos) ou na area, sobre a qual as plantas cres-
cem (por exemplo, a area cultivada). Nesse caso, os compostos de acordo
com a invengao, podem ser aplicados, por exemplo, no processo de pré-
semeacao (eventualmente também através de incorporagdo no solo), pré-
emergéncia ou pos-emergéncia. Individualmente, sejam mencionados, por
exemplo, alguns representantes da flora de ervas daninhas mono- e dicotile-
déneas, que podem ser controlados pelos compostos de acordo com a in-

vengao, sem que atraves da enumeragao seja realizada uma restricdo a de-
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terminadas espécies.
Plantas daninhas _monocotiledéneas dos géneros: Aegilops, A-

gropyron, Agrostis, Alopecurus, Apera, Avena, Brachiaria, Bromus, Cenc-
hrus, Commelina, Cynodon, Cyperus, Dactyloctenium, Digitaria, Echino-
chloa, Eleocharis, Eleusine, Eragrostis, Erichloa, Festuca, Fimbristylis, Hete-
ranthera, Imperata, Ischaemum, Leptochloa, Lolium, Monochoria, Panicum,
Paspalum, Phalaris, Phleum, Poa, Rofttboellia, Sagittaria, Scirpus, Setaria,
Sorghum.

Ervas daninhas dicotiledéneas dos géneros: Abutilon, Amaran-

thus, Ambrosia, Anoda, Anthemis, Aphanes, Artemisia, Atriplex, Bellis, Bi-
dens, Capsella, Carduus, Cassia, Centaurea, Chenopodium, Cirsium, Con-
volvulus, Datura, Desmodium, Emex, Erysimum, Euphorbia, Galeopsis, Ga-
linsoga, Galium, Hibiscus, Ipomoea, Kochia, Lamium, Lepidium, Lindermia,
Matricaria, Mentha, Mercurialis, Mullugo, Myosotis, Papaver, Pharbitis, Plan-
fago, Polygonum, Portulaca, Ranunculus, Raphanus, Rorippa, Rotala, Ru-
mex, Salsola, Senecio, Sesbania, Sida, Sinapis, Solanum, Sonchus, Sphe-
noclea, Stellaria, Taraxacum, Thlaspi, Trifolium, Urtica, Veronica, Viola, Xan-
thium.

As plantas citadas podem ser tratadas de modo particularmente
vantajoso de acordo com a invencdo, com os compostos da formula geral |
ou com as misturas de substancias ativas de acordo com a invencdo. Os
ambitos preferidos indicados acima para as substancias ativas ou misturas
valem também para o tratamento dessas plantas. Destaca-se particularmen-
te o tratamento de plantas com os compostos ou misturas especialmente
enumerados no presente texto.

Se os compostos de acordo com a invengdo sdo aplicados na
superficie da terra antes da germinagao, entdo ou a emergéncia das mudas
de ervas daninhas é completamente impedida ou as ervas daninhas cres-
cem até o estdgio de germinagdo da folha, contudo, depois ajustam seu
crescimento e finalmente, morrem completamente ap6s o decurso de trés a
quatro semanas.

Na aplicagéo das substancias ativas nas partes verdes das plan-
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tas no processo de pds-emergéncia, o crescimento para apds o tratamento e
as plantas daninhas permanecem no estagio de crescimento presente no
momento da aplicagdo ou morrem completamente apds um certo tempo,
assim que dessa maneira, a concorréncia das ervas daninhas nocivas para
as plantas de cultura é eliminada muito cedo e de forma permanente.

Embora os compostos de acordo com a invengéo, apresentam
uma excelente atividade herbicida contra ervas daninhas mono- e dicotiledd-
neas, as plantas de cultura de culturas economicamente importantes, por
exemplo, culturas dicotiledéneas dos géneros Arachis, Beta, Brassica, Cu-
cumis, Cucurbita, Helianthus, Daucus, Glycine, Gossypium, Ipomoea, Lactu-
ca, Linum, Lycopersicon, Miscanthus, Nicotiana, Phaseolus, Pisum, Sola-
num, Vicia ou culturas monocotiledéneas dos géneros Allium, Ananas, Aspa-
ragus, Avena, Hordeum, Oryza, Panicum, Saccharum, Secale, Sorghum,
Triticale, Triticum, Zea, dependendo da estrutura do respectivo composto de
acordo com a invencéo e de sua quantidade de aplicacéo, séo danificadas
apenas insignificantemente ou nem o sé@o. Por esses motivos os presentes
compostos sdo muito bem adequados para o combate seletivo do cresci-
mento de plantas indesejadas em culturas de plantas, tais como plantagées
agricolas uteis ou plantagées ornamentais.

Além disso, os compostos de acordo com a invengéo (depen-
dendo de sua respectiva estrutura e da quantidade de aplicacdo aplicada)
apresentam excelentes propriedades reguladoras de crescimento em plantas
de cultura. Elas penetram no metabolismo da planta de forma reguladora e,
com isso, podem ser empregadas para a influéncia visada de substancias
constitutivas de plantas e para facilitar a colheita, tal como, por exemplo,
provocando a dissecagdo e o encalque do crescimento. Além disso, eles
também s&o adequados para o controle geral e inibicdo do crescimento ve-
getativo indesejado, sem, com isso, matar as plantas. Uma inibicao do cres-
cimento vegetativo tem papel importante em muitas culturas mono- e dicoti-
ledoneas, visto que, por exemplo, por esse meio, a acomodacéo pode ser
reduzida ou completamente impedida.

Tal como ja foi citado acima, todas as plantas e suas partes po-
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dem ser tratadas de acordo com a invengdo. Em uma forma de concretiza-
cao preferida, tratam-se espécies de plantas e variedades de plantas de ori-
gem selvagem ou obtidas através de métodos de cultivo biolégicos conven-
cionais, tal como cruzamento ou fusdo de protoplastos, bem como suas par-
tes. Em uma outra forma de concretizagdo preferida, tratam-se plantas
transgénicas e variedades de plantas, que foram obtidas através de métodos
de engenharia genética, eventualmente em combinacao com métodos con-
vencionais (Genetic Modified Organisms) e suas partes. Os termos "partes”
ou "partes de plantas” ou "ramificacées” foi esclarecido acima.

De modo particularmente preferido, de acordo com a invengéo,
tratam-se plantas das respectivas variedades de plantas comerciais ou que
se encontram em uso. Por variedades de plantas entendem-se plantas com
novas caracteristicas ("traits”), que foram cultivadas tanto por cultivo con-
vencional, por mutagénese ou por técnicas de DNA recombinantes. Estas
podem ser espécies, bidtipos e genoétipos.

Dependendo das espécies de plantas ou das variedades de
plantas, sua localizagado e condi¢cdes de crescimento (solos, clima, periodo
de vegetacéo, nutricdo) também podem ocorrer efeitos superaditivos ("siner-
gisticos”) através do tratamento de acordo com a invengao. Desse modo, por
exemplo, s&o possiveis baixas quantidades de aplicacdo e/ou aumentos do
espectro de agéo e/ou um reforgo do efeito das substancias e composicoes
utilizaveis de acordo com a invengéo, melhor crescimento das plantas, tole-
rancia aumentada contra altas ou baixas temperaturas, tolerdncia aumenta-
da contra seca ou contra teor de sal na agua ou no solo, alto poder de flo-
rescéncia, colheita facilitada, aceleracao do amadurecimento, maior rendi-
mento da colheita, maior qualidade e/ou maior valor nutritivo dos produtos
colhidos, maior capacidade de armazenagem e/ou capacidade de benefici-
amento dos produtos colhidos, que excedem os proprios efeitos a serem
esperados.

Com base nas propriedades herbicidas e reguladoras do cresci-
mento de plantas, as substancias ativas também podem ser empregadas

para o combate de plantas daninhas em culturas de plantas conhecidas ou
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geneticamente modificadas a serem ainda desenvolvidas. Via de regra, as
plantas transgénicas destacam-se por propriedades vantajosas particulares,
por exemplo, por resisténcia contra certos pesticidas, principalmente certos
herbicidas, resisténcias contra doengas de plantas ou patégenos de doencas
de plantas, tais como certos insetos ou micro-organismos como fungos, bac-
térias ou virus. Outras propriedades particulares referem-se, por exemplo, ao
material colhido com respeito a quantidade, qualidade, armazenabilidade,
composi¢ao e substancias constitutivas especiais. Dessa maneira, sdo co-
nhecidas plantas com teor de amido aumentado ou qualidade modificada do
amido ou aquelas com diferente composigédo de acido graxo do material co-
Ihido. Outras propriedades particulares podem ser encontradas em uma tole-
rancia ou resisténcia contra estressores abidticos, por exemplo, calor, frio,
seca, sal e radiagao ultravioleta.

A aplicacao dos compostos da férmula (I) de acordo com a in-
vengao, é preferida em culturas transgénicas economicamente importantes
de plantas uteis e ornamentais, por exemplo, de cereais, tais como trigo, ce-
vada, centeio, aveia, paingo, arroz, mandioca e milho ou também em cultu-
ras de beterraba sacarina, algodao, soja, colza, batata, tomate, ervilha e ou-
tras variedades de vegetais.

Preferivelmente, os compostos da férmula (I) podem ser empre-
gados como herbicidas em culturas de plantas Gteis, os quais séo resisten-
tes contra os efeitos fitotoxicos dos herbicidas ou foram tornados genetica-
mente resistentes.

Meios convencionais para a produgdo de novas plantas, que em
comparagdo com plantas existentes até agora, apresentam propriedades
modificadas, consistem, por exemplo, em processos de cultivo classicos e
na producdo de mutantes. Alternativamente, novas plantas com proprieda-
des modificadas podem ser produzidas com auxilio de processos genéticos
(vide, por exemplo, EP-A-0221044, EP-A-0131624). Em varios casos foram
descritas, por exempl