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] (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern,
nimlich einen Ubertragungszylinder und einen zugeordneten Formzylinder aufweist, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder
mit einer Breite fiir den Druck von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefiihrt sind, und die Uber-

a tragungszylinder in einer Druck-An-Stellung mit einem als Satellitenzylinder ausgefiihrten Druckzylinder eine Druckstelle bildend
zusammen wirken.



WO 03/031180 PCT/DE02/03692

Beschreibung
Druckeinheit und eine Rollenrotationsdruckmaschine

Die Erfindung betrifft eine Druckeinheit und eine Rollenrotationsdruckmaschine gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 2, 3, 4, 5 bzw. 44.

Die DE 25 28 008 A1 zeigt eine Druckmaschine fir ein direktes Druckverfahren mit
Formzylindern, welche in axialer Richtung mit sechs und in Umfangsrichtung mit zwei
Druckplatten bestiickbar, und mit Gegendruckzylindern, welche in axialer Richtung drei
und in Umfangsrichtung mit einem Druckfilz belegbar sind. Sowohl die nebeneinander
angeordneten Druckplatten als auch die nebeneinander angeordneten Druckfilze sind
zueinander in Umfangsrichtung jeweils versetzt angeordnet.

Auch die DE 25 10 057 A1 offenbart eine Druckmaschine mit direktem Druckverfahren,
wobei der mit einem Gegendruckzylinder zusammen wirkenden Formzylinder auf seiner

Breite sechs und auf seinem Umfang zwei Druckplatten trégt.

Durch die JP 56-021860 A ist ein Druckwerk mit Form-, Ubertragungs- und
Gegendruckzylinder bekannt, wobei jeder der drei Zylinder mittels eines eigenen

Antriebsmotors angetrieben wird.

Durch die DE 41 28 797 A1 ist eine dreifachbreite Rollenrotationsdruckmaschine mit zwei
auf zwei verschiedenen, ibereinander liegenden Ebenen angeordneten Falztrichtern
bekannt.

Aus ,Newspapers & Technology“, December 2000, ist eine Druckmaschine mit sechs
Zeitungsseiten breiten Druckwerken bekannt. Die Druckwerke sind als
Briickendruckwerke ausgebildet, wobei die Ubertragungszylinder mit Gummituchhtilsen
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belegt sind.

Die WO 01/70608 A1 offenbart eine Wendestangenanordnung, wobei zwei im
wesentlichen teilbahnbreite Wendestangen jeweils an einem Trager quer zur Richtung der
einlaufenden Teilbahn verschiebbar angeordnet sind. Jeweils seitlich aulerhalb des
Seitengestells ist eine Registerwalze angeordnet, deren Langsachse im wesentlichen
parallel zum Seitengestell verlauft und welche ebenfalls entlang einer Schiene in einer

Richtung quer zur Richtung der einlaufenden Teilbahn verschiebbar ist.

Aus der US 4 671 501 A ist ein Falzaufbau bekannt, wobei zwei Falztrichter Gbereinander
angeordnet sind, wobei die Bahnen nach Durchlaufen von Auflaufwalzen vor einem dritten
Trichter langs geschnitten, die Teilbahnen tiber einem dritten Trichter um 90° gedreht und
anschlieRend zu zwei Strangen zusammen gefal’t den beiden ibereinander
angeordneten Trichtern zugefuhrt werden.

Durch die EP 10 72 551 A2 ist ein Falzaufbau mit zwei vertikal zueinander versetzten .
Gruppen von Falztrichtern bekannt. Oberhalb jeder der Gruppen von Falztrichtern ist eine
Harfe, d. h. eine Gruppe von Sammel-, Abnahme- oder auch Harfenwalzen angeordnet,
Uber welche die betreffenden Teilbahnen der zugeordneten Gruppe von Falztrichtern
zugefuhrt werden.

In der WO 97/17200 A2 ist ein Falzaufbau bekannt, wonach geschnittene, quer
zueinander versetzte Teilbahnen verschiedenen Falztrichtern zugefiihrt werden. Die
horizontal nebeneinander angeordneten Falztrichter sind z. T. vertikal versetzt zueinander

angeordnet.

Die DE 44 19 217 A1 zeigt einen Uberbau einer Rollenrotationsdruckmaschine mit einer
Wendevorrichtung, wobei Teilbahnen um eine halbe Teilbahnbreite versetzt werden, um
sie Ubereinander zu fihren und einem gemeinsamen Falztrichter zuzufiihren.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Druckeinheit und eine

Rollenrotationsdruckmaschine zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale des Anspruchs 1, 2, 3, 4, 5 bzw.
44 geldst.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass eine
einfache, kostenginstige und raumsparende Bauweise bei gleichzeitig hoher Variabilitat
im Produkt bzw. Zwischenprodukt erméglicht wird.

Vorteile bestehen insbesondere auch darin, dass im Vergleich zu einer doppeltbreiten
Druckmaschine bei der selben zu erreichenden Sollstérke eines Produktes die
Produktionssicherheit erheblich erhéht wird. Bei Beibehaltung der Anzahl von

' Druckéinheiten kann jedoch auch der AusstoR der Druckmaschine, bzw. jedes

Druckwerkes um 50 % gesteigert werden.

Die Anzahl der Rollenwechsler (Investition), die Haufigkeit der Rollenwechsel
(Produktionssicherheit) sowie die Ristzeit beim Einziehen von Bahnen (Zykluszeiten)
kann gegeniiber einer doppelt breiten Druckmaschine fiir die selbe Produktstarke
vermindert werden.

In vorteilhafter Ausfihrung sind die Druckeinheiten als Neunzylinder-Satelliten-
Druckeinheiten ausgefiihrt, was zum einen eine hohe Prazision im Farbregister und zum
anderen eine schwingungsarme Bauweise zur Folge hat. Schwingungen werden auch
vermindert durch die vorteilhafte Anordnung, Ausfiihrung und Befestigung von Aufziigen
auf den Zylindern. Zum einen werden Offnungen auf den Mantelflichen in
Umfangsrichtung minimiert. Weiterhin kénnen zumindest auf dem Ubertragungszylinder
die Offnungen derart alternierend in Umfangsrichtung versetzt angeordnet sein, dass
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zumindest auf einer Abschnittlange immer eine geschlossene Mantelflache mit dem Form-
bzw. Satellitenzylinder zusammen wirkt. Zum dritten werden Unrundheiten und
Herstellungskosten dadurch minimiert, dass zwar den Ballen auf seiner gesamten
wirksamen Lange axial durchsetzende Kanéle vorgesehen sind, Offnungen hin zur
Mantelflache jedoch nur in den genannten Abschnitten bestehen. In die Kanale werden
dann z. B. wahlweise Vorrichtungen zur Befestigung von Aufzugenden und/oder
Fullstucke eingesetzt.

Im Kanal bzw. in den Kanélen der Formzylinder sind in axialer Richtung jeweils zumindest
sechs Einrichtungen zur axialen Positionierung von Druckformen angeordnet. Diese sind
z. B. als formschllssig mit-Druckformenden zusammen wirkende Registerstifte
ausgefihrt, welche innerhalb des Kanals manuell oder fernbetétigbar axial bewegbar
angeordnet sind. '

Vorteilhaft im Hinblick auf ei'neil_'eg‘isterr- bzw passergenaue reproduzierbare Bestiickung
' der Formzylinder mit Druckformen ist die Ausfiihrung der Druckwerke mit zugeordneten
Andrickvorrichtungen. Es kdnnen mit diesen auf der Mantelflache des Zylinders
aufliegende Aufziige durch jeweils mindestens ein Andriickelement je nach Bedarf fixiert
sein, wahrend ein Ende eines Aufzugs oder mehrerer Aufziige zur Entnahme oder zur
Bestuickung freigegeben ist bzw. sind.

Der mechanisch von den Zylinderpaaren unabhangige Antrieb des (bzw. der)
Satellitenzylinder birgt insbesondere Vorteile im Hinblick auf die Moglichkeit eines
variablen Betriebs. So kann beispielsweise wahrend der Produktion ein Rusten, z. B. ein
fliegender Druckformwechsel oder ein Waschen, erfolgen. Umgekehrt kann eine Bahn
eingezogen werden, wahrend andere Zylinder bzw. Zylinderpaare stehen oder ein
Ristprogramm durchlaufen. Auch ist es von Vorteil, bei Vorliegen von Gummitiichern mit
positiv oder negativ férdernden Eigenschaften, den Satellitenzylinder mit einer von den
Ubrigen Zylindern unterschiedlichen Oberflachengeschwindigkeit zu betreiben.
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In vorteilhafter Ausfiihrung weist ein Uberbau der Druckmaschine zumindest eine
Langsschneideeinrichtung mit zumindest funf quer zur Papierlaufrichtung voneinander
beabstandeten Messern auf. In vorteilhafter Ausfuhrung sind je Druckturm (bzw. je acht
Druckstellen) zwei quer zur Papierlaufrichtung bewegbare Registereinrichtungen zur
Kompensation von Laufwegen der Teilbahnen vorgesehen. Diese kénnen in
Weiterbildung baulich mit jeweils einer teilbahnbreiten Wendeeinrichtungen verbunden
sein. Auch nachfolgende, lediglich Teilbahnen zugeordnete Leitelemente sind z. B. im
wesentlichen lediglich teilbahnbreit ausgefihrt. Diese Ausfiihrungen erméglichen einen
schwingungsarmen, und damit wieder passgenauen Transport der Bahn. Durch Tragheit
langer, starker, lediglich durch die Teilbahn(en) getriebener Leitelemente verursachte
Bahnspannungsschwankungen (bei z. B. Lastwechseln, Anderung der

Druckgeschwindigkeit) kénnen wirksam vermindert werden.

Im Hinblick auf einen zuve_riéssigen Betrieb und eine kostenspai"en;ie BauWeiée ist es
auch von Vorteil, im Uberbau die Maglichkeit einer Wendung einer Teilbahn um ein
ungeradzahliges Vielfaches einer halben Teilbahn vorzusehen. Damit kann ein Einziehen
und Bedrucken von Teilbahnen mit einer halben Trichterbreite (z. B. einer Zeitungsseite)

entfallen.

In Bezug auf Kosten und raumsparende Bauweise ist es in einer Ausfilhrung von Vorteil,
lediglich einem von zwei Ubereinander angeordneten Falztrichtern eine sog. Harfe, d. h.
mehrere i. d. R. ungetriebene Auflaufwalzen, vorzuordnen. Auf den anderen Falztrichter
'sind Bahnen aus der Harfe berfithrbar. Den beiden \)ertikal Ubereinander angeordneten
Falztrichtern sind aus der selben Flucht von Gibereinander liegenden Teilbahnen Strénge

variabler Starke bzw. Teilbahnanzahl zuftihrbar.

In einer Ausfiihrung sind Teilbahnen aus einer der einen Trichtergruppe zugeordneten
Harfe der anderen Trichtergruppe beaufschlagbar und umgekehrt. In einer vorteilhaften
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Ausfuhrung ist lediglich einem von zwei (ibereinander angeordneten Falztrichtern eine
sog. Harfe, d. h. mehrere i. d. R. ungetriebene Auflaufwalzen (auch Sammel- oder
Abnahmewalzen genannt), vorzuordnen. Auf den anderen Falztrichter sind dann Bahnen
aus der gemeinsamen Harfe Uberfuhrbar. Den beiden vertikal ibereinander angeordneten
Falztrichtern sind aus der selben Flucht von Gbereinander liegenden Teilbahnen Strange
variabler Starke bzw. Teilbahnanzahl zufiihrbar.

In einer vorteilhaften Ausfihrung einer Wendevorrichtung ist die Teilbahn lediglich um ein
ungeradzahliges Vielfaches einer halben Teilbahnbreite versetzbar bzw. versetzt. So laRkt
es sich z. B. mit geringem Aufwand vermeiden, sehr schmale Bahnen bedrucken zu
missen oder zuséatzliche Druckeinheiten vorzusehen. Die quer zur Bahn bewegbare
Ausfliihrung mindestens eine der Wendestangen ermdglicht eine hohe Variabilitat.

Der mechanisch von den Druckeinheiten unabhangige Antrieb von Walzen des _
Trichteraufbaus und/oder des Falzapparates ist inslqesondere _im Hinbl‘ick auf eine gute

Registerung und auf einen variablen Betriebes vorteilhaft.

Ausﬁ]_hrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestelit und werden im

Folgenden naher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Rollenrotationsdruckmaschine in Seitenansicht;
Fig. 2 eine schematische Vorderansicht auf ein Druekwerk;
Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf ein Druckwerk;

Fig. 4 einen Aufzug in perspektivischer Darstellung;



WO 03/031180 PCT/DE02/03692

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

5 einen Formzylinder; a: in perspektivischer Darstellung, b: im Langsschnitt, c: ein

Halteelement, d: ein Halteelement mit Registereinrichtung;

6 einen Ubertragungszylinder; a: in perspektivischer Darstellung, b: im Langsschnitt,

c: ein Halteelement, d: ein Fillelement;
7 eine Vorrichtung zum Andriicken eines Aufzugs an einen Zylinder;

8 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fir den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten-
Druckeinheit;

9 ein zweites Ausfihrungsbeispiel fiir den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten-
Druckeinheit; '

10 ein drittes Ausfithrungsbeispiel fiur den Antrieb einer Neunzylinder-Satelliten-
Druckeinheit;

11 eine Ausfihrungsform des Ausfijhrungsbeispivels gemal Fig. 8;
12 eine Ubersicht tiber einen Uberbau;

13 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer kurzen Registereinrichtung;
14 ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer kurzen Registereinrichtung;
15 ein Beispiel fur eine Bahnwendung;

16 eine Vorderansicht der Harfe mit gewendeter Bahn nach Fig. 15;
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Fig. 17 einen Falzaufbau einer Rollenrotationsdruckmaschine;
Fig. 18 eine Seitenansicht des Falzyufbaus mit Bahnfihrung;

Fig. 19 eine Vorderansicht des Falzaufbaus mit Bahnfuhrung.

Die in Fig. 1 beispielhaft dargestelite Rollenrotationsdruckmaschine weist eine linke und
eine rechte Sektion mit jeweils mindestens zwei Drucktirmen 01 auf. Die Drucktiirme 01
weisen Druckeinheiten 02 auf, welche z. B. zumindest dreifach breit, d. h. fir den Druck
von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten, ausgefihrt sind. Die
Druckeinheiten 02 sind als Satellitendruckeinheiten 02 ausgefiihrt. Die vorteilhafte
Ausfuihrung der Druckeinheiten 02 als Neunzylinder-Satelliten-Druckeinheiten 02
gewahrleistet eine sehr gute Passerhaltigkeit bzw. einen geringen Fan-Out. Die
Druckeinheiten 02 kénnen aber auch als Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheiten 02 oder
ggf. auch als im Gummi-gegren--Gummi-‘Druck betreibbare Druckeinheiten, wie z. B.
mehrere Briickendruckeinheiten oder eine H-Druckeinheit 02 ausgefiihrt sein. Den
Druckeinheiten 02 werden Bahnen 03 von nicht dargesteliten Rollen, insbesondere unter
Verwendung von Rollenwechslern zugefihrt.

Stromabwarts einer die Drucktiirme 01 bzw. Druckeinheiten 02 durchlaufenden Bahn 03,
hier oberhalb der Drucktiirme 01, ist je Sektion ein Uberbau 04 vorgesehen, in welchen
die Bahn 03 bzw. Bahnen 03 an Langsschneideinrichtungen 06 geschnitten, Teilbahnen
mittels Wendeeinrichtungen 07 ggf. versetzt und/oder gestlrzt, mittels in Fig. 1 lediglich
angedeuteten Registereinrichtungen 08 im Langsregister zueinander ausgerichtet werden
und Gbereinander gefuhrt werden kénnen. In Bahnlaufrichtung gesehen stromabwarts
weist der Uberbau 04 zumindest eine sog. Harfe 09 mit einer Anzahl von tibereinander
angeordneten, die Bahnen 03 bzw. Teilbahnen 03a; 03b; 03c fiihrenden Harfen- oder
Auflaufwalzen auf. Die Harfe 09 bestimmt den Trichtereinlauf der Gbereinander gefihrten
Bahnen 03. Uber diese Harfe 09 erfahren die Bahnen 03 eine Richtungsanderung und
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werden im Anschluf} daran entweder als ein Strang oder als mehrere Strange

zusammengefalit und mindestens einem Falzaufbau 11 zugefiihrt.

Im Beispiel sind zwischen den Sektionen zwei Falzaufbauten 11 angeordnet, welche z. B.
jeweils auf zwei verschiedenen tGbereinander liegenden Ebenen angeordnete Falztrichter
aufweisen. Die Druckmaschine kann jedoch auch lediglich einen gemeinsamen, zwischen
den Sektionen angeordneten Falzaufbau 11, oder aber lediglich eine Sektion und einen
zugeordneten Falzaufbau 11 aufweisen. Auch kann der jeweilige Falzaufbau 11 mit nur
lediglich einer Ebene von Falztrichtern ausgefiihrt sein. Jedem Falzaufbau 11 sind einer
oder mehrere Falzapparate 12 zugeordnet.

Die Druckeinheit 02 weist mehrere, im Beispiel vier, Druckwerke 13 auf, mittels welchem
Farbe von einem Farbwerk 14 Gber zumindest einen als Formzylinder 16 ausgefiihrten
Zylinder 16 auf die Bahn 03 aufbringbar ist (Fig. 2). Im vorliegenden Beispiel fiir eine
Ausfihrung der Druckeinheit 02 als Satelliten-Druckeinheit 02 ist das Druckwerk 13 als
Offsetdruckwerk.13 fir den Nal}offsét ausgefihrt und weist 'zhsétzliéh zum Farbwerk 14

* ein Feuchtwerk 20 und einen weiteren als Ubertragungszylinder 17 ausgefiihrten Zylinder
17 auf. Der Ubertragungszylinder 17 bildet mit einem.ein Widerlager bildenden
Druckzylinder 18 eine Druckstelle. Im Beispiel der Fig. 1 ist der Druckzylinder 18 als
Satellitenzylinder 18 ausgefiihrt, welcher mit weiteren Ubertragungszylindern 17 weiterer
Druckwerke 13 in Druck-An-Stellung weitere Druckstellen bildet. Der Druckzylinder 18
kdnnte bei Ausbildung der Druckwerke als Doppeldruckwerk im Gummi-Gegen-Gummi-
Druck auch als Ubertragungszylinder 18 ausgeflhrt sein. Die gleichen Teile erhalten,
soweit zur Unterscheidung nicht erforderlich, die selben Bezugszeichen. Ein Unterschied
in der rdumlichen Lage kann jedoch bestehen und bleibt im Falle der Vergabe gleicher
Bezugszeichen i. d. R. unbericksichtigt.

Das Farbwerk 14 weist in vorteilhafter Ausfiihrung einen Gber sechs Druckseiten
reichenden Farbkasten 15 auf. In anderer Ausfiihrung sind drei jeweils ca. zwei
Druckseiten breite Farbkasten 15 in axialer Richtung nebeneinander angeordnet. Das
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Feuchtwerk 20 ist in vorteilhafter Ausfithrung als vierwalziges Spruhfeuchtwerk 20
ausgefihrt.

Der Formzylinder 16 besitzt in einer ersten Ausfihrung z. B. einen Umfang zwischen 850
und 1.000 mm, insbesondere von 900 bis 940 mm. Der Umfang ist z. B. zur Aufnahme
zweier stehenden Druckseiten, z. B. Zeitungsseiten im Broadsheetformat, mittels zweier
in Umfangsrichtung auf den Formzylinder 16 hintereinander fixierbarer Aufziige 19, z. B.
flexibler Druckformen 19, ausgebildet. Die Druckformen 19 sind in Umfangsrichtung auf
dem Formzylinder 16 montierbar und bei der in Fig. 3 dargesteliten Ausfiihrung jeweils als
in axialer Richtung mit einer Druckseite bestiickte Einzeldruckplatte einzeln austauschbar.

Die Léange L16 des nutzbaren Ballens des Formzylinders 16 betragt in der ersten

- Ausfuhrung z. B. 1.850 bis 2.400 mm, insbesondere 1.900 bis 2.300 mm und ist in axialer
Richtung zur Aufnahme von z. B. mindestens sechs nebeneinander angeordneten
stehenden Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetformat, bemessen
(siehe Fig. 3, Abschnitte A bis F). Dabei ist es u. a. von der Art des herzuétellenden-
Produktes abhéngig, ob jeweils nur eine Druckseite oder mehrere Druckseiten in axialer
Richtung nebeneinander auf einer Druckform 19 angeordnet sind. In einer vorteilhaften
breiteren Variante der ersten Ausfiihrung ist die Lange L16 des nutzbaren Ballens
zwischen 2.000 und 2.400 mm.

In einer zweiten Ausfiihrung besitzt der Formzylinder 16 z. B. einen Umfang zwischen 980
und 1.300 mm, insbesondere von 1.000 bis 1.200 mm. Die Lange L16 des nutzbaren
Ballens betragt hierbei z. B. 1.950 bis 2.400 mm, insbesondere 2.000 bis 2.400 mm. Die
Belegung entspricht der 0. g. Ausflihrung. ‘

Der Ubertragungszylinder 17 besitzt in der ersten Ausfihrung ebenfalls einen Umfang

z. B. zwischen 850 und 1.000 mm, insbesondere von 900 bis 940 mm. Die Lange L17 des
nutzbaren Ballens des Ubertragungszylihders 17 betragt in der ersten Ausfiihrung z. B.
1.850 bis 2.400 mm, insbesondere 1.900 bis 2.300 mm und ist in Léngsrichtung
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nebeneinander z. B. mit drei Aufziigen 21, z. B. Gummitiichern 21, belegt (Abschnitte AB-
bis EF). Sie reichen in Umfangsrichtung im wesentlichen um den vollen Umfang. Die
Gummitiicher 21 sind, das Schwingungsverhalten des Druckwerkes 13 im Betriebsfall
gunstig beeinflussend, alternierend, z. B. um 180°, zueinander versetzt (Fig. 3)
angeordnet. In der breiteren Variante der ersten Ausfiihrung ist die Lange L17 des

nutzbaren Ballens ebenfalls zwischen 2.000 und 2.400 mm.

In der zweiten Ausfilhrung besitzt der Ubertragungszylinder 17 z. B. einen Umfang
zwiscﬁen 980 und 1.300 mm, insbesondere von 1.000 bis 1.200 mm. Die Lange L17 des
nutzbaren Ballens betragt hierbei z. B. 1.950 bis 2.400 mm, insbesondere 2.000 bis 2.400
mm. Die Belegung mit Aufziigen 21 entspricht der ersten Ausfilhrung.

Durchmesser von Ballen der Zylinder 16; 17 liegen in der ersten o. g. Ausfiihrung z. B.
von 270 bis 320 mm, insbesondere von ca. 285 bis 300 mm. In der zweiteno.g.
Ausft‘Jhrung liegt der Durchmesser von Ballen der Zylinder 16; 17 z. B. von ca. 310 bis
410 mm, insbesondere von 320 bis ca. 380 mm. Ein Verhaltnis einer Lange des
nutzbaren Ballens der Zylinder 16; 17 zu deren Durchmesser sollte bei 5,8 bis 8,8 liegen,
z. B. bei 6,3 bis 8,0, in breiter Ausfuhrung insbesondere bei 6,5 bis 8,0.

Als Léange L16; L17 des nutzbaren Ballens ist hier diejenige Breite bzw. Lange des
Ballens zu verstehen, welche zur Aufnahme von Aufziigen 19; 21 geeignet ist. Dies
entspricht in etwa auch einer maximal méglichen Bahnbreite einer zu bedruckenden Bahn
03. Bezogen auf eine gesamte Lange des Ballens der Zylinder 16; 17 wére zu dieser
Lange L16; L17 des nutzbaren Ballens noch die Breite von ggf. vorhandenen
Schmitzringen, von ggf. vorhandenen Nuten und/oder von ggf. vorhandenen
Mantelflachenbereichen hinzuzurechnen, welche z. B. zur Bedienung von Spann-
und/oder Klemmvorrichtungen zuganglich sein missen.

In vorteilhafter Ausfuhrung weist der Satellitenzylinder 18 ebenfalls im wesentlichen die
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genannten Abmessungen und Verhaltnisse zumindest des zugeordneten
Ubertragungszylinders 17 auf.
Die Aufziige 19; 21 sind wie in Fig. 4 schematisch dargestellt z. B. als flexible Platten
ausgefiihrt, wobei der als Gummituch 21 ausgefiihrte Aufzug 21 als ein sog.
Metalldrucktuch 21 mit einer auf einer Tragerplatte 23 angeordneten elastischen und/oder
kompressiblen Schicht 22 (strichliert)'ausgefi]hrt ist (in Fig. 4 sind die allein das
Metalldrucktuch 21 betreffenden Bezugszeichen strichliert angebunden). Eine
plattenférmige Druckform 19 bzw. eine Tragerplatte 23 fur ein Gummidrucktuch besteht i.
d. R. aus einem biegsamen, aber ansonsten formstabilen Material, z. B. aus einer
Aluminiumlegierung, und weist zwei gegeniberliegende, im oder am Zylinder 16; 17 zu
befestigende Enden 24; 26 mit einer Materialstarke MS von z. B. 0,2 mm bis 0,4 mm,
vorzugsweise 0,3 mm auf, wobei diese Enden 24; 26 zur Ausbildung als
Einhangeschenkel 24; 26 jeweils entlang einer Biegelinie bezogen auf die gestreckte
Lange | des Aufzugs 19; 2_1 um einen Winkel a; B zwischen 40° und 140°, vorzugsweise
© 45°,90° oder 135° abgekantet sind (Fig. 4). Ein vorlaufendes Ende 24 ist beispielsweise
unter einem spitzen Winkel a von 40° bis 50°, insbesondere 45°, und ein nachlaufendes
Ende 26 unter einem Winkel 3 von 80° bis 100°, insbesondere 90°, abgekantet. Wenn in
Umfangsrichtung des Zylinders 16; 17, insbesondere des Ubertragungszylinders 17,
lediglich ein einziger Aufzug 21 aufgebracht ist, entspricht die Lange | des Aufzugs 21
nahezu dem Umfangs dieses Zylinders 17.
Grundsatzlich sind die abgekanteten Enden 24; 26 der Aufziige 19; 21 nun jeweils in eine
am Umfang des jeweiligen Zylinders 16; 17 in Langsrichtung achsparallele, schlitzformige
Offnung einsteckbar, wobei die Enden 24; 26 beispielsweise durch ihre Formgebung,
Reibung oder Verformung gehalten werden. Sie kdnnen jedoch auch zusatzlich mittels
durch Federkraft, durch Druckmittel oder einer wahrend des Betriebes wirksamen
Fliehkraft betatigbarer Mittel fixierbar sein. Die schlitzformigen Offungen fiir in axialer
Richtung nebeneinander angeordneter Druckplatten 19 auf dem Formzylinder 16 sind in
vorteilhafter Ausfiihrung jeweils in einer Flucht, z. B. als durchgehende schlitzférmige
Offnung (wie nachfolgend beschrieben), angeordnet, wahrend die Offnungen fir die auf
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dem Ubertragungszylinder 17 nebeneinander angeofdneten Gummitiicher 21 nicht
durchgehend, sondern alternierend zueinander in Umfangsrichtung um 180° versetzt sind.
Fig. 5a und b) zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein Beispiel fur eine vorteilhafte
Ausfuhrung des Formzylinders 16. Im Zylinder 16 sind zwei Kanale 27 vorgesehen, wobei
sich beide Kanale 27 durchgéngig in axialer Richtung des Zylinders 16 zumindest Uber die
gesamte L&nge der sechs Abschnitte A bis F im Ballen erstrecken (Fig. 5b). Sie sind in
Umfangsrichtung des Zylinders 16 z. B. um 180° versetzt zueinander angeordnet. Die
unterhalb einer Mantelflache 30 im Innern des Zylinders 16 angeordneten, z. B. als
kreisférmige Bohrungen ausgefiihrten Kanéle 27, weisen zumindest tiber die Lange der
sechs Abschnitte A bis F eine schmale, schlitzférmige Offnung 28 zur Mantelflache 30 des
Zylinders 16 auf (Fig. 5a). Eine Schlitzweite s16 der Offnung 28 auf dem Formzylinder 16
in Umfangsrichtung betrégt weniger als 5 mm und liegt vorzugsweise im Bereich von

1 mm bis 3 mm (Fig. 5c¢).

Die abgekanteten Enden 24; 26 der Druckform 19 sind-nun jeweiis~in eine der am Umfang
in Langsrichtung achsparallelen Offnungen 28 einsteckbar und sind, zumindest das
nachlaufende Ende 26, durch eine im Kanal 27 angeordnete Halteeinrichtung 29, 31
fixierbar.

Die Halteeinrichtung 29, 31 weist hier zumindest ein Klemmstiick 29 und ein
Federelement 31 auf (Fig. 5¢). Der nicht dargestellte rechtwinkelig abgekantete
nachlaufende Einhangeschenkel 26 (siehe Fig. 4) kommt vorzugsweise an einer zur
Abkantung im wesentlichen komplemtar geformten Wandung der Offnung 28 zur Anlage
und wird dort von dem Klemmstiick 29 durch eine vom Federelement 31 auf das
Klemmstiick 29 ausgeiibte Kraft angedriickt. Der nicht dargestellte spitzwinkelig
abgekantete vorlaufende Einhangeschenkel 24 (siehe Fig. 4) kommt vorzugsweise an
einer zur Abkantung im wesentlichen komplemtar geformten Wandung der Offnung 28,
welche mit der Mantelflache 30 eine Einhangekante bzw. -nase unter einem spitzen

Winkel o von 40° bis 50°, insbesondere 45° bildet, zur Anlage. Zum Lésen der Klemmung
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des nachlaufenden Endes 26 ist im Kanal 27 ein Stelimittel 32 vorgesehen, welches bei
seiner Betatigung der vom Federelement 31 auf das Klemmstiick 29 ausgeibten Kraft
entgegenwirkt und das Klemmstiick 29 von der Wandung bzw. dem Ende 26

wegschwenkt.

In vorteilhafter Ausfuhrung ist in jedem Kanal 27 nicht nur ein Klemmstiick 29, sondern
sind Uber die Lange der Abschnitte A bis F axial nebeneinander mehrere Kiemmstiicke 29
in der Art von Segmenten mit jeweils zumindest einem Federelement 31 angeordnet (in
Fig. 5a aus dem Zylinder 16 ,herausgezogen“ dargestellt). Im Ausfiihrungsbeispiel sind je
Abschnitt A bis F mehrere, z. B. sechs, derartige Klemmstiicke 29 gemaR Fig. 5c
angeordnet, wobei mittig zwischen den Klemmelementen 29 jeden Abschnittes A bis F,
hier zwischen dem dritten und dem vierten Klemmelement 29 jedes Abschnittes A bis F,
jeweils ein einen Registerstein 35 aufweisendes Passerelement 33 (Fig. 5d) angeordnet
ist. Der Registerstein 35 bzw. Passerstift 35 ist z. B. in einer Nut eines Sockels 34 in
axialer Richtung manuell verschieb- und justierbar. Der Régisters_tein 35 kann in nicht --° .
dargestellter Weiterbildung auch jeweils Uber axial in einem frei bleibenden Hohlraum des
Kanals 27 bzw. des Passelementes 33 gefiihrte Betéﬁgungseinrichtung, z.B. eine
motorisch antreibbare Gewindespindel, axial bewegbar sein.

Das Stellmittel 32 ist in der dargestellten Ausfuhrungsform derart ausgefiihrt, dass bei
Betétigung die Halteeinrichtung(en) 29, 31, d. h. alle Klemmstiicke 29, Gber die Lange der
Abschnitte A bis F gleichzeitig geschlossen bzw. geldst sind. Das Stelimittel 32 ist wie in
Fig. 5a aus dem Zylinder 16 ,herausgezogen® dargestelit als jeweils mindestens tber die
Lange der Abschnitte A bis F reichender, axial im Kanal 27 verlaufender und mit
Druckmittel betétigbarer reversibel verformbarer Hohlkdrper 32, z. B. als Schlauch 32,
ausgefuhrt. Dieser Schlauch 32 ist gemaR Fig. 5¢ mit den Klemmstiicken 29 derart
zusammen wirkend im Kanal 27 angeordnet, dass er den selbstsichernd die
Haltevorrichtung schlieRenden Federelementen 31 bei Betatigung entgegenwirkt. Durch
die Bereiche von Passerelementen 33 wird er hindurchgefuhrt (Fig. 5d).
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Fig. 6a und b) zeigt in einer perspektivischen Ansicht ein Beispiel fur eine vorteilhafte
Ausfiihrung des Ubertragungszylinders 17. Im Zylinder 17 sind zwei Kanale 36; 37
vorgesehen, wobei sich beide Kanéle 36; 37 durchgéngig in axialer Richtung des
Zylinders 17 zumindest Uiber die gesamte Lange der sechs Abschnitte A bis F bzw. drei
Abschnitte AB; CD; EF, im Ballen erstrecken (Fig. 6b). Sie sind in Umfangsrichtung des
Zylinders 17 z. B. um 180° versetzt zueinander angeordnet.

Die beiden unterhalb einer Mantelflache 40 im Innern des Zylinders 17 angeordneten,

z. B. als kreisférmige Bohrungen ausgefiihrten Kanale 36; 37, weisen insgesamt z. B.
drei, jeweils axial verlaufende, zumindest jeweils (iber die Lange eines Abschnittes AB;
CD; EF reichende schmale, schlitzférmige Offnungen 38; 39; 41 zur Mantelflache 40 des
Zylinders 17 hin auf (Fig. 6a). Zwei der drei Offnunge_n 38; 39 stehen mit dem selben
Kanal 36 in Verbindung und sind in axialer Richtung miteinander fluchtend, aber
voneinander beabstandet an der Mantelflache 40 angeordnet. Axial zwischen den beiden
‘- Offnungen 38; 39 besteht ein die Form der {ibrigen Mantelflache 40 fortsetzender,
insbesonderer ungestorter Abschnitt U ohne Offnung. Die beiden fluchtenden, z. B. mit
demselben Kanal 36 in Verbindung stehenden Offnungen 38; 39 sind bevorzugt die
stirnseitennahen Offnungen 38; 39, wobei die dritte Offnung 41 sich axial zumindest iiber
den mittleren Anschnitt CD erstreckt und um 180° versetzt zu den anderen Offnungen 38;
39 angeordnet ist. Eine Schlitzweite s17 der nicht abgedeckten Offnung 38; 39; 41 auf
dem Ubertragungszylinder 17 in Umfangsrichtung betragt jeweils weniger als 5 mm und
liegt vorzugsweise im Bereich von 1 mm bis 3 mm (Fig. 6c). Zu Herstellungszwecken
kdnnen jeweils an einem oder an zweien der Enden der Schlitze 38; 39; 41 radial
verlaufende Bohrungen 42 vorgesehen sein, welche im Betriebszustand des Zylinders 17
mittels eines nicht dargestellten Stopfens verschlieBbar bzw. verschlossen ist (Fig. 6b).
Der Stopfen weist eine AufRenflache auf, welche die ansonsten zylindrische Kontur des
Zylinders 17 im montierten Zustand im Bereich der Bohrung 42 fortsetzt. In
Umfangsrichtung des Zylinders 17 in einem zur Rotationsachse senkrechten Schnitt ist in
einer vorteilhaften Ausfiihrung jeweils lediglich eine der Offnungen 38; 39; 41 bzw. eine
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der durch die Stopfen verkiirzten Offnung 38; 39; 41 hintereinander angeordnet. In
diesem Schnitt betrachtet Gberschneiden sich somit die Offnungen 38; 39; 41 bzw. die
durch die Stopfen verkiirzten Offnung 38; 39; 41 nicht.

Die abgekanteten Enden 24; 26 des Gummituches 21 sind nun jeweils in eine der am
Umfang in Langsrichtung achsparallelen Offnungen 38; 39; 41 einsteckbar und sind,
zumindest das nachlaufende Ende 26, jeweils durch zumindest eine im Kanal 36; 37
angeordnete Halteeinrichtung 43, 44 fixierbar. Vorzugsweise sind die beiden Enden 24;
26 desselben Gummituches 21 durch die selbe Offnung 38; 39; 41 in den selben Kanal
36; 37 geﬁ]ﬁrt.

Die Halteeinrichtung 43, 44 weist hier jéweils zumindest ein Klemmstick 43 und ein
.Federelement 44 auf (Fig. 6c). Der nicht dargestelite rechtwinkelig abgekantete
nachlaufende Einhangeschenkel 26 (siehe Fig. 4) kommt vorzugsweise an einer zur
Abkantung im wes’ehtliéheh komplemtar geformten Wandung der Offnung 38; 39; 41 zur

. Anlage und wird dort von dem Klemmstiick 43 durch eine vom Federelement 44 auf das
Klemmstiick 43 ausgeiibte Kraft angedriickt. Der nicht dargestellte spitzwinkelig
abgekantete vorlaufende Einhangeschenkel 24 (siehe Fig. 4) kommt vorzugsweise an
einer zur Abkantung im wesentlichen komplemtar geformten Wandung der Offnung 38;
39; 41, welche mit der Mantelflache 40 eine Einhangekante bzw. -nase unter einem
spitzen Winkel o' von 40° bis 50°, insbesondere 45° bildet, zur Anlage. Zum Losen der
Klemmung des nachlaufenden Endes 26 ist im Kanal 36; 37 mindestens ein Stellmittel 46;
47, 48 vorgesehen, welches bei seiner Betatigung der vom Federelement 44 auf das
Klemmstick 43 ausgeiibten Kraft entgegenwirkt und das Klemmstiick 43 von der
Wandung wegschwenkt. In vorteilhafter Weise ist fiir jede der drei Offnungen 38; 39; 41
im jeweils zugeordneten Kanal 36; 37 mindestens ein Stellmittel 46; 47; 48 vorgesehen (in
Fig. 6a aus dem Zylinder 17 ,herausgezogen“ dargestellt).

In vorteilhafter Ausfihrung ist in jedem Kanal 36; 37 nicht nur ein Klemmstiick 43,
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sondern sind Uber die Lange der Abschnitte AB; CD; EF axial nebeneinander jeweils
mehrere Klemmstiicke 43 als einzelne Segmente mit jeweils zumindest einem
Federelement 44 angeordnet (in Fig. 6a aus dem Zylinder 17 ,herausgezogen*
dargestellt). Im Ausfuhrungsbeispiel sind je Abschnitt AB; CD; EF und je Offnung 38; 39;
41 mehrere, z. B. zehn, derartige Klemmstiicke 43 gemaf Fig. 6¢ angeordnet. In
Abschnitten AB; CD; EF des jeweiligen Kanals 36; 37, die keine Offnung zur Mantelflache
40 aufweisen, ist anstelle der Haltevorrichtung 43, 44 bzw. der Haltevorrichtungen 43, 44
zumindest ein Fullelement 49 (Fig. 6d) im Kanal 36; 37 angeordnet. Im Beispiel sind
mehrere, z. B. elf, dieser Fillelemente 49 als einzelne Segmente im betreffenden, keine
Offnung aufweisenden Abschnitt AB; CD; EF des Kanals 36; 37 angeordnet. Mittig
zwischen den Halteeinrichtungen 43, 44 jeden Abschnittes AB; CD; EF, d. h. im Bereich
zwischen den Abschnitten A und B bzw. E und F, hier zwischen dem funften und sechsten
Klemmelement 43, kann ebenfalls jeweils ein Fullelement 49 (Fig. 6d) angeordnet sein.
Das Fullelement 49 weist im wesentlichen einen dem Querschnitt des Kanals 36; 37
.nachempfundenen ‘Quersc_hnitt und zumindest eine in akialér Richtdng- durchgehende
Offnung 51 auf, durch welche ein Betriebsmittel fir das Stellmittel 46; 47; 48 durchfiihrbar
ist.

Das Stellmittel 46; 47; 48 ist in der dargestellten Ausfihrungsform derart ausgefihrt, dass
bei Betatigung die Halteeinrichtung 43, 44 eines Abschnittes AB; CD; EF, d. h. alle
Klemmstiicke 43 eines Abschnittes AB; CD; EF, gleichzeitig geschlossen bzw. geldst
sind. Das Stellmittel 46; 47; 48 ist in Fig. 6a aus dem Zylinder 17 ,herausgezogen*
dargestelit. Im Kanal 36 (mit zwei Offnungen 38; 39) erstreckt sich jeweils stirnseitig ein
Stelimittel 46; 47 Gber zumindest die entsprechende Lange des Abschnittes AB; EF. Das
der mittleren Offnung 41 zugeordnete Stellmittel 48 erstreckt sich ebenfalls Uber
zumindest die entsprechende Lange des zugeordneten Abschnittes CD. Es kann sich
jedoch auch zumindest auf einer Seite bis zur Stirnseite des Zylinders 17 erstrecken,
wenn es fir eine Zufuhr von Betriebsmitteln von Vorteil ist (Fig. 6a). Die Stelimittel 46; 47;
48 sind jeweils als axial im Kanal 36; 37 verlaufender und mit Druckmittel betatigbarer
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reversibel verformbarer Hohlkorper 46; 47; 48, z. B. als Schlauch 46; 47; 48, ausgefihrt.
Dieser Schlauch 46; 47; 48 ist gemaf Fig. 6¢ mit den Klemmstiicken 43 derart zusammen
wirkend im Kanal 36; 37 angeordnet, dass er den selbstsichernd die Halteeinrichtung 43,
44 schlieRBenden Federelementen 44 bei Betatigung entgegenwirkt. Durch die Bereiche
von zu passierenden Fullementen 49 wird er durch diese bzw. deren Offnung 51
hindurchgefiihrt (Fig. 6d).

In anderer Ausfiihrung der Kanale 36; 37 kdnnen diese auch jeweils nicht tber die
gesamte Lange durchgehend ausgefiihrt sein. So ist beispielsweise im Bereich jeden
Abschnitts AB; CD; EF jeweils ein Kanal 36; 37, ggf. mit entsprechender Haltevorrichtung,
vorgesehen, wobei der Kanal 37 des mittleren Aufzuges 21 gegenuber den beiden
auferen um 180° versetzt ist. Dies ist in Fig. 6e lediglich schematisch angedeutet.

In einer insbesondere in Verbindung mit den sechs Seiten breiten Druckeinheiten 02 bzw.
Zylindern 16; 17 vorteilhaften Ausfﬁhrungsform ist zumindest zwei Zylindern 16, 17,
insbesondere zwei Formzylindern 16, minde_stens einer der Drgcktufme 01 jeweils eine
Vorrichtung 52 zum Andriicken eines Aufzugs 19; 21 an einen Zylinder 16; 17,
insbesondere einer Druckform 19 an den Formzylinder 16, (im folgenden
Andrickvorrichtung 52) zugeordnet. Dies ist z. B. von Vorteil, wenn in zwei
korrespondierenden Druckwerken 13 ein schneller, z. B. fliegender Plattenwechsel
vorgenommen werden soll. Insbesondere ist es fir einen schnellen, sicheren und exakten
Produktwechsel von Vorteil, wenn allen Formzylindern 16 eines Druckturmes 01 eine
derartige Andrickvorrichtung 52 zugeordnet ist. Eine entsprechende Andriickvorrichtung
52 weist ein oder mehrere Andriickelemente 53; 54, z. B. Leisten, StoRel oder
Walzelemente 53; 54, auf, welche bzw. welches an einen und/oder mehrere Aufziige 19;
21 wahlweise anstellbar ist bzw. sind. Hierdurch wird ein kontrolliertes und gefihrtes
Einziechen bzw. Aufspannen und/oder Abldsen bzw. Abnehmen des Aufzuges 19; 21
ermoglicht. Auch ist es hierdurch maoglich, ein Ende 24; 26 des Aufzuges 19; 21 in den
entsprechenden Kanal 27; 36; 37 bzw. die Offnung 28; 38; 39; 41 hinein zu bewegen oder
ein gelostes Ende 24; 26 bzw. den teilweise geldsten Aufzug 19; 21 in einer gewlinschten
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Lage niederzuhalten. Die Andriickvorrichtung 52 erstreckt sich langs des Zylinders 16; 17
zumindest im gesamten Bereich der Abschnitte A bis F, d. h. im fir das Drucken

wirksamen Bereich des Ballens.

Die in Fig. 7 beschriebene Ausfuihrung der Andriickvorrichtung 52 ist insbesondere auch
in Ve.rbindung mit der in Fig. 5 beschriebenen Ausfilhrung fiir das Giber alle Abschnitte A
bis F reichende gemeinsame Stelimittel 32 von Vorteil. In dieser Konstellation ist ein
einzelnes oder gruppenweises Aufziehen, Wechseln und/oder Abnehmen auch fiir sechs
nebeneinander auf dem Formzylinder 16 angeordnete Druckformen 19 mdglich, ohne
dass innerhalb des Formzylinders 16 ein erhdhter Aufwand an Betétigungseinrichtungen
oder Betriebsmittelzufuhr zu erfolgen hat. Auch die Fertigung, Montage und Wartung
vereinfacht sich dadurch erheblich.

Die Andrickvorrichtung 52 weist je Abschnitt A bis F (bei sechs nebeneinander
angeordneten Aufziigen 19) bzw. Abschnitt AB; CD; EF (bei drei nebeneinander
angeordneten Aufziigen 21) mindestens ein erstes Andriickelemént 53, z. B. Walzelement
53, auf. In einer vorteilhaften Ausfiihrung gemaR Fig. 7 weist es je Abschnitt A bis F bzw.
Abschnitt AB; CD; EF ein in Umfangsrichtung des Zylinders 16; 17 von diesem ersten
Walzelement 53 beabstandetes zweites Andri]ckelerﬁent 54, z. B. Walzelement 54, auf. In
Fig. 7 sind fir den Fall des Formzylinders 16 lediglich mittleren Abschnitten B, C und D
sowie die diesen Abschnitten B, C und D zugeordneten Walzelemente 53; 54 dargestellt.
Je Abschnitt A bis F bzw. AB bis EF ist ein erstes Walzelement 53 oder eine Gruppe von
in axialer Richtung nebeneinander angeordneten ersten Walzelementen 53 sowie z. B.
ein zweites Walzelement 54 oder eine Gruppe von in axialer Richtung nebeneinander
angeordneten zweiten Walzelementen 54 angeordnet. Im Beispiel ist je Abschnitt A bis F
bzw. AB bis EF ein erstes Walzelement 53 und eine Gruppe von drei zweiten
Walzelementen 54 dargestellt. Vorteilhaft im Hinblick auf die Gefahr méglicher
Verkantung und ggf. fehlerhafter axialer Ausrichtung ist die Anordnung von Gruppen von
mindestens je zwei voneinander unabhéngig bewegbaren Wilzelementen 53; 54. Ein
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einzelnes Walzelement 53; 54 fiur einen Abschnitt A bis F bzw. AB bis EF ist
beispielsweise als sich in Langsrichtung nahezu Uber die Lange des Abschnittes A bis F
bzw. AB bis EF erstreckende Walze 53; 54 ausgefiihrt, ein Walzelement 53; 54 einer
Gruppe hingegen z. B. lediglich als héchsten die einen Bruchteil der Lange des
Abschnittes A bis F bzw. AB bis EF aufweisende Rolle 53; 54.

Die axial nebeneinander angeordneten Walzelemente 53; 54 sowie, falls vorgesehen, die
in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten Walzelemente 53; 54 sind grundsatzlich
unabhé&ngig voneinander bewegbar an beispielsweise einer Traverse 56 (oder mehreren
Traversen 56) angeordnet. Das einzige erste Walzelement 53 oder die Gruppe von ersten
Walzelementen 53 eines jeden Abschnittes A bis F bzw. AB bis EF sowie, soweit
vorgesehen, das einzige zweite Walzelement 54 oder die Gruppe von zweiten
Walzelementen 54 eines jeden Abschnittes A bis F bzw. AB bis EF sind unabhangig
voneinander durch jeweils eigene Stellmittel 57; 58 betétigbar. Diese Stellmittel 57; 58
sind beispielsweise éls mit Druékmitfel beaufschlagbare reversibel verformbare
Hohlkdrper 57; 58, insbesondere als Schlauch 57; 58 ausgefiihrt. Es kdnnen aber auch
anders geartete elektrisch oder magnetisch betétigbare Stellmittel vorgesehen sein.

Zum Aufspannen eines Aufzugs 16; 17 in einem der Abschnitte A bis F bzw. AB bis EF
wird das vorlaufende, z. B. spitzwinkelig abgekanntete Ende 24 des Aufzugs 16; 17 in die
betreffende Offnung 28; 38; 39; 41 eingefiihrt. Das bzw. die diesem Abschnitt A bis F bzw.
AB bis EF zugeordnete erste bzw. ersten Walzelemente 53 sowie, falls vorgesehen, das
bzw. die diesem Abschnitt A bis F bzw. AB bis EF zugeordneten zweiten Walzelemente
54 werden an den Zylinder 16; 17 bzw. an den aufzuziehenden, bereits eingehangten
Aufzug 19; 21 angestellt. Sind bereits ein oder mehrere weitere Aufziige 19; 21 auf dem
Zylinder 16; 17 angeordnet und sollen dort verbleiben, so werden auch die diesen
Abschnitt A bis F bzw. AB bis EF betreffenden ersten und/oder zweiten Walzelemente 53;
54 an den jeweiligen Aufzug 19; 21 angestellt. Wenn 'erste und zweite Walzelemente 53;
54 vorgesehen sind, driickt beim Abrollen des Zylinders 16; 17 mit den Walzelementen
53; 54 das zweite Walzelement 54 das nachlaufende abgekantete Ende 26 des Aufzuges
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19; 21 bei Uberrollung in die Offnung 28; 38; 39; 41. Ist bzw. sind nur erste Walzelemente
53 vorgesehen, so erfolgt das Hineindriicken durch diese. Vorzugsweise verbleiben
hierbei die Walzelemente 53; 54 ortsfest, wahrend der Zylinder 16; 17 in eine
Produktionsrichtung P gedreht wird. Das bzw. die zuvor in einer Freigabeposition (offen)
befindliche Haltemittel fir die Abschnitte A bis F bzw. AB bis EF, z. B. ein oder mehrere
Klemmstiicke 29; 43, wechselt bzw. wechseln in seine bzw. ihre Halte- oder
Klemmposition (geschlossen). Nachdem das Haltemittel von seiner Freigabeposition in
seine Halteposition gewechselt ist werden alle Walzelemente 53; 54 des betreffenden
Abschnittes A bis F bzw. AB bis EF vom Zylinder 16; 17 bzw. dessen Aufzug 19; 21
abgestellt.

Beim Abspannen eines Aufzuges 19; 21 ist zu unterscheiden, ob ein oder mehrere andere
Aufziige 19; 21 auf dem Zylinder 16; 17 verbleiben sollen. In diesem Fall ist zunachst
mindestens eines der dem zu belassenden Aufzug 19; 21 zugeordneten Walzelemente
53; 54 im Bereich dessen nachlaufenden Endes 26 bzw. nahe der Offnung 28; 38; 39; 41
anzustellen bzw. angestelit. Das dem zu ldsenden Adfzdg 1'9; 21 zugeofdnete
Walzelement 53; 54 kann abgestellt verbleiben bzw. sein. Das Haltemittel fiir die
Abschnitte A bis F bzw. AB bis EF wird geéffnet. Das nachlaufende Ende 26 des zu
l6senden Aufzuges 19; 21 ist durch die Eigenspannung aus dem Kanal 27; 36; 37
entfernt, wahrend die zu belassenden Aufziige 19; 21 durch die Walzelemente 53; 54
niedergehalten sind. Das Haltemittel wird wieder geschlossen. Weist die
Andrickvorrichtung 52 jeweils erste und zweite Walzelemente 5§3; 54 auf, so werden die
zu belassenden Aufziige 19; 21 vorteilhaft durch zumindest die zweiten Walzelemente 54
niedergehalten. Beim zum Entfernen vorgesehenen Aufzug 19; 21 ist zunachst zumindest
das zweite Walzelement 54 abgestellt, damit das Ende 26 aus dem Kanal 27, 36; 37
entweichen kann, und das erste Walzelement 53 angestellt, damit der bereits zum Teil
geldste Aufzug 19; 21 noch auf dem Zylinder 16; 17 gefiihrt und gehalten ist.
AnschlieRend kann der Zylinder 16; 17, vorzugsweise entgegen der Produktionsrichtung
P, gedreht werden bis das vorlaufende Ende 24 aus dem Kanal 27; 36; 37 entfernt, und
der Aufzug 19; 21 entnommen werden kann. Sind beim Abspannen des Aufzuges 19; 21
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keine verbleibenden Aufzlige 19; 21 zu beriicksichtigen, so kdnnen die Walzelemente 53;
54 der nicht den zu lésenden Aufzug 19; 21 betreffenden Abschnitte A bis F bzw. AB bis
EF wahrend der Prozedur prinzipiell beliebige Betriebspositionen, vorzugsweise
abgestellt, einnehmen.

Es kénnen somit auf der Mantelflache 30; 40 des Zylinders 16; 17 aufliegende Aufzlige
19; 21 durch jeweils mindestens ein Andriickelement 53; 54 je nach Bedarf fixiert sein,
wahrend ein Ende 24; 26 eines Aufzugs 19; 21 oder mehrerer Aufziige 19; 21 freigegeben
ist bzw. sind, d. h. zu diesem Zeitpunkt nicht angedriickt ist bzw. sind.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung werden die Zylinder 16; 17; 18 der Druckeinheit 02 so
angetrieben, dass die Druckwerke 13 der Druckeinheit 02 jeweils zumindest durch einen
von den wbrigen Druckeinheiten 13 mechanisch unabhangigen Antriebsmotor 61
rotatorisch antreibbar sind. Im Fall der Satellitendruckeinheit 02 ist der bzw. sind die
Satellitenzylinder 18 ebenfalls durch einen Antriebsmotor 61 mechanisch unabhangig von
den zugeordneten Druckwerken 13 rotatqrisch antreibbar. Die Antriebsmotoren 61-sind
vorzugsweise als bezlglich ihrer Winkellage geregelte Elektomotoren 61, z. B. als
Assynchronmotoren, Synchronmotoren oder Gleichstrommotoren, ausgefihrt. In
vorteilhafter Weiterbildung ist zwischen dem Antriebsmotor 61 und dem anzutreibenden
Zylinder 16; 17; 18 bzw. Zylinderpaar 16, 17; 18, 18 mindestens ein Getriebe 62,
insbesondere mindestens ein Untersetzungsgetriebe 62 (wie zum Beispiel Ritzel-,
Vorsatz- und/oder Planetengetriebe) angeordnet. Die Einzelantriebe tragen zur hohen
Flexibilitat sowie zur Vermeidung von Schwingungen im mechanischen Antriebssystem,
und dadurch auch zur hohen Qualitat im Produkt bei. In den nachfolgenden Figuren 8 bis
10 weisen lediglich die Bauteile der rechten BiIdhéIfte entsprechende Bezugszeichen auf,
da die linke Seite der rechten spiegelbildlich entspricht. Es sind jeweils far obere und
untere Druckwerke alternative Konfigurationen fiir ggf. vorhandene Farb- bzw.
Feuchtwerke 14; 20 angedeutet, welche wechselweise aufeinander zu (ibertragen sind.

In Fig. 8 weisen alle neun Zylinder 16; 17; 18 jeweils einen eigenen Antriebsmotor 61 auf,
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welcher jeweils z. B. iber ein Getriebe 62 auf den Zylinder 16; 17; 18 treibt. Das oben
dargestelite Farbwerk 14 weist neben weiteren, nicht bezeichneten Walzen zwei
Reibzylinder 63 auf, welche rotatorisch gemeinsam mittels eines eigenen Antriebsmotors
64 antreibbar sind. Die beiden Reibzylinder 63 sind zum Erzeugen eines axialen Hubes
durch ein nicht dargestellites Antriebsmittel axial beweg- und antreibbar. Das unten
dargestellte Farbwerk 14 weist lediglich einen Reibzylinder 63 auf. Das oben dargestelite
Feuchtwerk 20 weist neben weiteren, nicht bezeichneten Walzen zwei Reibzylinder 66
auf, welche rotatorisch gemeinsam mittels eines eigenen Antriebsmotors 67 antreibbar
sind. Die beiden Reibzylinder 66 sind zum Erzeugen eines axialen Hubes durch ein nicht
dargestelltes Antriebsmittel axial beweg- und antreibbar. Das unten dargestelite
Feuchtwerk 20 weist lediglich einen Reibzylinder 66 auf. In einer Variante, welche in den
oberen Druckwerken 13 durch punktierte Linien angedeutet ist, wird das Farb- und/oder
Feuchtwerk 14; 20 nicht durch einen eigenen Antriebsmotor 64; 67, sondern von einem
der Zylinder 16; 17; 18, insbesondere vom Formzylinder 16 her tber eine mechanische
Kopplung, z. B. iber Zahnrader und/oder Riemen, rotatorisch angetrieben. .

Im Gegensatz zu Fig. 8 werden die beiden Zylinder 16; 17 jedes Druckwerks 13 in der
Ausfuhrung nach Fig. 9 jeweils von einem gemeinsamen Antriebsmotor 61 am
Ubertragungszylinder 17 angetrieben. Der Antrieb kann axial, z. B. Uiber ein Getriebe 62,
erfolgen oder aber Gber ein auf ein Antriebsrad des Ubertragungszylinders 17 treibendes
Ritzel. Vom Antriebsrad des Ubertragungszylinders 17 kann dann auf ein Antriebsrad des
 Formzylinders 16 abgetrieben werden. Die Antriebsverbindung 68 (als Verbindungslinie
dargestellt) kann als Zahnradverbindung oder aber Uber Riemen erfolgen und ist in
Weiterbildung gekapselt ausgefihrt. Fur den Antrieb des Farb- und ggf. Feuchtwerks 14;
20 Uber eigene Antriebsmotoren 64, 67 oder einen Zylinder 16; 17; 18 ist grundsatzlich
das zu Fig. 8 ausgefiihrte anzuwenden. |

Im Gegensatz zu Fig. 9 werden die beiden Zylinder 16; 17 jedes Druckwerks 13 in der
Ausfuhrung nach Fig. 10 jeweils zwar von einem gemeinsamen Antriebsmotor 61, jedoch
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am Formzylinder 16 angetrieben. Der Antrieb kann wieder axial, z. B. Uber ein Getriebe
62, erfolgen oder aber Uber ein auf ein Antriebsrad des Formzylinders 16 treibendes
Ritzel. Vom Antriebsrad des Formzylinders 16 kann dann auf ein Antriebsrad des
Ubertragungszylinders 17 abgetrieben werden. Die Antriebsverbindung 68 kann wie zu
Fig. 9 dargelegt ausgefuhrt sein. Fur den Antrieb des Farb- und ggf. Feuchtwerks 14; 20
Uber eigene Antriebsmotoren 64; 67 oder einen Zylinder 16; 17; 18 ist wieder
grundsatzlich das zu Fig. 8 ausgefuhrte anzuwenden.

Im Gegensatz zu der in Fig. 8 oder 9 durch punktierte Linien angedeuteten Ausfihrung
ohne eigenen rotatorischen Antrieb des Farb- und/oder Feuchtwerks 14; 20, ist es jedoch
in einer Weiterbildung vorteilhaft, vom Ubertragungszylinder 17 auf das Farb- und/oder
Feuchtwerk 14; 20 zu treiben. Somit kann ein eindeutiger Momentenflu® erreicht und ggf.
ansonsten auftretende Zahnflankenwechsel vermieden werden. Eine Ausfithrung eines
derartigen Antrieb_szuges .ist §chematisch in Fig. 11 darg_estellt.

Der Antriebsmotor 61 treibt Uber ein Ritzel 71 auf ein'mit dem Formzylinder 16 drehsteif
verbundenes Antriebsrad 72, welches wiederum auf ein mit dem Ubertragungszylinder 17
drehsteif verbundenes Antriebsrad 73 treibt. Das Antriebsrad 73 ist entweder verbreitert
ausgefiihrt oder es ist ein zweites Antriebsrad 74 mit dem Ubertragungszylinder 17
verbunden. Das verbreiterte oder zusatzliche Antriebsrad 73; 74 treibt Giber ein drehbar
auf einem Zapfen 76 des Formzylinders 16 angeordnetes Antriebsrad 77 auf ein
Antriebsrad 78 des Farb- und/oder Feuchtwerks 14; 20. Die Antriebsrader 72; 73; 74; 77;
78 sind vorzugsweise als Zahnrader ausgefihrt. Fur den Fall, dass der Formzylinder 16
zur Einstellung der axialen Lage um beispielsweise +AL axial ortsveranderbar ausgefiihrt
ist, sind zumindest das Ritzel 71 sowie die Antriebsrader 72 bis 74 gerade verzahnt
ausgefiihrt. Zwischen Antriebsmotor 61 und dem Getriebe 62 aus Ritzel 71 und
Antriebsrad 72 kann zusatzlich ein strichliert angedeutetes, gekapseltes Vorsatzgetriebe
62 angeordnet sein. Der Antrieb auf den Formzylinder 16 kann alternativ auch axial auf
den Zapfen 76 erfolgen, wobei ggf. eine axiale Bewegung des Formzylinders 16 Uber eine
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nicht dargestellte, eine axiale Relativbewegung zwischen dem Formzylinder 16 und dem
Antriebsmotor 61 aufnehmende Kupplung erfolgt. Der Satellitenzylinder 18 wird in dieser
Darstellung ebenfalls Gber ein Ritzel 71 an einem ihm zugeordneten Antriebsrad 79,
insbesondere Zahnrad 79, angetrieben. Jeder durch einen unabhangigen Antriebsmotor
61 angetriebener Antriebszug ist in vorteilhafter Ausfiihrung zumindest fur sich, ggf. in -
noch kleineren Einheiten, gekapselt (stichliert in Fig. 11 dargestellt).

Die beschriebenen Ausgestaltungen der Druckeinheit 02 bzw. der Druckwerke 13 bzw.
ihrer Zylinder 16; 17; 18 bzw. des Antriebes ermdglicht ein schwingungsarmes,
passgenaues Drucken hoher Qualitat mit einem bezogen auf die erreichbare
Produktstérke geringen technischen und raumlichen Aufwand.

Nach-dem Bedrucken der z. B. sechs Druckseiten breiten Bahn 03 lauft diese, ggf. Gber
nicht naher bezeichnete Leitelemente und/oder Zugwalzen, in den Bereich des Uberbaus
04 und wird z. B. durch die Langsschneideinrichtungen 06 gefihrt (Fig. 12). Diese weist
.z. B. eine Waize 81, beisp'ielsweise eine mittels e‘ihes‘-eig'enen Antriebsmotors 80
gétriebene Zugwalze 81 auf, mit welcher Andriickrollen zusammen wirken kdnnen um
Schiupf zu vermeiden. Langsschneideeinrichtung 06 und die Zugwalze 81 kénnen auch
getrennt voneinander ausgefihrt sein, wobei jedoch vorzugsweise mit der
Langsschneideeinrichtung 06 als Wiederlage eine andere Walze zusammen wirkt. In
dieser Langsschneideinrichtungen 06 wird die Bahn 03 beispielsweise in mehrere, z. B.
drei, teilbahnbreite Bahnen 03a; 03b; 03¢, kurz Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ (durch
Mittellinien symbolisiert, Linien 03a, 03b lediglich angedeutet), langs geschnitten bevor
diese Teilbahnen 03a; 03b; 03c nachfolgenden Leitelementen, z. B. Walzen von
Registereinrichtungen 08, Wendestangen von Wendeeinrichtungen 07, Auflaufwalzen fiir
den Trichtereinlauf oder Zugwalzen zugefiihrt werden. Um einen beziiglich der
Bahnspannung schwingungsarmen Bahntransport zu erreichen, kdnnen einzelne,
mehrere oder alle ungetriebenen bzw. lediglich durch Friktion mit der Bahn 03a; 03b; 03¢
getriebenen Leitelemente, welche zur Filhrung von Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ vorgesehen
sind, mit einer verminderten Lange ausgefuhrt werden. So |4t sich neben der Laénge die
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ansonsten fir z. B. sechs Druckseiten breite Maschinen grof3e erforderliche Starke der
Leitelemente und damit die Tragheit erheblich verringern. Die insbesondere bei
Geschwindigkeitsanderung ansonsten bestehende Gefahr von Schwingungen in der
Bahnspannung wird wirksam vermindert, was sich wiederum in der Passerhaltigkeit und
damit in der Qualitat des Druckes niederschlagt. Die nachfolgenden Ausfuhrungen zu den
Leitelementen verminderter Lange, zur se}tlichen Ortsveranderbarkeit sowie zur
Zuordnung einer Registwalze zu einem anderen Leitelement, sind auf verschiedensten
Druckmaschinen anzuwenden, jedoch von besonderem Vorteil i. V. m. breiten, z. B. sechs
Platten breiten Maschinen.

Fig. 12 zeigt in einer perspektivischen Schragansicht ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fir
zumindest einen Teil des Uberbaus 04. Exemplarisch ist in Fig. 12 die Teilbahn 03b als
von der Mitte nach auflen gewendete Teilbahn 03b dargestelit. Eine zweite der
Teilbahnen 03a; 03¢ kdnnte beispielsweise mittels einer zweiten derartige
Wendevorrichtung 07 ebenfalls in eine andere Fl‘t.icht gewendét werden. Eine zweite
Wendevorrichtung kann z. B. oberhalb oder unterhalb der ersten Wendeeinrichtung 07

liegen.

Die Wendevorrichtung 07 weist als Leitelement 82 wie Ublich zwei parallele oder
gekreuzte Wendestangen 82 auf, welche mit der Transportrichtung der einlaufenden
Teilbahn 03a; 03b; 03c einen Winkel von ca. 45° bzw. 135° bilden, und mittels welchen
eine einlaufende Bahn 03a; 03b; 03c seitlich versetzbar und/oder stirzbar ist. Die
Wendestangen 82 weisen vorteilhafter Weise eine Lange L82 auf, deren Projektion auf
die Querausdehnung der einlaufenden Teilbahn 03a; 03b; 03c unwesentlich gréler, z. B.
0% bis 20% grdRer, als die Breite der einlaufenden Teilbahn 03a; 03b; 03c ist, d. h. die
Lange L82 betragt ca. das 1,4 bis 1,7-fache der Teilbahnbreite. Zumindest ist die Lange
L82 derart gewahlt, dass deren Projektion kleiner oder gleich der doppelten Breite einer
zwei Seiten Breiten Teilbahn 03a; 03b; 03c ist, d. h. die Lange L82 betragt hdchstens das
2,8-fache der Teilbahnbreite. In vorteilhafter Weiterbildung sind die Wendestangen 82
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jeweils einzeln an Tragern 83 gelagert, welche quer zur Richtung der einlaufenden
Teilbahn 03a; 03b; 03c auf mindestens einer Filhrung 84 ortsveranderbar sind. Die
nunmehr ,kurzen" Wendestangen 82 lassen sich nun je nach Anforderung aus der
gewiinschte Bahnfiihrung in die erforderliche Position bringen. Unter Umstanden kénnen
auch beide Wendestangen 82 an einem derartigen Trager 83 gelagert sein.

Versetzte, gewendete, Gberfiihrte und/oder gestirzte Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ erfahren
gegeniber anderen Teilbahnen 03a; 03ci. d. R. einen Versatz in Laufrichtung und
werden deshalb mittels einer Registereinrichtung 08 im Langsregister korrigiert. Die
Registereinrichtung 08 weist als Leitelement 86 zumindest eine parallel zur Laufrichtung
bewegbare Walze 86 auf. Die Walze 86 bzw. mehrere Walzen 86 der Registereinrichtung
08 weisen vorteilhafter Weise eine Lange L86 auf, die unwesentlich gréfder, z. B. 0% bis
20% groRer, als die Breite der einlaufenden Teilbahn 03a; 03b; 03c ist. Zumindest ist die
Lange L86 kleiner oder gleich der doppelten Breite einer zwei Seiten Breiten Teilbahn
03a; 03b; 03c. In vorteilhafter Weiterbildung ist die Registereinrichtung 08 quer zur '
Richtung der einlaufenden Teilbahn 03a; 03b; 03¢ auf mindestens einer Fuhrung 87
ortsveranderbar gelagert. Die nunmehr schmale Registereinrichtung 08 bzw. deren kurze
Walzen 86 lassen sich nun je nach Anforderung aus der gewinschte Bahnfuhrung in die
erforderliche Position bringen.

Neben dem Schneiden, ggf. Wenden und ggf. Registern wird die Teilbahn 03a; 03b; 03¢
im Uberbau 04 u. U. Gber weitere, nicht getriebene Leitelemente, wie beispielsweise nicht

~dargestelite Leitwalzen, gefiihrt, bevor sie letztlich einer dem Falzaufbau 11
vorgeordneten Auflauf- oder Harfenwalze 88 der sog. Harfe 09 (Fig. 1) zugefuihrt wird. Fur
gerade aus laufende Bahnen 03 bzw. Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ ist im Uberbau 04
stromaufwarts der Harfenwalze 89 beispielsweise eine iber die volle Bahnbreite b03
reichende, in Transportrichtung ortsveranderbare Registerwalze 91 sowie eine
Umlenkwalze 92 angeordnet.
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In vorteilhafter Ausfuhrung ist eine Lange L88 einer Leitwalze und/oder Harfenwalze 88,;
93 unwesentlich grofer, z. B. 0% bis 20% grofer, als die Breite der einlaufenden Teilbahn
03a; 03b; 03c. Zumindest ist die Lange L88; L93 (Fig. 13) kieiner oder gleich der
doppelten Breite einer zwei Seiten Breiten Teilbahn 03a; 03b; 03c. Im
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 12 ist die ,kurze" Harfenwalze 88 als Abschnitt 88 einer in
dieser Ausfiihrung geteilten, jedoch insgesamt Uber eine sechs Druckseiten breite Bahn
03 reichende Harfenwalze 89 realisiert. Die Abschnitte 88 sind hier unabhangig
voneinander drehbar gelagert. ‘

Die ,kurze* Harfenwalze 88; 93 als Leitelement 88; 93 kann jedoch anstatt oder zusatzlich
zu einem Abschnitt 88 auch, wie in Fig. 13 dargestellt, als einzeln an einem Gestell
angeordnete Harfenwalze 93 ausgefiihrt sein. Diese kann dann entweder gestelifest, oder
aber an einem Trager 94 auf einer Fiihrung 96 quer zur Richtung der einlaufenden
Teilbahn 03a; 03b; 03c ortsveranderbar angeordnet sein.

Da der Versatz beim Wenden, Versetzen, Stirzen etc. lediglich diese Teilbahn 03a; 03b;
03c betrifft und an deren spezielle Bahnfiihrung gebunden ist, kann in einer vorteilhaften
Ausflihrung die erforderliche Registereinrichtung 08 mindestens einer den Lauf der
Teilbahn 03a; 03b; 03¢ bestimmenden Leitelemente, wie z. B. der Wendeeinrichtung 07
bzw. einer Wendestange 82 oder der Harfe 09 bzw. einer ,kurzen* Harfenwalze 93,

zugeordnet werden.

In Fig. 13 ist die ,kurze” Registereinrichtung 08 z. B. der ,kurzen“ Harfenwalze 93
zugeordnet und zusammen mit dieser an der Fihrung 96 quer zur Richtung der
einlaufenden Teilbahn 03b; 03¢ ortsveranderbar.

In Fig. 14 ist die ,kurze® Registereinrichtung 08 z. B. einer der ,kurzen* Wendestangen 82
zugeordnet und zusammen mit dieser an der Fuhrung 84 quer zur Richtung der
einlaufenden Teilbahn 03b ortsveranderbar. Diese Anordnung ist hier zwar fir gekreuzte
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Wendestangen 82 dargestellt, jedoch auf parallele Wendestangen 82 aus Fig. 11
anzuwenden. Fir den Fall der gekreuzten bzw. orthogonal zueinander verlaufenden
Wendestangen 82 ist mindestens eine (hier zwei) Umlenkwalze 97 mit senkrecht zur
Rotationsachse der Walze 81 verlaufender Rotationsachse.

In vorteilhafter Weiterbildung sind im Uberbau 04 einer dreifach breiten Druckmaschine je
ganzer Bahn 03 zwei derartige, mit Register- und Wendeeinrichtung 08; 07 oder mit
Register- und Harfenwalze 93 gemeinsam ortsveranderbare ,kurze“ Vorrichtungen tiber-
oder untereinander angeordnet.

Die Fihrungen 84; 96 (Fig. 13 und 14) der genannten Ausfiihrungsbeispiele konnen auf
unterschiedlichste Weise realisiert sein. Beispielsweise kdnnen die Fihrungen 84; 96 als
Spindeln mit zumindest abschnittsweisem Gewinde ausgefiihrt sein, welche zu beiden
Seiten drehbar gelagert und z. B. durch einen nicht dargestellten Antrieb rotatorisch
antreibbar sind. Die Tré‘ger 83; 94 kdnnen in dei' A& von Gleitsteinen auch in starren
‘Fuhrungen 84; 96, z. B. an Profilen, geflihrt sein. Hierbei kann ein Antrieb des Tragers 83;
94 ebenfalls Uber eine antreibbare Spindel oder in anderer Weise erfolgen.

Mittels der quer ortsveranderbaren Wendestange 82 sind variable Uberfihrungen bzw.
Versatz von Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ Uber eine oder zwei Teilbahnbreiten (oder auch
Vielfache einer halben Teilbahnbreite) hinweg méglich. Hierbei werden die bedruckten
Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ in die Flucht eines von mehreren; hier drei, quer zur
Laufrichtung nebeneinander angeordneter Falztrichter 101; 102; 103 (Fig. 15) des
Falzaufbaus 11 gebracht. Die Uberfiinrung erfolgt um beispielsweise dem Erfordernis an
unterschiedlichen Starken einzelner Strange bzw. letztlich Zwischen- oder Endprodukten
zu entsprechen, wobei gleichzeitig ein effektives Drucken mit méglichst vollen
Bahnbreiten erfolgen soll.

Far n zu bedruckende volle Bahnen 03; 03 (z. B. n Drucktirme 01) einer jeweiligen
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maximalen Breite b03 von m Druckseiten weist der Uberbau 04 in vorteilhafter
Ausfiihrung mindestens (n * (m/2 - 1)) Wendeeinrichtungen 07 auf. Im Fall einer sechs
Seiten Breiten Druckmaschine und z. B. drei Bahnen 03; 03° (bzw. drei Drucktiirmen 01)
je Sektion sind sechs Wendeeinrichtungen 07 je Sektion von Vorteil.

In einer Ausfuhrung einer Druckmaschine mit z. B. zwei Sektionen von jeweils drei
Drucktiirmen 01 und insgesamt sechs fir den beidseitigen Vierfarbendruck vorgesehenen
vier Druckseiten breiten Bahnen 03; 03‘; 03" sind mindestens drei Wendeeinrichtungen 07
je Sektion angeordnet.

In einer vorteilhaften Ausfilhrung einer Druckmaschine mit z. B. zwei Sektionen von
jeweils zwei Drucktirmen 01 und insgesamt vier fir den beidseitigen Vierfarbendruck
vorgesehenen sechs Druckseiten breiten Bahnen 03; 03'; 03“ sind z. B. vier
Wendeeinrichtungen 07 je Sektion angeordnet. In dieser Druckmaschine mit zwei
Sektionen bzw. insgesamt vier Drucktirmen 01 (vier Bahneh 03; 03) ist dann im '
Sammelbetrieb ein Produkt mit einer Gesamtstéarke von 96 Seiten erzeugbar.

Neben dem Versatz einer Teilbahn 03a; 03b; 03¢ um ein ganzzahliges Vielfaches seiner
Teilbahnbreite b03a, ist eine Betriebsweise vodeilhaft, wobei eine Teilbahn 03a; 03b; 03¢
um ein ungeradzahliges Vielfaches einer halben Teilbahnbreite b03a und/oder
Trichterbreite (d. h. um den Faktor 0,5; 1,5; 2,5) versetzt ist (Fig. 15). Dies kann mittels
langen, Uber die Gesamtbreite der Druckmaschine bzw. die Breite b03 der gesamten
Bahn 03 reichende Wendestangen (nicht dargestellt), aber auch vorteilhaft mittels der
oben beschriebenen ortsveranderbaren ,kurzen® Wehdestangen 82 erfolgen. Die
Wendestangen 82 sind dann beispielsweise wie in Fig. 15 dargestellt so angeordnet, dass
die zuerst von der Teilbahn 03a; 03b; 03c umschlungene Wendestange 82 zumindest
Uiber eine gesamte Breite eines nachfolgenden Falztrichters 101; 102; 103 fluchtet,
wahrend die zweite Wendestange 82 zumindest mit zwei benachbarten Halften zweier
nebeneinander angeordneter nachfolgender Falztrichter 101; 102; 103 fluchtet.
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Die um ein ungeradzahliges Vielfaches einer halben Trichterbreite b101 bzw.
Teilbahnbreite b03a versetzte Teilbahn 03a; 03b; 03c lauft somit ,.zwischen® den
Falztrichtern 101; 102; 103. Dies ist in Fig. 15 und 16 am Beispiel der sechs Druckseiten
breiten Trichteranordnung an einer zwei Seiten breiten Teilbahn 03a; 03b; 03c gezeigt,
jedoch auch auf Maschinen anderer Breite zu Ubertragen. Es missen somit keine
lediglich eine Druckseite breite Teilbahnen 03a; 03b; 03c bzw. Teilbahnen 03a; 03b; 03¢
einer halben Trichterbreite b101 als solche bedruckt und durch die Maschine gefuihrt
werden. Eine hohe Vielfalt im Produkt ist dennoch méglich.

Die um ein ungeradzahliges Vielfaches einer halben Teilbahnbreite b03a versetzte
Teilbahn 03a; 03b; 03c wird vor dem Falztrichter 101; 102; 103 in einer zwischen den
beiden fluchtenden Falztrichtern 101; 102; 103 liegenden Flucht langs geschnitten und
lauft auf den Falzaufbau 11 bzw. die Harfe 09, d. h. u'ngeteilte und/oder geteilte
Harfenwalze 89 und/oder ,kurze® Harfenwalze 93, zu (Fig. 16).

In Fig. 16 ist ein schematischer Schnitt der Fig. 15 mit exemplarisch veréchieden ’
ausgefiihrten Harfenwalzen 89; 93 dargestellt, wobei beispielsweise die Teilbahn 03¢ aus
ihrer urspriinglichen Lage (unausgefllt dargestelit) um eineinhalb Teilbahnbreiten b03a
versetzt wurde. Sie kann, wenn sie beispielsweise mit einer weiteren
Langsschneideinrichtung 104 vor den Falztrichtern 101; 102; 103 geschnitten ist (dann
jeweils eine Druckseite bzw. Zeitungsseite breit), jeweils halftig mit den Teilbahnen 03a
und 03b auf je einen Falztrichter 101; 102 gefiihrt werden. Die beiden (Zwischen)Produkte
weisen dann z. B. jeweils mindestens eine eine Druckseite breite Teilbahn 03¢1; 03¢c2
einer vormals zwei Druckseiten breiten Teilbahn 03a; 03b; 03¢ auf. Zuséatzlich kénnen
Teilbahnen 03a‘; 03b‘; 03¢’ aus anderen, z. B. in einer anderen Druckeinheit 02 bzw.
einem anderen Druckturm 01 bedruckten Bahnen 03* auf eine oder mehrere der
Harfenwalzen 89; 93 auflaufen. Die in der gleichen Flucht {iber- bzw. untereinander
laufenden Teilbahnen 03a, 03a‘, 03c1; 03b, 03b’, 03c2; 03¢’ kébnnen nun z. B. jeweils zu
einem Strang 109; 111; 112 zusammen gefal’t einem Falztrichter 101; 102; 103 zugefiihrt
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werden. Im Ausfithrungsbeispiel lassen sich somit aus zwei jeweils beidseitig, in
doppeltgroen und dreifachbreiten Druckeinheiten (z: B. vierfarbig) bedruckten Bahnen
03; 03‘ Produkte bzw. Zwischenprodukte (auch Hefte oder Biicher genannt) mit
folgenden, je nach Belegung der Formzylinder 16 und der korrespondierenden
Betriebsweise des Falzapparates 12 unterschiedlichen Anzahl von Seiten erzeugen: Bei
Einfachproduktion, d. h. der Formzylinder 16 ist in Umfangsrichtung mit zwei Druckformen
19 unterschiedlicher Druckseiten A1, A2 bis F1, F2 (bzw. A1‘, A2 bis F1*, F2' fur die
zweite Bahn 03') belegt und im Falzapparat 12 erfolgt ein Querschneiden und Sammeln,
so sind Uber die Strange 109 und 111 jeweils zwei unterschiedliche Hefte mit jeweils 10
Druckseiten, und Uber den Strang 112 zwei unterschiedliche Hefte mit jeweils 4
Druckseiten erzeugbar. Ein Gesamtprodukt weist z. B. 48 Seiten auf. Wird diese
Druckmaschine in Doppelproduktion betrieben, d. h. der Formzylinder 16 ist in
Umfangsrichtung mit zwei Druckformen 19 gleicher Druckseiten A1, A1; bis F1, (bzw. A1',
A1’ bis F1', F1°) belegt und im Falzapparat 12 erfolgt kein Sammeln, so sind Uber die
Strange ‘]09, 11 uhd i‘12 jeweils zwei gleiche aufeinander folgende Hefte der o. g.
Seitenzahlen erzeugbar. Es wird ein Gesamtprodukt hit lediglich 24 Seiten, jedoch mit
doppeltem Ausstol3 produziert.

Die Harfenwalzen 89; 93, insbesondere wenn sie ungeteilt ber die volle Lange
ausgefihrt sind, kdnnen in einer Weiterbildung tber eigene, nicht dargestelite
Antriebsmotoren rotatorisch angetrieben sein. Diese sind dann z. B. bezuglich ihrer
Drehzahl, u. U. auch ihrer Lage, regelbar ausgefiihrt und stehen zur Ubernahme aktueller
Sollwerte mit der Maschinelnsteuerung bzw. einer elektonischen Leitachse in Verbindung.
Wie in Fig. 17 dargestellt, weist der Falzaufbau 11 mindestens zwei Gibereinander
angeordnete Falztrichter 101, 106; 102, 107; 103, 108 auf, deren Symmetrieebenen S
jeweils in einer gemeinsamen Flucht einer die Druckmaschine geradeaus durchlaufenden
Teilbahn 03a; 03b; 03c liegen. Insbesondere fallen die Symmetrieebenen S der beiden
Ubereinander angeordneten Falztrichter 101, 106; 102, 107; 103, 108 im wesentlichen
zusammen mit einer Mittelebene M einer zwei Druckseiten breiten, geradeaus laufenden,
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lediglich in vertikaler Richtung umgelenkten Teilbahn 3a; 3b; 3c (3a‘; 3b; 3¢’ bzw. 3a“;
3b“; 3¢ bzw. 3a“; 3b“; 3c" usw.). Die Teilbahnen 3a; 3b; 3c etc. sind in Fig. 17 aus
einem unten (zu Fig. 18) erlduterten Grund zum Teil durchgezogen und zu einem anderen
Teil strichliert dargestellt. '

Fur die sechs Druckseiten breite Druckmaschine sind geman Fig. 17 zwei vertikal
zueinander versetzte Gruppen von jeweils drei Falztrichtern 101, 102, 103 bzw. 106, 107,
108 angeordnet. Fur vier Druckseiten breite Druckmaschinen kénnen dies jeweils zwei,
fur acht Seiten breite Druckmaschinen jeweils vier Trichter beneneinander sein. Jeweils
ein oberer und ein unterer Falztrichter 101, 106; 102,'107; 103, 108 fluchten paarweise in
der oben genannten Art und Weise zueinander und zu jeweils einer Mittelebene M. Die
drei Falztrichter 101; 102; 103 bzw. 106; 107; 108 einer Gruppe sind quer zur
Laufrichtung der Teilbahnen 03a; 03b; 03¢ zueinander versetzt nebeneinander und in
einer vorteilhaften Ausfihrung im wesentlichen auf einer selben Hohe angeordnet. Sie
kbnnenj'edoch gof. auch vertikal zueinander Veréetit.sei-n u}nd/oder unterschiedliche
vertikale Abmeésungen_ aufweisen, wobei sie sich dann jedoch z. B. in horizontaler Ebene

zumindest teilweise iberschneiden.

In Bahnlaufrichtung gesehen weist der Falzaufbau 11 zumindest vor einer der
Uibereinander angeordneten Gruppen von Falztrichtern 101; 102; 103 bzw. 106; 107; 108
die den Trichtereinlauf der Bahnen 03; 03; bzw. Teilbahnen 03a; 03b; 03c festlegende
Harfe 09, d. h. eine Gruppe von mehreren parallelen, zueinander in radialer Richtung
versetzter Auflauf- bzw. Harfenwalzen 89; 93 auf, Gber welche verschiedene Bahnen 03;
03‘ bzw. Teilbahnen 03a; 03b; 03c; bzw. 03a‘; 03b*; 03¢’ usw. aus dem Uberbau 04 in den
Falzaufbau 11 Uberfuhrt werden. Im Anschiuf} an die Harfenwalzen 89; 93 werden sie zu
einem Strang 109; 111; 112 oder zu mehreren Strangen 109; 111; 112 zusammengefalit.
Die spatere Lage der Teilbahn 03a; 03b; 03c; bzw. 03a‘; 03b*; 03¢' im Strang 109; 111;
112 bzw. deren Druckseiten im Zwischen- und/oder Endprodukt wird u. a. durch die Wahl
einer relativen Lage zu anderen, die Harfe 09 durchlaufenden Teilbahnen 03a; 03b; 03c;
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bzw. 03a‘; 03b; 03¢’ bereits in der Harfe 09 festgelegt. Die Harfenwalzen 89; 93 einer
Harfe 09 sind zueinander vertikal und/oder horizontal versetzt und vorzugsweise als
Baueinheit in einem gemeinsamen Rahmen gelagert. Prinzipiell kann fur jede der vertikal
zueinander versetzten Gruppen von Falztrichtern 101; 102; 103 bzw. 106; 107; 108 eine
derartige Harfe 09 vorgesehen sein. '

Zur Einsparung von Bauhohe weisen in einer vorteilhaften Ausfuhrung, wie in Fig. 1 und
Fig. 19 dargestellt, die beiden Ubereinander angeordneten, jedoch in ihrer
Symmetrieebene zueinander fluchtenden Falztrichter 101, 106; 102, 107; 103, 108 eine
gemeinsame Harfe 09 auf. Fir n zu bedruckende volle Bahnen 03; 03‘ (z. B. n
Drucktirme 01 einer Sektion) einer jeweiligen maximélen Breite b03 von m Druckseiten
weist die Harfe 09 in vorteilhafter Ausfiihrung mindestens (n * m/ 2) Harfenwalzen 88; 89;
93 auf, deren Rotationsachsen z. B. im wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene liegen,
und welche vorzugsweise in einem gemeinsamen Rahmen gelagert sind. Im Fall der hler
vorliegenden sechs Seiten Breiten Druckmaschine und z. B. zwei Bahnen 03; 03 (bzw
zwei Drucktirmen '01) sind mindestens sechs Harfenwalzen 88; 89; 93 je Harfe 09 von
Vorteil.

In einer Ausfiihrung einer Sektion der Druckmaschine mit drei Drucktiirmen 01 und drei
fur den beidseitigen Vierfarbendruck vorgesehenen Bahnen 03; 03, 03" sind mindestens
neun Harfenwalzen 88; 89; 93 je Harfe 09 angeordnet. In dieser Sektion ist dann im
Sammelbetrieb ein Produkt mit einer Gesamtstarke von 72 Seiten erzeugbar.

In einer vorteilhaften Ausfihrung einer Druckmaschine mit z. B. zwei Sektionen von
jeweils zwei Drucktirmen 01 und insgesamt vier fiir den beidseitigen Vierfarbendruck
vorgesehenen sechs Druckseiten breiten Bahnen 03; 03°; 03 sind mindestens sechs
Harfenwalzen 88; 89; 93 je Harfe 09 einer Sektion angeordnet. Diese sechs Harfenwalzen
88; 89; 93 je Sektion, also hier zwélf, kdnnen in zwei baulich getrennten Harfen 09 z. B.
Uber einem gemeinsamen Falzaufbau 11 oder zwei Falzaufbauten 11, aber auch in einer
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baulich gemeinsamen Harfe 09 z. B. in zwei Fluchten angeordnet sein. In dieser
Druckmaschine mit zwei Sektionen bzw. insgesamt vier Drucktirmen 01 (vier Bahnen 03;
03') ist dann im Sammelbetrieb ein Produkt mit einer Gesamtstarke von 96 Seiten
erzeugbar.

In einer Ausfihrung einer Druckmaschine mit z. B. zwei Sektionen von jeweils zwei
Drucktirmen 01 und insgesamt vier fur den beidseitigen Vierfarbendruck vorgesehenen
sechs Druckseiten breiten Bahnen 03; 03°; 03“ sind mindestens sechs Harfenwalzen 88;
89; 93 je Harfe 09 einer Sektion angeordnet. Diese sechs Harfenwalzen 88; 89; 93 je
Sektion, also hier zwolf, kdnnen in zwei baulich getrennten Harfen 09 z. B. Gber einem
gemeinsamen Falzaufbau 11 oder zwei Falzaufbauten 11, aber auch in einer baulich
gemeinsamen Harfe 09 z. B. in zwei Fluchten angeordnet sein. In dieser Druckmaschine
mit zwei Sektionen bzw. insgesamt vier Drucktirmen 01 (vier Bahnen 03; 03°) ist dann im
Sammelbetrieb ein Produkt mit einer Gesamtstarke von 96 Seiten erzeugbar.

Ist lediglich ein Falzaufbau 11 fir zwei Sektionen vorgesehen, so ist die Anzahl der
erforderlichen Harfenwalzen 89; 93 entsprechend der Konfiguration der beiden Sektionen
zu bestimmen. Ist der Falzaufbau 11 zwischen diesen beiden Sektionen angeordnet, so
sind entweder samtliche Harfenwalzen 89; 93 in einer Flucht oder aber um Bauhéhe
einzusparen die Harfenwalzen 89; 93 jeder Sektion jeweils in einer Flucht und die
Fluchten zueinander in radialer Richtung horizontal versetzt angeordnet. Die
Harfenwalzen 89; 93 der beiden Fluchten sind hierbei z. B. wieder in einem gemeinsamen

Rahmen angeordnet.

Sind, wie in Fig. 1 angedeutet, zwar zwei Falzaufbauten 11 fur die beiden Sektionen
vorgesehen, so kann es dennoch vorteilhaft sein, fir zumindest eine der beiden Harfen 09
eine Anzahl von Harfenwalzen 89; 93, ggf. in den beiden o. g. Fluchten, vorzusehen,
welche fiir beide Sektionen erforderlich waren. Somit ist ein noch gréferes Mal} an
Flexibilitat in der Produktstarke und —zusammenstellung gegeben. In einer Sektion
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bedruckte Bahnen 03; 03‘ kdnnen nun bei Bedarf zur Weiterverarbeitung der Harfe 09 der
anderen Sektion zugefuhrt werden und umgekehrt.

Gemal Fig. 18 ist mindestens eine der Teilbahnen 03a; 03b;03c etc., welche die vor dem
oberen Falztrichter 101; 102; 103 angeordnete gemeinsame Harfe 09 durchlauft, auf den
unteren Falztrichter 106; 107; 108 fihrbar bzw. gefuhrt. Je nach gewiinschter Starke der
einzelnen Zwischenprodukte (Hefte, Blicher) sind mehr oder weniger der Teilbahnen 03a;
03b; 03¢ etc. auf den oberen bzw. unteren Falztrichter 101; 102; 103 bzw. 106; 107; 108
zu Uberfuhren. Je nach Produktionsbedarf kénnen so verschieden starke Strange 109;
111; 112; 113; 114; 116 auf den jeweils unteren bzw. oberen Falztrichter 101; 102; 103
bzw. 106; 107; 108 gegeben werden. Z. B. werden die strichliert in Fig. 17 dargesteliten
Teilbahnen als Strang 113; 114; 116 auf den jeweils unten liegenden Falztrichter 106;
107, 108, und die durchgezogenen auf den jeweils oben liegenden Falztrichter 101; 102;
103 gefuhrt. Damit ist, je nachdem, wo die ,Trennung“ in Uberefnander liegenden

T eilbahnen 03a; O3b, 03c etc. aus der gemeinsamen Harfe 09 liegt, eine flexible
Produktion verschieden starker Zwischenprodukte (Hefte, Biicher) oder Endprodukte mit -
vermindertem Aufwand méglich. In Fig. 18 ist eine zweite Flucht von Harfenwalzen 89; 93
strichliert dargestellt, mittels welchen wie oben beschrieben beispielsweise Teilbahnen
03a; 03b; 03¢ etc. aus einer anderen Sektion aufgenommen werden kénnen.

Im Fall von mehrfarbigen Produkten ist es bei Einsatz des beschriebenen Falzaufbaus 11
mit gemeinsamer Harfe 09 im Hinblick auf die Flexibilitat vorteilhaft, alle Druckeinheiten
02 oder Drucktirme 01 bzw. die Wege der Bahn 03; 03‘ mit gleicher Farbigkeit
auszufiihren. So ist z. B. die Bahn 03; 03‘ und/oder Teilbahn 03a; 03b; 03c etc. bzw. das
Druckwerk 13 fiur ein farbiges Deckblatt flexibel wahibar und die Starke der
Zwischenprodukte variabel.

Der oben genannte Falzaufbau 11 mit lediglich einer Harfe 09 fir zwei Gibereinander
angeordnete Falztrichter 101; 102; 103; 106; 107; 108 ist auch flir andere
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Druckmaschinen mit anderen Zylinderbreiten und Zylinderumfangen geeignet. Ein
derartiger, aus zwei Ubereinander angeordneten Falztrichtern 101; 102; 103; 106; 107;
108 und einer gemeinsamen Harfe 09 bestehender Falzoberbau 11 kann auch tber
einem dritten Falztrichter mit eigener Harfe 09 angeordnet sein. Der beschriebene
Falzaufbau 11 mit einer mehreren vertikal zueinander versetzten Falztrichtern 101; 102;
103; 106; 107; 108 zugeordneten Harfe 09 ist auch auf drei Ubereinander angeordnete
Falztrichter 101; 102; 103; 106; 107; 108 gut anwendbar.

Aulenseiten beispielsweise eines dulleren Buches lassen sich somit einer bestimmten
Bahnfuihrung oder/und einem bestimmten Druckturm/Druckeinheit zuordnen.

Durch die mehreren Falztrichtern 101; 102; 103; 106; 107; 108 zugeordnete Harfe 09 ist
es mdglich, die ubereinander liegenden Teilbahnen 03a; 03b; 03c etc. je nach
gewiunschtem Produkt flexibel zu verschieden starken Biichern zu verarbeiten, ohne dass
. ein hdher Aufwand an zusétzlichen,-ﬂberfl(]ssi;qeh Vefseizungen von Teilbahnen 03a;
03b; 03c etc.-erforde,rlich waren. So kdnnen z. B. von vier Ubereinander liegenden
Teilbahnen 03a; 03b; 03c etc. in einem Fall drei Bahnen auf einen und eine auf den
anderen Falztrichter 101; 102; 103; 106; 107, 108 gefiihrt werden, wahrend ein anderes
mal jeweils zwei Teilbahnen 03a; 03b; 03c etc. zusammengefalit auf einen Falztrichter
101; 102; 103; 106; 107; 108 gefiihrt werden. Besonders vorteilhaft ist es, dass
nebeneinander liegende Strange 109; 111; 112; 113; 114; 116 unterschiedlich stark, wie
in Fig. 17 dargestellt, zusammengefalit werden kénnen.

Den Falztrichtern 101; 102; 103; 106; 107; 108 jeweils vorgeordnete Zug- 117 und
Trichtereinlaufwalzen 118 weisen in vorteilhafter Ausfiihrung ebenso wie im Falzaufbau
11 vorgesehene Zugwalzen 121 (Fig. 19) jeweils eigene Antriebsmotoren 119 auf. In

Fig. 19 ist die Zugwalze 117 fur die untere Gruppe der Falztrichter 106; 107; 108 nicht
sichtbar. Der jeweilige Antriebsmotor 119 der Zugwalzen 121 ist in Fig. 19 lediglich durch
Flllung der betreffenden Zugwalze 121 dargestelit. Jedem der Falztrichter 101; 102; 103;
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106; 107; 108 ist in vorteilhafter Ausfiihrung zumindest eine derartig angetriebene
Zugwalze 121 nachgeordnet, welche mit Andriickrollen oder einer Andriickwalze (iber den
Strang 109; 111; 112; 113; 114; 116 zusammenwirkt. Daneben weist der Falzaufbau 11
vorzugsweise ungetriebene Leitwalzen 122 auf, iber welche die eine Druckseite breiten
Strange 109; 111; 112; 113; 114, 116 gefihrt werden kénnen.

Besonders vorteilhaft, z. B. im Hinblick auf die Einhaltung/Einstellung von Langsregistern,
weist auch der Falzapparat 12 mindestens einen eigenen, von den Druckeinheiten 02
mechanisch unabhangigen Antriebsmotor 120 auf. Wahrend die Antriebsmotoren 119 der
Zug- bzw. Trichtereinlaufwalzen 117; 118; 121 des Falzaufbaus 11 und/oder getriebene
Zugwalzen 81 des Uberbaus 04 lediglich beziglich einer Drehzahl geregelt ausgefiihrt
sein mussen (bzgl. einer Winkellage ausgefiihrt sein kénnen), ist der Antriebsmotor 120
am Falzapparat 12 in vorteilhafter Ausfiihrung beziglich seiner Winkellage regelbar bzw.
geregelt ausgefilhrt.

Somit ist es in einer Ausf[]hruﬁg méglich, den méchanisch unabhéangig voneinander
angetriebenen Druckeinheiten 02 und dem Falzapparat 12 (bzw. deren Antriebsmotoren
61, 120) eine Winkellage im Hinblick auf eine virtuelle elektronische Leitachse
vorzugeben. In einer anderen Ausfihrung wird z. B. die Winkellage des Falzapparates 12
(bzw. dessen Antriebsmotors 120) ermittelt und anhand dieser die relative Winkellage der
Druckeinheiten 02 bzw. Druckwerke 13 zu diesem vo'rgegeben. Die z. B. lediglich
beziglich ihrer Drehzahl geregelten Antriebsmotoren 80; 119 der getriebenen Walzen 81;
117, 118 erhalten ihre Drehzahlvorgabe beispielsweise von der Maschinensteuerung.

Durch die Ausfiihrung der Rollenrotationsdruckmaschine mit dreifach breiten und doppelt
groen Ubertragungs- und Formzylindern und die entsprechende Ausfiihrung des
Falzaufbaus, lassen sich mittels einer Bahn beispielsweise in Doppelproduktion

- ein Buch mit zwdlIf Seiten, oder

- ein Buch mit vier Seiten und ein Buch mit acht Seiten, oder
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- zwei Bucher mit sechs Seiten, oder

- drei Bucher mit vier Seiten

und weitere Variationen produzieren.

In Sammelproduktion verdoppeln sich die Seitenzahlen der dann jeweils aus zwei
langsgefalzten Abschnitten gesammelten Zwischenprodukte.

Far den Druck in Tabloidformat sind die jeweiligen Seitenzahlen jeweils zu verdoppeln.
Die Dimensionierung der Zylinder 16; 17; 18 sowie der Gruppen von Falztrichtern 101;
102; 103; 106; 107; 108 ist entsprechend auf jeweils ,liegende” Druckseiten anzuwenden,
wobei in Umfangsrichtung bzw. Laufrichtung der Bahn 03; 03‘; 03a; 03b; 03¢ ein Abschnitt
A; B; C zwei liegende Druckseiten aufweist, der Formzylinder 16 dann also z. B. einen
Umfang entsprechend vier liegenden Druckseiten im Tabloidformat aufweist. Die Anzahl
der Druckseiten in Langsrichtung bleibt je Bahn 03; 03°; 03a; 03b; 03¢ bzw. Zylinder 16;
17; 18 bzw. Trichterbreite bestehen.
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01 Druckturm

02 Druckeinheit, Satellitendruckeinheit, Neunzylinder-Satelliten-Druckeinheit
Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheit, H-Druckeinheit

03 Bahn, Teilbahn

03a Bahn, Teilbahn

03b Bahn, Teilbahn

03c Bahn, Teilbahn

03ct  Teilbahn

03c2 Teilbahn

04 Uberbau

05 -

06 Langsschneideinrichtung

07 Wendeeinrichtung, Wendevorrichtung

08 Registereinrichtung

09  Harfe

10 -

11 Falzaufbau
12 Falzapparat

13 Druckwerk, Offsetdruckwerk

14 Farbwerk

15 Farbkasten

16 Zylinder, Formzylinder

17 Zylinder, Ubertragungszylinder
18 Druckzylinder, Satellitenzylinder
19 Aufzug, Druckform, Druckplatten
20 Feuchtwerk, Sprihfeuchtwerk

21 Aufzug, Gummituch, Metalldrucktuch
22 Schicht

23 Tragerplatte
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24 Ende, vorlaufendes, Einhangeschenkel
25 -
26 Ende, nachlaufendes, Einhdngeschenkel
27 Kanal
28 Offnung
29 Klemmstiick, Klemmelement
30 Mantelflache
31 Federelement
32 Stellmittel, Hohlkdrper, Schlauch
33 Passerelement
34 Sockel
35 Registerstein, Passerstift
36 Kanal
37  Kanal

38 Offnung, Schiitz -
39 Offnung, Schlitz
40 Mantelflache

41 Offnung, Schlitz
42 Bohrung

43 Klemmstick, Kiemmelement
44 Federelement
45 -

46 Stelimittel, Hohlkérper, Schlauch
47 Stelimittel, Hohlkérper, Schiauch
48 Stellmittel, Hohlkérper, Schlauch

49 Flllelement
50 -
51 Offnung

52 Andruckvorrichtung
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53 Andrickelement, erstes, Walzelement, Walze, Rolle
54 Andriickelement, zweites, Walzelement, Walze, Rolle
55 -
56 Traverse

57 Stellmittel, Hohlkorper, Schlauch
58 Stellmittel, Hohlkdrper, Schlauch
59 -

60 -

61 Antriebsmotor, Elektromotor

62 Getriebe, Untersetzungsgetriebe
62 Vorsatzgetriebe

63 Reibzylinder

64 Antriebsmotor
65 -

66  Reibzylinder
67 Antriebsmotor

68 Antriebsverbindung
69 -

70 -

71 Ritzel

72 Antriebsrad

73 Antriebsrad

74 Antriebsrad

75 -

76 Zapfen

77 Antriebsrad

78 Antriebsrad

79 Antriebsrad, Zahnrad
80 Antriebsmotor
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81 Walze, Zugwalze
82 Wendestange, Leitelement
83 Trager
84 Fihrung
85 -
86 Walze, Leitelement
87 Fuhrung
88 Auflaufwalze, Harfenwalze, Abschnitt
89 Auflaufwalze, Harfenwalze, Leitelement
90 -
91 Registerwalze
92 Umlenkwalze
93 Auflaufwalze, Harfenwalze, Registerwalze, Leitelement
94 Trager
95 -
96 Fuhrung
97 Umlenkwalze
98 -
99 -
100 -

101 Falztrichter

102 Falztrichter

103 Falztrichter

104 Langsschneideinrichtung, Mittel
105 -

106 Falztrichter

107 Falztrichter

108 Falztrichter

109 Strang
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110 -

111 Strang
112 Strang
113 Strang
114 Strang
115 -

116 Strang

117 Zugwalze

118 Trichtereinlaufwalze
119 Antriebsmotor

120 Antriebsmotor

121 Zugwalze

122 Leitwalze

" Abschnitt
Abschnitt
Abschnitt
Abschnitt
Abschnitt
Abschnitt
A1,A2 Druckseite
B1, B2 Druckseite
C1, C2 Druckseite
D1, D2 Druckseite
E1, E2 Druckseite
F1, F2 Druckseite

mTm oo w X

b03 Breite, Bahn, Bahnbreite
b03a  Breite, Teilbahn
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b23  Breite (23)
b27 Breite (27)
b101  Trichterbreite

l Lange

L16 Lange

L17 Lange

L82 Lange

L86 Lange

L88 Lange

L93 Lange

M Mittelebene

MS Materialstarke
P _ Produktionsrichtung. -
S Symmetrieebene

S16 Schlitzweite
S17 Schlitzweite
U Abschnitt

entsprechende Bezeichnung einer zweiten Bahn bzw. Teilbahn

o Winkel
B Winkel
o' Winkel
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Anspriiche

1.

Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern (16; 17),
namlich einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder (16),
aufweist, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) mit einer Breite fur den
Druck von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefuhrt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertragungszylinder (17) in einer Druck-An-
Stellung mit einem als Satellitenzylinder (18) ausgefiihrten Druckzylinder (18) eine
Druckstelle bildend zusammen wirken.

Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern (16; 17),
namlich einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder (16),
aufweist, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) mit einer Breite fur den
Druck von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefuhrt
sind, dadurch gekernnzeichnet, dass der nutzbare Ballen des Ubertrag’unészylindersi
(17) ein Verhaltnis zWischen seiner Lénge und seinem Durchmesser von 5,8 bis 8,8
aufweist. |

Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern (16; 17),
einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder (16), aufweist,
wobei die Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) mit einer Breite fur den Druck von
jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefuhrt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens den beiden Formzylindern (16) jeweils eine
Andrickvorrichtung (52) zum Andricken eines Aufzuges (19) an den Formzylinder
(16) zugeordnet ist.

Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern (16; 17),
namlich einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder (16),

aufweist, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) mit einer Breite flr den
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Druck von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefiihrt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Paare (16; 17) jeweils durch
mindestens einen Antriebsmotor (61) mechanisch unabhangig voneinander
angetrieben sind.

5. Druckeinheit, welche mindestens zwei Paare von jeweils zwei Zylindern (16; 17),
namlich einen Ubertragungszylinder (17) und einen zugeordneten Formzylinder (16),
aufweist, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) mit einer Breite fur den
Druck von jeweils sechs axial nebeneinander angeordneten Zeitungsseiten ausgefuhrt
sind, dadurch gekennzeichnet, dass der Ubertragungszylinder (17) auf drei
Abschnitten (AB; CD; EF) seiner Mantelflache (40) in axialer Richtung nebeneinander
drei Aufziige (21) in aufweist.

6. Druckeinheit nach Anspruch 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
Ubertragungszylinder (17) in einer Druck-An-Stellung eine DoppeldrUcksteIIe bildend

zusammen wirken.

7. Druckeinheit nach Anspruch 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ubertragungszylinder (17) in einer Druck-An-Stellung mit einem Satellitenzylinder (18)
eine Druckstelle bildend zusammen wirken.

8. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
Ubertragungszylinder (17) und Formzylinder (16) einen Umfang aufweisen, welcher
mindestens zwei in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten stehenden
Druckseiten, insbesondere Zeitungsseiten im Broadsheetformat, entspricht.

9. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
nutzbare Ballen des Ubertragungszylinders (17) eine Lénge von 1.850 bis 2.400 mm
und einen Umfang von 850 bis 1.000 mm aufweist.



WO 03/031180 PCT/DE02/03692

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

48

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
nutzbare Ballen des Ubertragungszylinders (17) eine Lange von 1.950 bis 2.400 mm
und einen Umfang von 980 bis 1.300 mm aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
nutzbare Ballen des Ubertragungszylinders (17) eine Lange von 2.000 bis 2.400 und
einen Umfang von 850 bis 1.000 mm aufweist. |

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubertragungszylinder (17) auf drei Abschnitten (AB; CD; EF) seiner Mantelflache (40)
in axialer Richtung nebeneinander drei Aufziige (21) in aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubertragungézylinder (17) auf seiner Mantelflache (40) in Umfangsrichtung lediglich
einen Aufzug (21) aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 5 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die drei
Aufzige (21) in Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnet sind.

Druckeinheit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die drei Aufziige (21)
in Umfangsrichtung alternierend zueinander um 180° versetzt angeordnet sind.

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Formzylinder (16) auf sechs Abschnitten (A; B; C; D; E; F) seiner Manteiflache (30) in
axialer Richtung nebeneinander mindestens drei und in Umfangsrichtung jeweils zwei
Aufzige (19) aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Formzylinder (16) auf seiner Mantelflache (30) in axialer Richtung nebeneinander
sechs Aufzige (19) aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
nebeneinander angeordneten Aufziige (19) in axialer Richtung zueinander fluchten.

Druckeinheit nach Anspruch 5, 12 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinder (16; 17) zur Aufnahme von Enden (24; 26) der Aufziige (19; 21) auf seiner
Mantelflache (30; 40) mindestens zwei in Umfangsrichtung zueinander versetzte, axial
verlaufende Offnungen (28; 38; 39; 41) aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine Breite der
Offnung (28; 38; 39; 41) im Bereich der Mantelflache (30; 40) in Umfangsrichtung
kleiner oder gleich 3 mm ist.

Druckeinheit nach Anspruch 16 und 19, dadurch gekennzeichnet, dass sich auf der
Mantelflache (30) des Formzylinders (16) zwei zueinander in Umfangsrichtung um
180° versetzte Offnungen (28) zumindest Uiber die gesamte Lénge der sechs
Abschnitte (A bis F) erstrecken.

Druckeinheit nach Anspruch 12 und 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ubertragungszylinder (17) auf seiner Mantelflache (40) im Bereich der drei Abschnitte
(AB bis EF) in jeder axialen Flucht der Offnungen (38; 39; 41) zumindest einen die
Form der tibrigen Mantelflache (40) fortsetzenden Abschnitt (U) aufweist.

Druckeinheit nach Anspruch 12 und 19, dadurch gekennzeichnet, dass sich auf der
Mantelfliche (40) des Ubertragungszylinders (17) zwei zueinander in axialer Richtung
fluchtende Offnungen (38; 39), und eine zu diesen beiden in Umfangsrichtung um
180° versetzte Offnungen (41) erstrecken.
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24. Druckeinheit nach Anspruch 12, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass Enden
(24; 26) der Aufziige (19; 21) in mindestens zwei in Umfangsrichtung zueinander
versetzten, axial verlaufenden Kanalen (27; 36; 37) gehalten sind, welche sich
durchgangig in axialer Richtung des Zylinders (16; 17) zumindest Gber die gesamte
Lange der sechs Abschnitte (A bis F) bzw. drei Abschnitte (AB; CD; EF) im Ballen
erstrecken.

25. Druckeinheit nach Anspruch 23 und 24, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden
fluchtenden Offnungen (38; 39) in denselben Kanal (36; 37) miinden.

26. Druckeinheit nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem Kanal (27;
36, 37) mindestens eine Haltevorrichtung (29, 31; 43, 44) angeordnet ist.

27. Druckeinheit nach Anspruch _24, dadurch g-ekennzeichnet, dass in j'edem Kanal (27,
36; 37) mehrere voneinander unabhangig bewegbare Haltevorrichtungen (29, 31; 43,
44) angeordnet sind.

28. Druckeinheit nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtungen

(29, 31, 43, 44) eines Kanals (27; 36; 37) mittels eines gemeinsamen Stellelements
(32; 46; 47, 48) betatigbar sind.

29. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens

zwei Formzylindern (16) der Druckeinheit (02) jeweils eine Andrlickvorrichtung (52)
zum Andricken eines Aufzuges (19) an den Formzylinder (16) zugeordnet ist.

30. Druckeinheit nach Anspruch 29 und einem der Anspriiche 11oder 15, dadurch

gekennzeichnet, dass die Andrickvorrichtung (52) in axialer Richtung wenigstens eine

der Anzahl der Abschnitte (A bis F; AB bis EF) entsprechende Anzahl unabhéngig
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voneinander bewegbarer erster Andriickelemente (53; 54) aufweist.

31. Druckeinheit nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass je Abschnitt (A bis F;
AB bis EF) ein zweites, in Umfangsrichtung zum ersten Andriickelement (53)

versetztes Andriickelement (54) vorgesehen ist.

32. Druckeinheit nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das erste und zweite
Andriickelement (53; 54) eigene Stellmittel (57; 58) aufweisen.

33. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie als
Neunzylinder-Satelliten-Druckeinheit (02) ausgefiihrt ist.

34. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie als
Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheit (02) ausgeflhrt ist.

35. Druckeinheit nach Anspruch 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie als H-
Druckeinheit mit vier jeweils Ubertragungs- und Formzylinder (17; 16) aufweisenden
Paaren (16, 17) von Zylindern (16; 17) ausgefuhrt ist.

36. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
Ubertragungszylinder (17) und Formzylinder (16) zum Antrieb mechanisch gekoppelt
sind und mechanisch unabhangig vom zugeordneten Druckzylinder (18) angetrieben

sind.
37. Druckeinheit nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass das Paar aus
Formzylinder (16) und Ubertragungszylinder mittels eines eigenen Antriebsmotors (61)

angetrieben ist und der Druckzylinder (18) einen eigenen Antriebsmotor (61) aufweist.

38. Druckeinheit nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer H-
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Druckeinheit alle vier Paare (16, 17) jeweils einen eigenen Antriebsmotor (61)
aufweisen.

39. Druckeinheit nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Neunzylinder-Druckeinheit alle vier Paare von Zylindern (16; 17) jeweils einen eigenen
Antriebsmotor (61) aufweisen und der Satellitenzylinder (61) einen eigenen
Antriebsmotor (61) aufweist.

40. Druckeinheit nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer
Zehnzylinder-Satelliten-Druckeinheit alle vier Paare von Zylindern (16; 17) jeweils
einen eigenen Antriebsmotor (61) aufweisen und die beiden Satellitenzylinder (18)
jeweils einen eigenen Antriebsmotor (61) aufweisén.

41. Druckeinheit nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer

- AZehnZ):/Iinder-SateIliten-Druckeinheit alle vier Paare von Zylindern (16; 17) jeweils
einen eigenen Antriebsmotor (61) aufweisen und die beiden Satellitenzylinder (18)
einen gemeinsamen Antriebsmotor (61) aufweisen.

42. Druckeinheit nach Anspruch 1, 2, 3, A4, 5, 33, 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinder (16; 17; 18) jeweils einen mechanisch von den (ibrigen Zylindern
(16; 17; 18) unabhangigen Antriebsmotor (61) aufweisen.

43. Druckeinheit nach einem der Anspriiche 36 bis 42 oder Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb vom Antriebsmotor (61) her Uiber ein Getriebe (62),
insbesondere ein Zahnradgetriebe (62) erfolgt.

44. Rollenrotationsdruckmaschine mit mindestens zwei Druckeinheiten (02), welche
jeweils vier Paaren aus jeweils einem Ubertragungszylinder (17) und einem
zugeordneten Formzylinder aufweisen, wobei die Ubertragungs- und Formzylinder



WO 03/031180 PCT/DE02/03692

45.

46.

“beiden Satelliten-Druckeinheiten 02 vertikal Ubereinander angeordnet sind und einen

47.

48.

49.

53

(17; 16) mit einer Breite fur den Druck von jeweils sechs axial nebeneinander
angeordneten Zeitungsseiten ausgefilhrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Druckeinheiten (02) jeweils als Satelliten-Druckeinheiten (02) ausgefihrt sind,
dass die Ubertragungszylinder (17) auf ihrer Mantelflache (40) in axialer Richtung
jeweils nebeneinander drei Aufziige (21) aufweisen, deren Enden (24, 26) in
zumindest einem axial verlaufenden Kanal (36; 37) mit einer Offnung (28; 38; 39; 41)
zur Mantelflache (30; 35) mit einer Breite (s17) in Umfangsrichtung kleiner oder gleich

3 mm angeordnet sind.

Rollentrotationsdruckmaschine nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufziige (21) jeweils als auf einer Tragerplatte (23) angeordnete elastische und/oder

kompressible Schicht (22) ausgefihrt ist.
Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckturm bilden.

Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 44, dadurch gekennzeichnet, dass sie
mindestens zwei, insbesondere drei, Drucktirme aufweist, welche eine Sektion
darstellen und welchen ein gemeinsamer Uberbau (04) sowie ein gemeinsamer
Falzaufbau (11) zugeordnet ist.

Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass der
Uberbau (04) mindestens ein Leitelement (82; .....) aufweist, welches wahlweise quer
zur Laufrichtung der Bahn (03) in den Laufweg von drei nebeneinander angeordneten
Teilbahnen (03a; 03b; 03c) bringbar ist.

Rollenrotationsdruckmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Falzaufbau (11) zumindest eine Gruppe von drei quer zur Laufrichtung der Bahn (03)
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nebeneinander angeordneten Falztrichtern (101; 102; 103; 106; 107; 108) aufweist.
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