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@ installation de traitement d'une matiére combustible et son mode de fonctionnement.

Linvention a pour objet une installation de traitement
d’une matigre combustible par circulation de gaz chauds, com-
prenant une chambre de réaction allongée 1 ayant un fond
plan 13 et munie 3 une extrémité amont 2 de moyens de
chargement de la matidre sous forme d'une couche 4 se
déplacant le long du fond plan 13 jusqu'd une extrémité aval
12 de déversement de la matiére traitée, la chambre de
réaction 1 étant associée & au moins un circuit 18, 6 de
circulation de gaz chauds & travers la couche 4 de matiére.

Selon linvention, la chambre de réaction 1 est munie d'un
organe 8 de controle du déversement de la matiere traitée,
placé en saillie au-dessus du niveau du fond 13 & l'extrémité
aval 16 de ce dernier et muni de moyens d'évacuation conti-
nue de la matiére traitée, avec un débit réglable:

Linvention s'applique spécialement 3 la gazéification de
matiére végétale. .
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Installation de traitement d'une mati®re combustible et son mode de

fonctionnement.

L'invention a pour objet ume installation de traitement d'une ma-
tidre combustible, et en particulier un appareil de gazéification de char-
bon ou de matidres végétales et couvre également des procédés de contrdle
du traitement réalisé dans une installation de ce type.

On connait déja des appareils de pyrolyse ou de gazéification de
matidres combustibles par circulation de gaz chaud comprenant une chambre
de réaction allongée ayant un fond plan sur lequel la matidre charéée 2 une
extrémité amont forme une couche se déplagant jusqu'a 1'extrémité aval du
fond ot elle se déverse dans une trémie d'évacuation. La chambre de réac-
tion est associée 2 un circuit de circulation de gaz chaud 2 travets>1a cou-
che de matidres comportant des moyens d'introduction de gaz chauds
au-dessus de la couche par exemple au moyen d'un brfileur et des moyens d'as-
piration des gaz 2 travers la couche de matidre par au moins une partie per-
méable ménagée dans le fond. Dans un appareil de gazéification, comme dé-
crit, par exemple, dans le brevet frangais N°7831.356 le fond est muni de
deux zdnes perméables constituées par des grilles, une z8ne placée dans la
moitié amont de la chambre correspondant au séchaggxet a la pyrolyse de la
mati2re et une zdne placée du c8té aval correspondant 3 la gazéificatioq de
la matidre aprés pyrolyse. Les gaz de pyrolyse aspirés par un caisson placé
au~dessous de la grille amont sont recyclés dans le brdleur placé au-dessus
a2 l'extrémité aval de la chambre, de fagon 3 produire la température néces-—
saire 2 la gazéification, les gaz produite par celle-ci étant aspirés par
un caisson placé au~dessous de la grille aval. "

La chambre de réaction décrite dans ce brevet comporte un fond ho-
rizontal. Il peut cependant @&tre avantageux d'incliner le fond plus ou
moins en fonction des conditions de fonctionnement souhaitées.

En effet, lorsque le fond est incliné d'un angle important qui dé-
pend du frottement entre la mati2re et le fond et peut 8&tre sﬁpérieur a
45°, la mati2re chargée par un orifice débouchant au~dessus de 1'extrémité
amont du fond avance sous 1'action de son propre poids jusqu'a une trémie
d'évacuation placée 2 1'extrémité aval de la chambre.

7 En revanche,dans le mode de réalisation décrit dans le brevet
N°7837356, le fond de la chambre est sensiblement horizontal ot faiblement
incliné de telle sorte que l'avancement de la .mati2re une peut se produire
de fagon naturelle et est effectué au moyen d'ﬁn organe derpoussé tel qu'un

piston placé au-dessous de l'orifice de chargement et animé, de mouvements
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alternatifs d'avancement lent et de recul rapide permettant de donner 2 la
matidre une vitesse d'avancement sensiblement constante.

La chambre de réaction débouche & son extrémité aval dans une tré-
mie de récupération dont le bord doit normalement Btre séparé de la grille
par une surface formant déversoir et dont la longueur doit &tre suffisante
pour maintenir au~dessus de la grille une'épaisseur minimale de matidre com-
pte tenu-de 1'angle formé par le talus naturel de déversement de la matidre
3 1l'extrémité aval de la couche. En effet, lorsque la grille n'est pas re-
couverte d'une couche de matidre d'épaisseur suffisante  pour produire une
certaine perte de charge, on peut constater un phénoméne de renardage pro-
duisant des courants préférentlels de gaz chaud 2 travers 1la grille.
D'autre part, la partie aval de ce11e-c1_peut également &tre exposée direc-
tement au gaz venant du brl@leur si elle est placée trop pr2s du bord de la
trémie de déversement, le talus pouvant se déverser de fagon irrégulidre.
Il en résulte donc un risque de surchauffe de la grille dont 1la longévité
dépend des températures auxquelles elle est exposée. -

Un risque de surchauffe existe &galement lorsque la partie avant
de la couche de mati2re est constituée presque uniquement de cendres qui ne
produisent aucun refroidissement des gaz. On a donc 1'habitude de régler
les conditions de fonctionnement de facon A conserver 2 1'intérieur de 1la
matidre recouvrant la grille 2 1'extrémité aval de la chambre une pro-
portion minimale de charbon de bois susceptible de diminuer la température
des gaz et par conséquent le risque d'échauffementrde la griile grace a la
réaction endothermique de formation de 1'oxyde de carbone. Bien entendu,
cetEe proportion de carbone résiduelle doit &tre réduite au minimum néces—
saire pour ne pas diminuer exagérément le rendement de gazéification.

Lors du réglage des conditions de fonctionnement, on doit évidem-
ment tenir compte des caractéristiques de 1l'installation et de la matiare
traitée et on peut jouer sur un certain nombre de paramdtres tels que le dé-
bit de chargement, la température des gaz produits par le brileur au-dessus
de la charge ou bien les débits et les vitesses de circulation des gaz as-
pirés pour obtenir les conditions de fonctionnement souhaitées. 7 '

La température produite par le brileur au-dessus de la charge
doit normalement &tre la plus élevée possible mais il faut également &viter
une fusion trop rapide des cendres qui g2nerait 1'évacuation. L'expérience
montre que la fempérature amont des gaz au-dessus de la charge doit &tre de
1'ordre de 1150°C.-

L'épaisseur 2 donner 2 la couche, qui dépend notamment des carac-
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téristiques de la matidre et de 1'inclinaison du fond doit &tre suffisante,
comme on l'a indiqué; pour produire la perte de charge nécessaire et dépend
des conditions d'aspiration. On a vu également que la température aval des
gaz ayant traversé la charge doit 28tre iimitée, si possible, pourrné pas dé-
tériorer la grille tout en gardant un bon rendement de gazéification et
1'expérience montre qu'il est utile de maintenir une température d'environ
700° au-dessous de la grille aval,

On peut, empiriquement, déterminer des conditions roptimales de
fonctionnement d'une installation de gazéification, mais 2 moins de dis-
poser d'une sole mobile qui complique beaucoup l’installation,-on ne con-
naissait pas jusqu'2d présent de moyens simples pour régler les conditioms
de fonctionnement en cours de marche et, dans les foufé 4 sole fixe, on est
amené soit A conserver une teneur en carbone relativement importante'a 1'ex~-
trémité aval du four, ce qui baisse le rendement, soit 2 écarter vers
1'aval le point de déversement de la matidre par rapport 3 1'extrémité de
la grille, ce qui entraine un allongement du four. ' .

L'invention a pour objet de remédier 2 ces inconﬁénients grice i
un dispositif permettant notamment, sans complication excessive et sans uti-
lisation d'une sole mobile, de contrdler la fin du processus de traitement
en évitant notamment une élévation de la températureldes\gaz au niveau de
la grille qui entraineréit un échauffement excessif de celle-ci.

Conformément 3 1'invention, la chambre de téaction est munie d'un
organe de contrdle du déversement de la matidre traitée, placé em saillie
au-dessus du niveau du fond de la chambre 2 1'extrémité aval de ce dernier
et muni de moyens d'évacuation continue de la matidre traitée avec un débit
réglable. 7 ) ' 7

Selon une caractéristique préférentielle, l'installationrcomprend
un moyen de mesure de la température des'gaz aspirés au-dessous de la cou-
che de matidre a 1'extrémité aval du fond et un moyen de réglage par 1'or-
gane de contrdle du déversement du débit d'évacuation de la matidre trai-
tée, en fonction des variations de la température mesurée des gaz par rap-—
port 2 un niveau déterminé correspondant aux conditions de fonctionnement
optimales. »

Dans un mode de réalisation particulidrement avantageux, 1'orgame
de contrble du déversement de la matidre est constituéerpar un rouleau s'é-
tendant transversalement 2 1'extrémité aval du fond, fmnté rotatif autour
d'un axe parallgle 3 ce dernier et dont la partie supérieure déborde

au-dessus du fond de fagon & constituer um obstacle 2 1'avancement de la
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matiére.
Le rouleau est muni, sur sa périphérie, de parties creuses suscep-—

tibles de prélever une quantité déterminée de matidre 2 chaque tour du rou~

‘leau, ce dernier étant associé i un moyen d)entrainementren rotation 2 vi-

tesse réglable constituant le moyen de réglage du débit d'évacuation de la
matigre. ,7 V

Dans un premier mode de réalisation, la chambre de réaction a un
fond incliné par rapport 2 l'horizontale d'un angle .inférieur éréelui frovo-r
quant l'avancement naturel de” la matiére et est associé é-un moyen de pous-
sée de la mati2re 2 une vitesse d'avancement sensiblement constante. Dans
ce cas, le débit d'évacuation de 1l'organe de contrdle de déversement &tant
réglé pour des conditions de fonctionnement optimales en fonction de la vi-
tesse d'avancement de la couche de matidre, on mesure en permanence la tem-—’
pérature aval des gaz au-dessus de la couche 2 1'extrémité aval et, en cas
de dépassement d'une température de ‘référence 'correspondant au degré de
traitement souhaité, on commande une diminution du débit d'évacuation de la
matidre traitée déterminant une augmentation-de la hauteur de la couche et
un abaissement de la température aval mesurée jusqu'au niveau de référence,
le débit d'évacuation étant alors ramené 3 sa valeur normale.

Dans un autre mode de'réa}isation, la chambre de réaction a un
fond incliné par rapport 3 l'horizontale d'un angle supérieur a2 celui provo-
quant 1'avanéement naturel de la matidre sous son propre poids et 1'organe
de contrdle du déversement dépasse en saillie au~dessus du fond sur une hau-
teur sensiblement égale 2 celle de la couche de matidre et qui dépend du dé-
bit de chargement par 1'orifice amont et du débit d'évacuation de la ma-
tidre traitée.

Dans ce cas, on mesure en permanence la température des gaz

:au-dessous_de la couche de matidre 3 1'extrémité aval du fond et, en cas de

dépassement d'une température de référence correspondant au degré de';rai-
tement souhaité, on commande une augmentation du débit d'é&vacuation déter—
minant une augmentation de la teneur en carbone de,ia matidre 2 lfeXtrémité'
aval et un abaissement de la température mesurée jusqu'au niveau de ré&fé-
reﬁce, le débit d'évacuation étant alors ramené 2 ‘sa valeur normale.

Mais 1'invention sera mieux comprise en se référant 2 des modes

s

de réalisation dounées 2 titre d'exemple et représentés sur les dessins

annexés.
La figufe "1 représente schémétiquement, en. coupe longitudinale,

la chambre de traitement d'ume installation de gazéificationm.
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La figure 2 est une vue de détail, & échelle agrandi, dé 1'extré-
mité aval de déversement de la matidre. '

La figure 3 représente schématiquement, en coup longitudinale, un
autre type de gazogéne.

Sur la figure 1, on a représenté schématiquemept'un gazogéne cons-
titué d'une chambre de traitement 1 de forme allongée, munie d'un fond 13
incliné par rapport a 1'horizontale et s'étendant entre une entrée 2 d'ali-
mentation en mati2res et une trémie 16 d'évacuation de la mafiére traitée,
placées aux deux extrémités, respectivement supérieure et inférieure, de la
chambre allongée 1. _

La matiére réduite en morceaux introduite par l'entrée 2 se dé-
place la long du fond incliné 13 de la chambre par exemple sous 1'action
d'un piston 3 qui est animé par un vérin 31 d'un mouvement alternatif d'a-
vance et de recul, l'avance se faisant 2 une vitesse lente r2glable et le
recul 2 plus grande vitesse de telle sorte que la matidre se déplace d'un
mouvement pratiquement continu, 2 une vitesse moyenne V.

La matidre forme ainsi au-dessus du fond 13 une couche 4 qui peut
avoir une épaisseur variable et dont la partie avant 44 forme un talus 45
limité par 1'extrémité aval 12 du fond 13 et dont 1'inclinaison dépend no-
tamment des caractéristiques physiques de la matildre aprés traitement.

En face du talus 45 et au-dessus de la trémie d'évacuation 16, la
chambre 1 forme une hotte 17 dans laquelle est'placé un briéileur 18. Les gaz
chauds produits par le brileur 18 se répandent dans la chambre de traite-
ment 1 au-dessus de la matilre et sont aspirés 2 travers celle-ci par deux
caissons 51 et 61 reliés a des circuits aspirants, respectivement 5 et 6 et
limités respectivement par deux grilles 14 et 15 formant des parties per—-
méables du fond 13 placées respectivement du cdté amont et du cdté aval de
celui-ci. o ,

De la sorte, les gaz chauds produits par le brﬁleur718 traversent
la couche de mati2re 4 et le talus 45 dans une direction sensiblement trans-
versale et produisent au-dessus de la grille 14 le séchagerpuis la pyrolyse
de la matilre combustible qui se transforme en charbon de bois puis la con-
version en gaz de ce dernier au-dessus de ié grille 15 le gaz produit étant
aspiré par le caisson 61. ' ,

La partie aval du fond 13 comprise entre la limite du caisson 15
et le bord de la trémie 16 forme un déversoir 12 dont la longueur détermine
la position du talus 45 et par conséquent 1'épaisseur de matidre traversée

par les gaz aspirés par la grille 15.
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Selon une caractéristique essentielle de l'inventién,'on place 2a
cet endroit un rouleau 8 qui est muni sur sa périphérie d'évidements en
forme de cannelures 81 qui s'étendent sur toute la longueur du rouleau.
Celui-ci est monté rotatif d'un axe 80 paralldle au fond 13 etrperpen-
diculaire 2 1'axe de la chambre 1, c'est-a-dire 2 la direction de dépla-
cement., L'axe 80 du rouleau 8 peut-2tre placé, par exemple, au niveau du
fond 13, le déversoir 130_formant un logement cylindrique pour la partie in-
férieure du rouleau 8 dont la partie supérieure déborde ainsi au-dessus du
fond 13. D'autre part, le toﬁleau 8 est entrainé en rotation par un moteur
82 avec une vitesse angulaire moyenne pour laquelle le débit d'évacuation
de la matidre prélevée par les cannelures 81 correspond 2 la vitesse
moyenne V d'avancement de la mati2re le long du fond 13. De la sorte, en ré-
glant la vitesse de rotation du rouléau 8, on peut faire varier 1le débit
d'évacuation de la mati2re et par conséquent accélérer ou au contraire frei-
ner 1'avancement de la partie aval 44 de la couche de matidre de telle
sorte que, selon les vitesses du rouleau 8, le talus 45 oscille eﬂtre.deux
positions, 46 et 47 indiquées schématiquement sur la figure 2. .

Dans une chambre de réaction 3 fond peu incliné, 1la vitesse
moyenne d'avancement de la couche de matidre 4 est déterminée par le piston
3 et reste sensiblement constante tant que 1'on ne modifie pas la vitesse
du piston. On peut déterminer une vitesse moyenne de rotation du rouleau 8
pour laquelle le débit d'évacuation des cendres par les cannelures 81 cor-
respond 3 la vitesse moyenne d'avancement de la partie aval 44 de la couéhe
et qui dépend de la vitesse du piston compte tenu, &videmment, des varia-
tions des caractéristiques physiques de la matidre au cours du traitement,'
notamment la densité et le tassement. Pour cette vitesse moyenne du rou-~
leau, le talus de déversement prend la position moyenne 45. si l}on diminue
la vitesse de rotation du rouleau, le débit d'évacuation diminﬁe également
et il en résulte un effet de freinage, le rouleau constituant un obstacle
qui doit &tre franchi par la matidre. Le talus prend alors la position 46
indiquée en tirets sur la figure et qui est sensiblement tangente au rou-
leau 8 et dont 1l'inclinaison dépend de 1'amngle (D) de déversement naturel
des cendres. En revanche, lorsqu'on augmente la vitesse de rotation du rou-
leau, 1le débit d'évacuation des cendres devient supérieur au débit
d'arrivée qui correspond 2 la vitesse moyenne d'avancement et le talus
prend la position 47 de forme légirement concave, indiquée en trait mixte
sur la figute 2.

I1 en résulte que 1l'épaisseur minimale h de matidres traversées
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par les gaz & 1'extrémité inférieure de la grille 15 peut varier entre deux
valeurs hj et hg correspondant aux p051t10ns extrémes 46 et 47 du talus se-
lon la vitesse donnée au rouleau 8. Ainsi, en controlant le déversement de
la mati2re et le débit d évacuation grace au rouleau 8, on dispose d'un
moyen pour faire varier la hauteur h de matidres traversées par les gaz et
par conséquent le refroidissement de ceux-ci, les conditioﬁs de fonction-
nement étant réglées, comme on 1'a indiqué, de fagom que les cendres com-
servent en fin de traitement une proportion minimale de carbone déterminant
un abaissement de tempéréturé par réaction endothermique.

On a constaté empiriquement que, dans les conditions de fonction-
nement normale et le rouleau étant entrainé 2 unme vitesse qui correépond 3
la vitesse moyenne d'avancement de'larmatiére, on pouvait 9onéidérer'que la
hauteur h de matidre recouvrant 1'extrémité aval de la grille était de 1'or-
dre du double de la hauteur e de la partie du rouleau dépassant au-dessus
du fond 13. C'est pourquoi, dans le cas ol 1'axe 80 du rouleau 8 est placé
sensiblement dans le plan du fond 3, on donnera au rouleau 8 un diamdtre de
1'ordre de la hauteﬁr de matidre que 1'on désire conserver au—déssus de la
grille. Bien entendu, ceci dépend essentiellement des propriétés de la ma-
tidre et l'on pourrait prévoir ume possibilité de réglage en hauteur -de
1'axe 80 du rouleau,

Pour maintenir la température des gaz au—dessus de la grille au
niveau souhaité, il est donc avantageux d'utiliser um dispositif de régu-~
lation permettant de contrdler la vitesse de rotation du rouleau 8 en fonc—
tion de la température des gaz. Ce dispositif peut comporter un comparateur
9, recevant la température mesurée par un capteur 91 placé au-dessous de la
grille 15 pour la comparer & une température de référence t'. En fonction
du résultat de cette comparaison, le comparateur 9 envoie un ordre 3 un or-
gane 83 de r2glage de la vitesse de rotation du moteur 82 d'entrainement du
rouleau 8. Lorsque la température mesurée t dépasse sensiblement .la tempé-
rature de référence t', le comparateur 9 envoie 2 1'orgame de réglage 83 un
ordre de ralentissement du rouleau 8 qui permet d'augménter la -haiteur de
couche traversée et par conséquent le refroidissement des gaz. Lorsque la
différence de température est jugée normale, le comparateur émet un ordre
de retour 2 vitesse normale du rouleau 8.

Normalement, si 1'appa;ei1 eéﬁ bien réglé, la température mesurée
au-dessous de la grille ne devrait pas baisser . anormalement au~dessous du

niveau de référence t'. Si le comparateur détectalt un abaissement de tempé-

" rature anormale qui entraine une baisse de rendement, 11 faudralt alors
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Bien entendu, les,proportiohs relatives de charbon de bois et de
cendres rvestant 2 la fin du traitement dépendent de la nature du com-
bustible qui peut produire une proportion de ceﬁdrgs allant de 5 3 20%. Les
conditions de fdnctionnement‘étant déterminées en fonction de ia nature du
combustible et des caractéristiques de 1'installation, le dispositif de ré-
gulation selon 1'invention permet de contrdler le degré d'avancement du
traitement et Ia température dés gaz aspirés de fagon 2 éﬁiter un échauf;
fement excessif de la grille 15. Grace 2 la sécurité apportée par lé rou—
leau de contrdle du déversement, on peut donc diminuer autant que possible
la teneur en carbone des céndres et par conséquent atteindre un rendement’
de gazéification optimal.. 7 .

Mais le dispositif qui vientrhd’étre décrit présente &galement
d'autres avantages. Ainsi, les cendres en fdsionrforment,;sur la surface 45
du talus, une croute qui sera cassée et facilement évacuée par le rouleau
8. SO '

En outre, on peut placer dams la'paroirfrbntale'17~de la chanmbre
de traitement 1 un hublot 19 qui permet d'cbserver le déversement de la ma-
tidre sur le rouleau 8. Ainsi, on pourra reconnaitre la présence de parti-
cules de charbon non converties et entréinées dans les cannelures 81 du rou-
leau et, dans ce cas, jouer sur lé'vitesse de rotation de celui-ci pour
freiner 1'avancement de la matidre de fagon 2 obtenir une conversion com-
pléte. On peut ainsi obtenir un épuisement quasi-complet du carbone contenu
dans la matidre combustible en fin de zone de gazéification.

De méme, on peut surveiller et éviter la formation de cendres col-
lantes qui pourraient géner 1la prdgressidn de la matidre et aller jusqg’a
1'obstruction de la chambre de traitement 1. 7 ' )

Le gazogene 3 fond horizontal ou peu incliﬁé qui vient d'@tre dé-
crit convient bien au tfaitemént de matidres comportant une proportion de
cendres relativement faible de 1'ordre de 5% comme, par exemple, le bois.
Dans le cas de matigres d'origines Qégétales contenant une proportion impor-
tante de cendrés,'par exemple de 1'ordre de 20%, comme dans le cas de la
balle de riz compactée, il est préférable d'utiliser um gazogéne dont le
fond est incliné d'unm angle important correspondant sensiblement 3 1'angle
de déversement naturel de la matidre de telle sorte que celle-ci avance
sous l'action de son propre poids, sans utilisation d'un moyen de poussée,
1'épaisseur et la vitesse dfavancementrde la couche de mati2re dépeundant

alors du débit d'alimentation et du débit d'évacuation.
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Un tel gazogéne a été représenté i titre d'exemple sur la figure
3. 7 :

La chambre de réaction 1 est alors munie d'un fond 13 incliné
d'un angle important, de 1'ordre de 45°et est munie, au-dessus de 1'extré-
mité supérieure 11 du fond 13, d'un orifice d'entrée 2 par lequéi débouche
une cheminée 21 permettant d'introduire la matidre de fagon continue. h

A l'extrémité aval 12 du fond 13, est placé un réuleau 8 qui
peut-8tre muni, comme on 1l'a décrit précédemment, de cannelures d'é&va-
cuation 81, mais qui dépasse au-dessus du niveau du fond 13 sur une hauteur
correspondant sensiblement 2 celle de 1la couche de matidre 2 son entrée
dans la chambre. De la sorte, la matidre introduite par l'orifice d'entrée
2 forme une couche d'épaisseur sensiblement uniforme jusqu'au rouleau d'éva-
cuation 8, 7

On voit qu'une différence par'rapport au mode de réalisatioﬂ'pré-
cédent réside dans le fait que l'épaiséeur de matidre traversée par les gaz
reste sensiblement constante. En revanche, dans le cas décrit maintenaht,
la matidre contient une proportion importante de cendres et par conséquent,
en jouant sur le débit d'évacuation de celles-ci, on peut faire varier la
teneur en carbone de la matidre se trouvant au-dessus de la grille 15 de fa-
gon assez sensible pour agir sur la température des gaz mesurés au-dessous
de la grille.

On disposera donc, comme dans le cas btécédent, d'un capteur'de
température 91 placé au-dessous de 1'extrémité aval de la grille 15 et re-
1ié 3 un comparateur 9 qui pilote le moteur 82 du rouleau par 1l'intermé-
diaire d'un organe 83 de réglage de la vitesse de rotation.

Lorsque le comparateur 9 détecte une élévation anormale de tempé;
rature au-dessus de la température de référence t', le comparateur 9 déter-
mine une augmentation de la vitesse de rotation du rouleau et par consé-
quent du débit d'évacuation des cendres. Celles-ci sont immédiatement rem-—
placées par la matidre se trouvant en amont et qui avance sous l'action de
son propre poids. Cette matidre, ayant subi un traitement moins poussé, pos-—
séde une teneur en carbone supérieure qui détermine un abaissement de la
température jusqu'au niieau souhaité. Le compafateﬁt 9 raméne alors la vi-
tesse du rouleau 2 la vitesse normale.

Inversement, si le comparateur 9 détectait unm abaissement de tem-
pérature correspondant 2 un traitement insuffisant de la mafiére,_le.compa~
rateur 9 pourrait ralentir le rouleau et par conséqueht'le débit d'éva-

cuation de la mati2re qui subirait alors un traitement plus poussé entraf-
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10 | :
nant un abaissement de la teneur en carbone et ‘une élévation de la tempé-
rature des gaz aspirés jusqu'2 un niveau normal, la vitesse de rotation du
rouleau étant alors ramenée 3 sa valeur normale.

On voit que le dispositif selon 1'imvention pérrme‘t de s'adapter a
des conditions de fonctionnement trds différentes et 1'on pourrairt évi-
demment imaginer d'autres variantes. 7 )

En outre, les dispositifs qui ont &té décrits 2 titre d'exemple
pourraient 8tre remplacés par des moyens é&quivalents. C'est ainsi que le
rouleau 8 de contrble du déversement de la matidre pourrait 8tre muni, 3 1
a place des cannelures 81, de filets hélicoTdaux pour former une vis sans
fin qui serait placée dans le fond d'un godet. La matidre se déplacerait

alors parallélement 3 1'axe du rouleau, c'est-3-dire transversalement 2 la

direction du fond 13, 1'évacuation se produisant par un orifice latéral pla-

cé 2 la hauteur du rouleau. Dans ce cas également, il serait possible de ré-
gler le débit d'évacuation des cendres et par conséquent de contrdler, dans
une certaine mesure, le fonctionnement de 1'installation en jouant sur la

vitesse de rotation du rouleau en forme de vis sans fin.
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REVENDICATIONS

l.Installation de traitement d'une matidre combustible par circu
lation de gaz chauds, comprenant une chambre de réaction -allongée (1) ayant
un foad plan (13) et munie 3 une extrémité amont (2) de mbyens de charge-
ment de la matidre sous forme d'une couche (4) se déplagant le long du fond
plan (13) jusqu'2 une extrémité aval (12) de déversement de la matidre trai-
tée, la chambre de réaction (1) é&tant associée 2 au moiné un circuit de cir-
culation de gaz chauds 2 travers la couche (4) de ma‘tiére, 'c,ompox;tant des
moyens (18) d'introduction des gaz chauds au—dessus.rde la couche (4) de ma-
tidre et des moyens (6) d'aspiration des gaz 3 travers au moins une partie
perméable (15) ménagée dans le fond (13), au moins du cBté aval, Vcarrac—
térisé par le fait que la chambre de réaction (1) est munie d'un orgame (8)
de contrdle du déversement de 1la matidre “traitée, placé en saillie
au-dessus du niveau du fond (13) 2 I'extrémité aval (16) de ce dernier et
muni de moyens d'évacuation continue de la matidre traitse, avec un débit
réglable. ' 7

2. Installation de traitement selon la revendicatiom 1, carac-
térisé par le faii: qu'elle comprend un moyen de mesure de la température
des gaz aspirés au-dessous de la couche (4) de mafiére a l'extrémifé aval
(12) du fond (13) et un moyen de réglage, par 1l'organe de contrdle (8) du
débit d'évacuation de la matidre traitée, en fonétion des variations de la
température mesurde t des gaz par répport 2 un niveau déterminé t'corres-
pondant aux conditions de fonctionnement optimales. '

3. Installation de traitement selon la rrrevendication 1,7 carac~
térisé par le fait que 1'organe de contrdle du déversement de laA matidre
est constitué par un rouleau (8) s'étendant 2 1'extrémité aval (12) du fond
(13), transversalement 2 1l'axe de la chambre (1)monté rotatif autour d'un
axe et dont la partie supérieure déborde au-dessus du fond de fagon 2 cons—
tituer un obstacle a 1'avancement de la matizre(4). o

4. Installation de traitement selon la revendication 3, carac-
térisé par le fait que le rouleau (8) est munmi sur sa périphérie de parties
creuses (81) susceptibles de prélever ume quéntit'é déterminée de ,maﬁiére a
chaque tour du rouleau (8), ce dernier étant associé 2 un moyen (82,83)
d'entrainement en rotation 3 vitesse réglable constituant le moyen de ré-
glage du débit d'évacuation de la matidre.

5. Installation de traitemeqt: selon la revend@cation 1, carac-
térisé par le fait que les parties creuses (51) dre prélévement de la ma-

tidre sont constituées par des cannelures ménagées sur la périphérie du rou-
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leau (8) parall2lement 2 son axe'et susceptibles de creuser la matidre au

passage dans la couche (4) pour la déverser de 1'autre cdté de-1'axe du rou-
leau (8). '

6. Installation de traitement selon lé ,revéndicatidn 1, carac-

térisé par le fait que les parties creuses. (81) de pfélévemen; de la ma—

tidre sont constituées par'des filets hélicoTdaux formant une vis sans fin

sur la périphérie du rouleau (8) et déterminant 1'évacuation de la matidre
avec un débit réglable dans ume direction transversale a. celle du fond
(13).

7. Installation de traitement éelon la- revendicatioﬁ 3, catac-
térlsé par le fait que le moyen de réglage du débit d'évacuation de la ma-
tidre comprend un dispositif de régulatlon (9) de 1a v1tesse de rotation du
rouleau (8) en fonction de la températureraval des gaz mesurée au-dessous
de la couche (4) de matigdre. ,

8. Perfectionnement 2 une inétallation‘de traitement selon la re-
vendication 7, caractérisé par le fait que le dispoéitif de régulation 9 de
la vitesse de rotation du rouleau 8 comprend un capteur de température 91
placé dans le caisson d'aspiration 61 au-dessous de la grille 15, un compa-
rateur 9 de la température hesurée t avec une température affichée t' et un
organe 83 de rdglage de la vitesse du moyen d'entrainement 82 du rouleau 8,
piloté par le comparateur 9 pour commander une variation de la vitesse de
rotation du rouleau 8 par tapbott 3 une valeur de référence dans le sens
susceptible de déterminer en fonction des conditions de fonctionnement, le
retour de la température mesurée t 2 la température affichée t'.

9. Installation de traitement selon 1l'une des revendlcat1ons 1 et
2, caractérisé par le fait que la chambre de réaction (1) a un fond (13) in-
cliné par rapport 2' 1'horizontale, d'un angle inférieur 2 celui provoquant
1'avancement naturel de la matidre et est associée 2 un moyen (3) de pous-—
sée de la matidre 2 une vitesse d’avancement sensiblement constante.

10. Installation de traitement selon l'une des revendications 1 2
8, caractérisé par le fait que la chambre de réaction a un fond (13) in-
cliné pa rapport 2 1l'horizontale d'un angle sﬁpérieur 3 celui provoduant
1'avancement naturel de la matigre sous son propre poids et.que 1fofgané de
contrdle du déversement dépasse en saillie au—dessus du fond (13) sur une
hauteur (e) sensiblement &gale 2 celle de la couche de matiéfe. )

7 11. Procédé de.contrble du degré de traitement d'ume matidre com-
bustible dans une installation de traitement selon la revendication 9, ca-

ractérisé par le fait que, le débitrd’évacuatibnfde 1'organe- (8) de con-
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trdle du déversement était réglé pour des conditions de fonctionnement opti-
males en fonction de la vitesse d'avancement de la couche de matiére, on me-
sure en permanence la température aval t des gaz au-dessous de la couche
(4) de matidre 2 1'extrémité aval (12) et qu'en cas de dépassement d'ume
température de référence t' correspondant au degré de traitement souhaité; 
on commande une diminution du débit d'évacuation de la matidre traitée, dé~
terminant une augmentation de la hauteur de la couche et en abaissement de
la température aval mesurée t jusqu'au niveau de référence t', le débit d'é-
vacuation étant alors ramené 3 sa valeur normale. '

12. Procédé de contrdle du degré de traitement d'une matidre com-
bustible dans une installation selon la revendication 10, caractérisé par
le fait que, le débit d'évacuation de 1'orgame (8) de contrdle du déver~
sement étant réglé pour des conditions de fonctionnement optimales, on me-
sure en permanence la température aval des gaz au—deésous'de la couche (4)
de matidre 2 1'extrémité aval (12) et qu'en cas de dépassement d'une tempé-
rature de référence correspondant au degré de traitement souhaité, oncom-
mande une augmentation du débit d'évacuation déterminant une augmentation
de la temeur en carbone de la matidre 2 1'extrémité aval (12) et un abais-
sement de la température aval mesurée jusqu'au niveau de iéférence, le dé-

bit d'évacuation étant alors ramené 2 sa valeur normale.
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