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Sprezyny pierscieniowe, skladajace sig
ze stalowych pierscieni, dzialaja przy po-
mocy stozkowych plaszczyzn ciernych, kté-
re stykaja ‘sie ze soba badz bezposrednio,
badz tez za posrednictwem osobnych mie-
dzy pierscieniami umieszczonych wkladek.
W tych spreiynach na tarcie zuzywa sig
przewazna cze$¢ pracy podczas stloczenia,
tak ze przy zwolnieniu sprezyny odzysku-
je si¢ zaledwie 14 pracy, wlozonej przy
stlaczaniu. Tego rodzaju tlumiace dziata-
nie tarcia jest korzystne tam, gdzie jest
pozadane unicestwienie szkodliwej pracy,
jak np. przy zderzakach pojazdéw, przy
narzadach tlumiacych drgania itd. W wie-

lu przypadkach, np. w sprezynach pojaz- -

dow;y tak silne tlumienie cierne nie jest

odpowiednie i pozadane sa sprezyny bez
larcia albo o malym tarciu.

Wynalazek niniejszy ma na celu umoz-
liwienie zastosowania sprezyny pierscie-
riowej takze i w tych przypadkach, w kto-
rych tarcie albo nie jest wcale pozadane,
albo tylko w matym stopniu. Wedlug wy-
nalazku do przenoszenia nacisku na spre-
zynujace pierscienie uzywa sie fatwo od--
ksztatcalnych, ale bardzo opornych na stla-
czanie tworzyw, jak np. gumy lub innych
znanych tworzyw sztucznych, ktére wkta-
da sie miedzy pierscienie .jako pierscienie
naciskowe i ktére majg tak mala moznosé
usuniecia sie z pod dzatania osiowo skie-
rowanych sil, Ze przenosza one te sily na
pierscienie w kierunku promieniowym.



W olbecnie znanych gumowo-metalo-
wych sprezynach jedynie guma przyjmuje
na siebie prace i dziala sprezynujaco, pod-
czas gdy plaszcze metalowe w postaci
wspétsrodkowych walcow albo plaszczy
stozkowych shuza tylko do przenoszenia
nacisku oraz do utozyskowania i przymo-
cowania gumy.

Stosowano juz polaczenie pierscieni
sprezynujacych z gumowymi, przy czym
pozdstawiono gumie mozno§é rozszerzania
‘sig i dazono do tego, aby otaczajace pier-

$cienie metalowe zostaly sprezyscie od--

ksztal‘cone‘ i doprowadzone do styku i tar-
cia z dalszymi pierscieniami otaczajacymi.

Chodzi tu wiec réwniez o sprezyne cier- -

na, w ktérej wyzyskuje si¢ jedynie dzia-
lanie cierne pierécieni sprezyny, ale nie
mozno$é ich sprezystej pracy.

Wynalazek objasniono przy pomocy ry-

sunkéw, na ktérych przedstawiono szereg

przykladéw wykonania.

Fig. 1 przedstawia spreiyne pierscie-
niowa, pracujaca bez tarcia, w ktérej. za-
stosowano gléwnie odporne na stlatzanie
odpowiednie tworzywa, jak np. gume. Po-
miedzy zamknigtym metalowym pierscie-
niem wewnetrznym a i réwniez zamknig-
tym pierscieniem zewnetrznym b znajduje
sig pierscieri ¢ z tworzywa lekko podatne-

go, w tym przypadku z gumy. Pierscieni c.

jest albo’ luzno wsuniety, albo na state po-
taczony z pierscieniami a i b. Pierscien ¢
nie tylko wypelnia przestrzenie miedzy
pierscieniami @ i b, ale wystaje ponadto
czesciowo w ksztalcie trapezu albo w in-
nym ksztalcie ponad ich plaszczyzny ogra-
niczajace, tak ze pomigdzy schematycznie
zaineachonjmi czesciami stlaczajacymi d
i e a piefscieniami sprezynowymi a i b po-
zostaje wolna przestrzen spvre,zynowama 2f.
Gdy na sprezyne dziata nacisk w kierun-
ku strzatek P, ktory wzrasta az do swej
koficowej wartosci Po (fig. 2), wowczas
sttacza on cala objetos¢ pierscienia po-
sredniego ¢, wysiajaca ponad plaszczyzny

‘si¢ rowniez w ten sposéb,

ograniczajace pierscieni a i b, tak ze spre-
zZyna otrzymuje postaé uwidoczniona na
fig. 2. Objetosé, ktéra ma byé wytloczo-
na, oznaczono po lewej stronie fig. 1 ge-
stym zakreskowaniem, Wysokoéc pierscie-
nia ¢ przy koricowym nacisku ‘jest mmniej-
sza o wielko$¢ 2/, niz pierécienia nie ob-
cigzonego (fig. 1), wobec czego przestrzeri ¢
miedzy metalowymi pierscieniami a i b
zwigksza si¢ .do wielkosci g1, tak ze na-
stepuje sprezyste rozciaganig wzglednie

- stlaczanie pierscieni lacznie o wielkos $é 2.

Po -ustaniu nacisku Po. pierécienie a, b, ¢

wracaja do swej pierwotnej postaci (fig. 1).

Jezeli pierdcien posredni ¢ jest -malo
albo wcale nie sprezysty, np. jezeli jest

“plastyczny, to powrét do polozenia poczat-

kowego nastepowalby jedynie pod wply-
wem sprezystosci pierscieni a i b.

Odpowiednio- do réznych rodzajéw ob-
ciazern wykonuje sie pierscienie metalowe
a i b w réznych grubosciach. Pierscien we-
whegtrzny a moze byé zbedny w pewnych
warunkach ‘i moze byé zaytqpiony odpo-
w1edn5ego ksqtaltu plyta Z podatnego ma-
terialu pierscienia ¢ réwnmiez w polqczenm
z innymi niesprezystymi ozesciami. W ce-
lu zwigkszenia pracy przy sciskaniy,
a przez {o i zwiekszenia dlugosci sprezy- .
nowania,  piersciei wewnegtrzny a moze
mie¢ szczeliny, tak ze poczatkowo ugina
si¢ on i stlacza pod dziataniem stabych sil,
azeby dalej pracowa¢ jako zamkniety pier-
$cien. Pierscienie, dzialajace w ten sposéb,
sa znane w pierscieniowych sprezynach.
Miekkie sprezynowanie poczatkowe' osiaga
ze material,
z ktorego jest wykonany pierscieri posred-
ni ¢, jest porowaty, tak ze poczatkowe,
w pierwszym okresie stlaczania, pory za-
mykaja sie i dopiero potem wystepuje nie-
Scisliwosé pierscienia posredniego, tak ze
dopiero woéwczas pierscienie zewnetrzny
i wewnetrzny, dzialajace jako sprezyny
pierscieniowe, przejmuja na siebie glowna
Jrace.



Sprezynujace narzady, uwidocznione na
fig. 1 i 2, moga by¢ w dowolny sposéb 1a-
czone ze soba w wiekszych ilosciach. Po-
sta¢ walcowa nie jest tu konieczna; moz-
liwe sa tu wielorakie odmiany, ktiore za-
leznie od okoliczno$ci moga przy]mowac
jeszcze inne szczegdlne obciazenia.

Fig. 3 przedstaw1a sprezyne slupkowa,
wytrzymala na silne stlaczania, skladaja-
ca sie z kilku zespotow wedlug fig. 1 i 2.
Pomiedzy wspétsrodkowymi pierscieniami
wewnetrznymi a, @, i zewnetrznymi b, b,
sa wstawione przenoszace naciski pierscie-
nie posrednie c¢. Jeden pierscienn wewne.rz-
ny a, lub zewnetrzny b, taczy ze soba zaw-
sze dwa lezace jeden na drugim pierscie-
nie posrednie ¢. Przy tym wykonaniu obok
naprezen S$ciskajacych wystepuja w kaz-
dym pierscieniu posrednim ¢, wykonanym
z gumy lub podobnego tworzywa, réwniez
| naprezenia $cinajace.

W wykonaniu wedlug fig. 4 pierscienie
sprezynowe g, h maja katowe przekroje.
Ramiona katéw tworza wycinki plaszczéow
siozkowych, zestawione ze sobg wspétsrod-
kowo. Pomiedzy ramionami dwu sasiaduja-
cych ze soba pierscieni katowych wstawio-
ta jest wkladka i z gumy albo innego two-
rzywa, W zaleznosci od nachylenia ramion
kalow zmienia sig sila naprezen $cinaja-
cych. Réwniez i w tym wykonaniu pier-
écienie sprezynowe zblizaja sie pod obcia-
zeniem do siebie. Tworzywo sprezyste nie
moze wyjs¢ z pomiedzy pierscieni i powo-
duje przez to mnaprezenia rozciagajace
w pierscieniach zewnetrznych i naprezenia
$ciskajace w pierscieniach wewnetrznych,
ktore rozciagaja wzglednie stlaczaja pier-
$cienie sprezynowe, powodujac w ten spo-
s6b odksztalcenie sprezyste. Odksztalcenia
-te sa, oczywiscie, utrzymane w granicach
sprezystosci tworzywa.

W odmianie wykonania wewdlug hg 3
14 pierscienie moga, tworzyé spirale a mie-
dzy zwoje tej spirali wktada sie wktladke
w ksztalcie spiralnej wstegi. Stosuje sie

réwniez takie wykonanie sprezyn, w kt6-
rych cala prace przejmuje tylko gumowa
wktadka. W tym przypadku osiaga sie spre-
zyste odksztalcenie pierscieni wewnetrz-
nych i zewngtrznych.

Jak to przedstawiono na fig. 5, mozna
uzyé réwniez i katowych pierscieni spre-
zystych & i I. Ramiona tych katowych pier-
$cieni k 1 I leza wspolsrodkowo i réwno-
legle wzglednie prostopadle do kierunku
dziatania sily P. Przez przeniesienie mnaci-
sku na pierscien posredni m dziala on ja-
ko maio scisliwy, promieniowo na piersciert
wewnetrzny k i zewnetrzny [, ktére sa przy
tym $ciskane wzglednie rozciagane, tak ze
osigga sie tu rowniez dzialanie pierscie-
niowej sprezyny.

Odmiennie od poprzednich postam wy-
konania pierscienie sprezyste moga mieé
rowniez przekréj w ksztalcie litery Z
(fig. 6), przy czym kazdy pierscien stuzy
czes$ciowo jako wewnetrzny, czesciowo ja-
ko zewnetrzny. Obejmuja one pierscienie
posrednie m. Sposéb pracy sprezyn wedlug
fig. 5 1 6 jest jednakowy. Przez zmiane
ksztaltéow pierscieni sprezystych i przez
rézne ich zestawienia mozna osiggnaé ré-
wniez dzialania pod wzgledem wielkosci
stlaczania i sily.

Azeby oszczedzaé nie osloniete cz:qs’m
tworzywa posredniego i zapobiec wyciska-
niu go na plaszczyznach czotowych, nakla-
da sie na te plaszczyzny twardsza warstwe
ochronna r z wulkanizowanego kauczuku
albo metalu (fig. 7). Ta ochrona moze mie¢
takze posta¢ kaptura s (fig. 8). Kaptury s
moga rowniez zachodzi¢ na pierscienie
sprezyste a i b. Ochrone moga stanowié
réwniez i sztywne pierscienie oraz ptyty,
ktore tlokowo wchodza w przestrzer mie-
dzy pierscieniami, tak ze tworzywo posre-
dnie jest sttaczane, a poniewaz jest nie-
$cisliwe, wigc rozciaga i stlacza pierscie-
nie sprezynowe a i b.

Sprezyna gumowo-sprgzynowa wedlug
fig. 9 rézni sie¢ od poprzednich tym, ze ze-



stawiona jest ona z pojedyriczych sprezyn.
W ten sposéb mozna zlaczyé razem do-
wolna, ilo$¢ czlonow i zaleznie od danej

sily stlaczajacej osiaggnaé kazde pozadane

odksztalcenie sprezyste wzglednie dopu-
szczalne obcigzenie. Jak to wynika z przy-
ktadu na rysunku, sprezyna jest zeslawio-
na z dwoéch zasadniczych typéw sprezyn.
Jeden z nich (fig, 10) sktada sie z pier-
Scieni sprezystych a i b i z wktadki e, wy-
pelniajacej przestrzer miedzy pierscienia-

mi. Drugi (fig. 11) sktada sie z pierscieni ¢

i d iz wkladki f, wypelniajacej tylko cze-
§ciowo przestrzen m‘iqdzyA pierscieniami.
Kazda sprezyna wedlug fig. 10 wchodzi
do pustych przestrzeni kazdej spreiyny
wedlug fig. 11, tworzac sprezyne wedlug
fig. 9, ktéra moze mieé rézne sprezyste od-
ksztatcenia wzglednie rézna zdolnosé pra-
¢y w zaleznosci od ilosci jej poszczegol-
nych sprezyn. Oczywiscie;, sprezyny moga
mie¢ rézne postacie, istotny jest tu tylko
' podzial zlozonej sprezyny na poszczegol-
ne sprezyny, umozliwiajace proste jej ze-
stawianie do réznych celéw.

W wykonaniu wedlug fig. 12 wyzysku-
je si¢ nie tylko odpornosé¢ tworzywa na
stlaczanie, ale tez i jego sprezystosé,
a mianowicie w ten sposéb, ze w pierw-
szym okresie stlaczania sprezyny prze-
waznie sprezystos¢ tworzywa odgrywa ro-
lg, w drugim okresie sprezystos¢ tworzywa
nie odgrywa juz zadnej roli, a wystepuje
tylko dzialanie sprezystosci metalu z wy-
zyskaniem odpornosci na stlaczanie two-
rzywa. W ten sposéb osiaga sie moznosé
znacznego stopniowania sprezystego od-
ksztalcenia wzglednie osiaga sie duze od-
ksztalcenia przy wielkim stloczeniu. Ta
wlasno$¢ ma, np. przy budowie pojazdow,
szczegllnie duze znaczenie, gdy -stosunek
cigzaru wlasnego do ciezaru naladowane-

go jest bardzo maty. W tym przypadku-

nienatadowany w6z ma sklonnos¢ do zjez-
dzania z drogi z powodu stabego nacisku
kot i zwigzanego z tym malego sprezyste-

go odksztalcenia ukladéw sprezynowych.
Te¢ wade usuwa w zupelnosci przedmiot
wynalazku, w ktérym mimo najwyzszego
tacznego obciazenia, nawet przy nieko-
rzystnym stosunku cigzaru wlasnego do
cigzaru mnatadowanego, istnieje dostatecz-
ny zapas sprezystego wodlk%sz'ta/lcenia.

Pomys! wedlug wynalazku urzeczywist-
nia si¢ w ten sposéb, ze objetosé gumy
miesci si¢ migdzy pierscieniami stalowymi
z pozostawieniem pewnych pustych prze-
strzeni, tak ze przy stlaczaniu sprezyny
dziata -naprzéd sprezystosé gumy tak diu-
go, az te puste przestrzenie zostana wy-
pelnione. Od tej chwili guma traci swa
mozno$¢é sprezynowania i dziata jedynie
jako tworzywo o niezmiennej objetosci,
ktére przy dalszym stlaczaniu sprezyny
napreza pierscienie stalowe. Dopoki guma
moze byé stlaczana, wyzyskuje sie spre-
zysto§é pierscieni stalowych tylko w mnie-
znacznym stopniu, tak 2e w pierwszym
okresie stlaczania sprezyny pracuje tylko
guma.

Fig. 12 i 13 przedstawiaja dwie posta- .
cie wykonania takich sprezyn. Na fig. 12
sprezyna sklada sie ze wspétsrodkowych
pierécieni a, b, pomiedzy ktérymi prze-
strzeri jest wypelniona wkladka gumowsa e,
z walcowego pierscienia ¢ i ze wspétsrod-
kowego z nim wewngtrznego pierscienia’ d
o krzywej tworzacej. Przestrzern miedzy
pierscieniami ¢, d jest cze$ciowo wypetnio-
na wktadka gumowa f, a mianowicie tak,
Ze po wsunieciu pierscieni a, b z wkladka
gumowa, e 'w przestrzenie migdzy pierscie-
niami ¢, d pozostaja jeszcze puste prze-
sirzenie g.

Jezeli wywrze sig¢ na taki uklad nacisk
w kierunku osiowym i nie dopusci sig¢ do

-tego, zeby guma wyszla na zewnatrz,
. wowczas guma miedzy pierscieniami c, d

bedzie sie tak dtugo odksztalcaé, az puste
przestrzenie g wypelnig sie. Dopiero po
wypelnieniu tych przestrzeni pierscienie
stalowe zaczynaja wlasciwie dzialaé.



Przyktad wedtug fig. 13 wskazuje in-
ra sprezyng pierScieniowa, w ktérej,
w przeciwienistwie do uwidocznionego na
fig. 12 przykladu, takze i zewngtrzny pier-
§ciei ¢ ma krzywa tworzaca, przez co

uzyskuje si¢ wieksza przestrzer posrednia.

Wygieta posta¢ pierécienia d daje ponadto
te korzy$¢, ze moment bezwladnosci jego
przekroju zwieksza si¢ odpowiednio, przez
<o unika su; skutecznie naprezania . tego
pierscienia przez wyboczenie. Zasade te
mozna rozwigzaé¢ konstrukcyjnie w rézny

sposob, fig. 121 13 przedstawiaja tylko:

przyklady wykonania.

"~ W wykonaniu wedlug fig. 14 wyzysku-
je sie, w przeciwienistwie do poprzednich
przykltadéw wykonania, do pewnego stop-
‘nia tardie miedzy pierscieniami metalowy-
mi. Tlumigce dzialanie tarcia moze byé
w  niektérych przypadkach pozadane
w praktyce, ale musi istnie¢ mozliwosé¢ do-
stosowania jego wielkosci do roinych ce-
Iéw uzytecznych.

Dotychczas przy sprezynach pierscie-
niowych bez gumy bylo to mozliwe tylko

w niedostatecznym stopniu, a mianowicie

przez zmiane kata lub odpowiednia obréb-

ke powierzchni, ale w ten sposéb mezna
bylo wptywaé na tarcie tylko w stosunko-
wo waskich granicach. Wedlug wynalazku
mozna wyrabiaé sprezyny pierscieniowe,
w ktérych tarcie mozna dowolnie stopmnio-
waé. ‘
Jak to wynika z fig. 14 sprezyna sktla-

da sie z pierscieni zewnqtrznr}ych a, ci we-

wnetrznych b, d, ktére w uwidoczniony
spos6b tworzg stupkowa sprezyne. Pier-

Scienie a, ¢ tworza same przez si¢ znany:

rodzaj sprezyny, podobmie i pierscienie
b, d. Gdyby te sprezyny byly obciazane
niezaleznie od siebie, to promieniowe Toz-
ciaganie sig¢ pierscieni husialoby byé¢ wy-
rownane przez odpowiedni mnacisk miedzy
pierscieniami, co powodowaloby pewne tar-
cie. Jezeli jednak obie te sprezyny- pier-
Scieniowe, jak to uwidoczniono na rysun-

ku, sa ustawione wspalsrodkowo, a prze-

strzei miedzy nimi wypelniona wkladka

.gumowa, e, wéwczas obok czystego dziala-

nia sprezyn pierscieniowych wystepuje. ro-
wniez dzialanie, jak w sprezynie wedlug
fig. 1, tj. pierscienie odksztalcaja sie cze-
$cicwo pod naciskiem gﬁmy, a_czesciowo
pod wywotujgeym tarcie naciskiem miedzy
powierzchniami sprezyn pierscieniowych.
Przez nadanie odpowiednich wymiaréw
wktadce gumowej i'powierzchni styku pier-
$cieni mozna udzial tlumienia przez tarcie
dowolnie stopniowaé, a przez to i stosunek
iarcia do lacznej pracy. Takze i w tym
przypadku mozliwe sg rézne konstrukcyj-
ne rozwiazania, a rysunek przedstawia tyl-

" ko przyklady wykonania. Oczywiscie, moz-

na i te sprezyne zlozy¢ z ‘kilku sprezyn
i mozna réowniez wy'zyskac dodatkowo ‘od-
ksztaloenie si¢ gumy przez zastosowanie
pustych p-rzestrZem

Obok wym1emonych przyktadéw mozna
zastosowaé pustaki metalowe, podatne we
wszys'thch kierunkach i wypelnione nie-
écisliwa, masa, tak ze przy stlaczaniu, np.
przez hydrostatyczne ci$nienie .tej masy,
wydrazony walec metalowy w pozadany
sposéb zostaje sprezyscie rozciagniety
wzglednie sprezyscie odksztalcony.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sprezyna pierscieniowa, zawierajaca
pomigdzy sprezystymi wspoétsrodkowymi
pierscieniami metalowymi piersciern po-
$redni z latwo podatnego ale odpornégo
na stlaczanie tworzywa, np. gumy, zna-

_ mienna tym, ze przestrzen pomiedzy jed-
‘nym pier$cieniem metalowym zewngtrznym

i jednym pierscieniem metalowym we-
wnetrznym jest wypelniona pierscieniem
posrednim na calej wysokosci wskazanych

‘pierécieni metalowych, wzglednie prawie

na catej ich wysokosci, wobec czego pier-
$cieri posre®@ni przejmuje catkowicie sily,

‘dzialajace w kierunku osiowym i przenosi



te sily na pierscienie metalowe w kierun-
ku promieniowym. '

2. Sprezyna wedltug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze pierscien posredni {c) w stanie
nie obciazonym wystaje w ksztalcie trape-
zu ponad gorna i dolng plaszczyzne spre-
zystych pierscieni ‘metalowych.

3. Sprezyna wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, ze wystajace pewierzchnie czolo-
we pierscienia posredniego (c) zaopatrzo-
ne sa w warstwe ochronna (7) z tward-
szego tworzywa.

4. Odmiana sprezyny wedlug zastrz. 1,
znamiennia tym, zZe sprezyste pierscienie
metalowe (g, h) maja katowy przekréj,
ktorego - ramiona tworza wspélsrodkowe
wycinki plaszczéw stozkowych, przy czym
miedzy sasiednie ramiona kazdych dwaéch
pierscieni metalowych katowych wlozony
jest pierscieri (i) z gumy lub podobmego
tworzywa (fig. 4).

5. Odmiana sprezyny wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze sprefyste pierscienie
metalowe (a, b) sa tak ulozone, iz jeden
pierscien wewnetrzny lub zewnetrzny la-
czy ze soba zawsze dwa ulozone jeden na
drugim pierécienie’ posrednie {c).

6. Odmiana sprezyny wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze jest zlozona z poszcze-
golnych sprezyn, wehodzacych jedna w dru-
ga, przez co mozna dowolnie stopniowaé
jej sprezyste odksztalcenie wzglednie jej
dopuszczalne obciaZenie.

7. Spreiyna wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienna .tym, ze dla moznosci wyzyskania
sprezystego odksztatcenia gumy, przestrzen
migdzy pierscieniami metalowymi posiada
puste pier$cieniowe miejsca, nie wypetnio-
ne pierscieniem -posrednim,

wRingfeder” G. m. b. H.
Zastepca:. inz. B. Miiller

° rzecznik patentowy
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