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(54) Programovatelny generétor tonovych impulgov

Vyndlez sa tykd programovatelného generétora tonovych impulzov pre generovanie poZa-

dovaného po&tu, resp. periodicky sa opakujdcich tonovych impulzov s moZnosfou programova-

nia frekvencie tdnovych impulzov a vzdialenosti medzi nimi, resp. opakovanej frekvence

tonovych umpulzov.

Pre elektroakustické merania sa v niektorych pripadoch poZacduje generovanie ténovych

impulzov, ktorych matematické vyjadrenie vo vBeobecnom tvare Jje

w(t) = (ky + ky cosw,t) sinw,t,

' kdeall=>¢uz,‘pfiéom u(t) - okam¥ité hodnota napétie tonového umpulzu

kl’kz - konstanty urdujice amplitudu tdnového impulzu

- uhlovy kmitoZet tdnového impulzu

w1
e 2 ~ Uhlovy kmitodet obélky tonovéhe impulzu
t =~ Zas

Tonové impulzy s uvedenym priebehom maji velké upilatnenie napriklad v oblasti prie-

storovej akustiky pre hodnotenie akustickych vlastnosti uzavretfch priestorov meranim doby

dozvuku metddou integrécie impulzovej odozvy navrhnutej Schroederom a propracovanej Kutt-

ruffom.

Doteraz zndme riedenia generdtorov impulzov vyuZivaju generdtory o frekvenciach fl a

f2 a spinacie prvky na vstupoch, respektive vystupe moduldtora pre vytvorenie dlfky tono-
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vych impulzov a vzdialenosti medzi nimi.

Pre sprévou Zinnosf generdtora ténovyeh impulzov je potrebné zabezpeéif synchronizé-
ciu generdtorov o frekvenciach f; a f2 & spinacich prvkov, stabilitu frekven;ie & ampli~-
tidy tonového impulzu, prifom tietc poiigdavky sd rie3ené v oblasti spojitého spracovania
signdlov. Realizécia uvedenych poZiadaviek sa komplikuje, ak sa naviac poZaduje zmena frek-
vencif f; & f2.

Uvedené nevyhody doteraj3ich generstorov tonovych impulzov sa odstrania programova-
telnym generétorom'ténovych impulzov podla vynélezu; ktorého podstata spolivéd v tom, Ze
vystup krydtédlom riasdeného generdtora impulzov je spojeny s prvym vstupem synchroniziénych
a blokovacich obvodov & s prvym vstupom rychlej programovatelnej deli¥ky impulzov, ktorej
vystup je spojeny s prvym vstupom delidky impulzov s meniteinjm deliacim pomerom s prvjm
vatupom tvarovacisho obvodu funkcie sinus, ktorého vystup je spojeny & prvym vatupom prvé-
ho dolnopriepustného filtra s preladitelnou medznou funkciou, ktorého vystup je spojeny
s prvym vatupom modulétora, vystup ktorého je suasne vystupom generdtora tonovych impul-
zov, prifom vystup delilky impdlzov 8 menitelnym deliacim pomerom je spojeny s prvym vstu-
pom tvarovacieho obvodu funkcie kosinus, ktorého vystup je spojeny s prvym vetupom druhé-
ho dolnopriepustného filtra s preladitelnou medznou funkciou, ktorého vystup je spojeny
s druhym vstupom modulédtora, pri¥om vystup synchroniza&nych a blokovécich obvodov je spo=-
jeny s druhym vstupom tvarovacieho obvodu funkeie sfnus a s druhym vstupom tvarovacieho
obvodu funkcie kosinus, pridon vystup ovlddacej zbernice je prepojeny s druhym vstupom
rychlej programovatelnej delilky impulsov, s druhym vstupom synchronizaénych a blokovacich
obvodov, s druhym vstupom delifky s menitelnym deliacim pomerom s druhym vstupom prvého
dolnopriepustného filtra & preladitelnou medznou funkciou & s druhym vetupom druhého dol-
nopriepustného filtra a preladitelnou medznou frekvenciou.

Zgpojenie generdtora ténovyech impulzov v ktorom sa po¥adované funkcie realizuju v &fs-
licovej forme umoZnuje:

- podstatne zvysif stabilitu frekvencie a amplitudy tonovych impulzov,

- vylu¥if analdgové spinacie prvky, pretofe potrebné obvody pre synchronizdciu a blokovae-
nie 8¢ riesené v ¥islicovej forme,

- odstrénif nastavovacie prvky, ktoré sd névyhnutné pri spojitom spracovani signédlov,

- znemu frekcencii £, a fa, pripadne opakovacej frekvencie ténovych impulzov riadenim ovlés
dacej zbernice,

- jednoduchd zmenu poZiato¥nych podmienok.

Na vykrese je schéma zapojenia generdtora tonovyeh impulzov podle vynéleszu

Z vystupu kﬁyétélom riadeného generdtora 1 impulzov sa privédzajd impulzy na prvy
vstup ag synchroniza&nych a blokovacich obvodov_ﬁ a na prvy vstup :3 #gchlej programova~
telnej_geliéky_g impulzov, ktorej vystup je spojeny s prvym vstupom :1 delilky impulzov_z
s menitelnym deliacim pomerom a s prvym vstupom :; tvarovacieho obvodu_l fancie sinus.
Vystup tvarovacieho obvodu_z funkcie sinus je spojeny s prvym vstupom‘:i prvého dolnoprie-
pustného filtra 4 s preladitelnou medznou frekvenciou, ktorého vystup je spojeny & prvym

vstupom 5 modubétora_z, ktorého vystup je si¥asne vystupom generétora tdnovyeh impulaov,

—
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Impulzy z vystupy delilky 7 impulzov s menitelnym deliacim pomerom sa privédzaju na prvy
vstup ag tvarovacieho obvodu 8 funkecie kosinus, ktorého vystup je spojeny s Ervym vstupom

—

:2 druhého dolnopriepustného filtra 9 s preladitelnou medznou frekvenciou, ktorého vystup
Jje spojeny s druhym vstupom 5 modulétoraiz.

Vystup synchronizanych a blokovacich obvodov 6 je spojeny s druhym vstupom El tva-

rovacieho obvodu 3 funkcie sinus a s druhym vstupom bg tvarovacieho obvodu 8 funkcie ko~

sinus.
Ovlédacie impulzy z ovlsddacej zbernice 10 sa privédzajd na druhy vstup by rychlej

brogramovatelnej deliéky_g_impulzov, na druhy vsfup Bﬁ synchroniza&nych a blokovacich ob=-
vodov‘éi na druhy VStuP.El deliéhy_z 8 menitelnym deliacim pomerom, na druhy vstup b, prvé-
ho dolnopriepustného filtra 4 s preladitelnou medznou frekvenciou a na druhy VstupriiL
druhého dolnopriepustného filtra_g_s preladitelnou medznou frekvenciou, _

Cinnosf generdtora ténovyeh impulzov je riedens pomocou synchroniza®nych a spusiacich
obvodov. Impulzy potrebné pre &innost t¥chto otvodov sd odvodené od umpulzov gz generétofa
riadeného krystdlom.

Externym riadenim &innosti rychlej programovatelnej delidky, dolnopriegustnyeh file
trov a spusfacich a synchronizanyeh obvodov je moZné programoval frekvenciu ténovych
impulzov a vzdialenosti medzi nimi, respektive opakovacej frekvencie térovych impulzov.

Pravouhlé impulzy, ktoré su generované v kry3tdlovom riadenom generdtore impulzov_l
sa jednak vydelia v rychlej programovetelnej deliéke_g impulzov na potrebnu frekveciu ge-
nerovaného priebehu nosnej frekvencie sa spracuji v synchroniza&nych a blokovacich obvo-
doch 6 na vytvorenie poZadovanych riadiacich funkcif, ktorymi sa ovladajui tvarovacie ob-
vody_z sinusu a tvarovacie obvody_g_kosinusu, Vzhladom na to, Ze v generdtore mus{ byt
vidy splnend podmienka pomeru frekvencii sfnusu a kosinusu, je vydeleny signdl obdlZniko-
vého priebehu gz rychlej programovatelne j deliéhyia impulzov privedeny na vstup a3 tvaro-
vacieho obvodu_z sinus, ktory je zaloZeny na vyu3itf Xfslicového rekurzivneho fszra, ako
generdtora sinusového signdlu a na prvy vstup 8, delidky impulzov-l s menitelnym deliacim
pomerom, z'ktoréj vystupu sa tieto obdl¥nfkové impulzy privé4dzaji na prvy vstup :§.tvaro—
vacieho obvodu_g kosinus, ktory je podobne zaloZeny na vyuZiti ¥islicového fekuzivneho
filtra, ako generdtora kosfnusového signdlu. V¥stupy z tvarovactfch obvodov syd privedené
na dolnopriepustné filtre, ostatné maji preladitelné hraniZné frekvencie, kde sa odfiltrusi
Ju nepotrebné zloZky a takto upravené signdly sa prevedd na vstupy fﬁ’ 32 modulétora_z)
ktory je zaloZeny na vyuZitg analégovej ndsobilky. Vystup z modulétora_z_je suCasne vystu-
pom celého generstora. '

Ovlddacie impulzy z ovlddacej zbernice 10 riadia potrebné funkcie Jednotlivyeh blokov
a zabezpe¥uju velkd univerzdlnos?t generdtora.
V zd8vislosti na pripojeni sa k ovlddacej zbernici 10, moZe generstor riadeny po&fta-

&om, alebo mechanickymi ovlddacimi prvkami.
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3.

PREDMET VYNALEZU

Programovatelny generator ténovyeh impulzov vyznadeny tym, Ze vystup kry&tdlom riade-

ného generétora (1) impulzov je spojeny s prvym vstupom (a5) synchroniza&nych a blo~

‘kovacich obvodov (6) a s prvym vstupem (a2) rychlej programovatelnej delidky (2) im-

pulzov, ktorej vystup je spojeny s prvym vstupom (a7) deliZky (7) impulzov q_menitel-
nym deliacim pomerom & 8 prvym vstupom (33) tvarovacieho obvodu (3) fukecie sinus, kto-
rého vystup je spojeny s prvym vatupom (34) prvého dolnopriepustného filtra (4) = pre-
1aditelnou medznou funkciou, ktorého vystup je spojeny 8 prvym vstupom (as) moduldto-
ra (5), vystup ktorého je sutasne vystupom Beneratora tonovych impulzov, pridom vy-
stup deliZky (7) impulzov 8 menitelnym deliacim pomerom je spojeny s pfvym vstupom
(ae) tvarovacieho obvodu (8) funkcie kosinus,kterého vystup je spojeny s prvym vstupom
(a9) druhého dolnopriepustného filtra (9) s preladitelnou medznou funkeiou, ktorého
vystup je spojeny s druhym vstupom (b5) modulétora (5), pri&om vystup synchroniza&-
nych a blokovacich obvodov (6) je spojeny s druhym vstupom (b3) tvarovacieho obvodu
(3) funkcie sinus a jednak s druhym vstupom (b8) tvarovacieho obvodu (8) funkcie
kosinus, pridom vystup ovlddacej zbernice (10) Jje prepojeny s druhym vstupom (bz)
rychleJ programovatelnej delidky (2) impulzov, © druhym vetupom (b6) synchronizag-
nych a blokovacich obvodov (6) s druhym vstupom (b7) deligky (7) é menitelnym delia-
cim pomerom, s druhym vstupom (b4) prvého dolnopriepustného filtra (4) s preladitel-
nou medznou funkciou & s druhym vstupom (b9) druhého dolnopriepustného filtra (9)

s preladitelnou medznou frekvenciou.

Frogramovatelny generédtor ténovych impulzov podla bodu 1, vyznafeny tym, %e ovlédacia

zbernioca (10) je pPipcjend k risdiacej jednotke po¥itala.

Programovatelny generétor ténovych impulzov podls bodu 1, vyznaeny tym, %e ovlédacie

zbernica (10) je pripojena na jeho ru&né mechanické ovlédacie prvky.

1 vykres
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