SK 610-2003 A3

SLOVENSKA REPUBLIKA (11),21) Cislo dokumentu:
A 610-2003
(19) SK PATENTOVA PRIHLASKA
(22) ]?atum podania prihladky: 21. 5. 2003 (13)  Druh dokumentu: A3
(31)  Cislo prioritnej prihlsky: 02380109.5
(32)  Détum podania prioritnej prihlagky: 27. 5. 2002 (51) Int.CL7:
(33)  Krajina alebo regionalna
organizicia priority: EP CO09K 21/00
(40) Détum zverejnenia prihlasky: 2. 3. 2004
Vestnik UPV SR &.: 3/2004
) (62)  Cislo povodnej prihlasky
URAD ] v pripade vyludenej prihlasky:
\P/ifg/ggglfsi}lo (86)  Cislo podania medzinarodnej prihlagky
SLOVENSKEJ REPUBLIKY podfa PCT
(87)  Cislo zverejnenia medzinarodnej prihlasky
podl'a PCT:
(71)  Prihlasovatel: DRAKA CABLES INDUSTRIAL, S. A., Santa Perpetua de Mogoda, ES;
(72)  Povodca: Arbues Alfredo Ruano, Santa Perpetua de Mogoda, ES;
(74)  Zastupca: BusSova Eva, JUDr., Bratislava, SK;
(54) Nazov: Oplastovanie nizkonapiitovych kablov
(57) Anotacia:

Je opisané odplastovanie nizkonapidfovych kablov triedy
C, ktorého prevadzkova teplota je medzi —40 °C a +125 °C,
pre automobily, lietadld, €lny, so zmen3enou a/alebo velmi
tenkou izolaciou polymérového zloZenia, bez halogénov.
Oplastovanie je vyrobené za pouZitia termoplastického,
nezosietovaného materidlu, vytvoreného ako zmes pevnej
fazy tvorenej zmesou réznych polypropylénov s o¢kovaci-
mi Cinidlami primeranej tekutosti na vytldganie, pruznej fa-
zy tvorenej zmesou rdznych polyetylénov primeranej te-
kutosti na vytladanie s hustotou > 0,906 g/cm’, a ohfiov-
zdornej mineralnej naplne tvorenej hydroxidom hore&na-
tym, so synergickymi ¢inidlami.



Oplastovanie pre nizkonpiatové kable

Oblast techniky

Predmetom tohoto vyndlezu ije, ako Jje vyjadrené
v opisnej cCasti, opl&stovanie pre nizkonapatové kable,
konkrétne pre kably triedy C, pre automobily, lietadla,
¢lny atd. so zmenSenou termoplastickou izoldciou (hrubka
izolaCnej steny: 0,25 mm) a/alebo velmi tenkou izolaciou
(hribka izolacnej steny: 0,20 mm). Pokryvaju prevadzkové
teploty =40 °C a +125 °C a st bez halogénov a taék?éh

kovov, t. j. Setrné k Zivotnému prostrediu.

Specificky sa navrhované opléstovanie pre elektrické
kdble s viacjadrovym vodiom a primdrnou izoldciou (jedno
jednoduché oplaStenie) vyznaduje vynimo&nymi mechanickymi
vlastnostami navzdory vysokému obsahu ohnivzdornej néaplne
(hustota v radu 1,4 g/cm®, vysokou odolnostou proti teplu,
vynikajicou funkciou v chlade (-40°C) a odolnostou proti

ohniu (vyhovuje ski3ke IZ0 6722 a vertikdlnej skudke.

Doterajsi stav techniky

PouZitie vyrobkov =zaloZenych na PVC a PE/PP
s halogenovanou ohnuvzdornou izoldciou ako primarnou
izolaciou ké&blov pre automobily je z hladiska dopadu na
Zivotné prostredie, spbsobené recyklovatelnostou
halogénovanych vyrobkov nahradené roztokmi bez halogénov.
Tento trend na automobilovom trhu sa nepochybne v blizkej

budicnosti roz8iri na ostatné trhy.
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Na vyrobu primdrnej izolédcie pre ké&ble do automobilov
be?ne pouZivané kompozicie bez halogénov su zaloZené na
polypropylénu alebo polyetylénu, zahrnujlicom mineralnu
naplfi, ako oheil spomalujice <cinidlo (spravidla hydrat

oxidu hlinitého alebo hydroxid horecnaty) .

Dosiahnutie dobrej odolnosti proti ohniu vyZaduje
pouzitie velmi velkych podielov ohfluvzdornej minerdlnej
naplne (42 % az 70 % «celkovej hmotnosti vyrobku,

v zavislosti na skti3ke plamefiom, ktorej m& vyhovovat).

Velky problém pri navrhovani kompozicie tohoto druhu
je dosiahnutie dobrych mechanickych vlastnosti na tah,
prediienie a huZevnatosti pri nizkej teplote, a lepSe]
chemickej odolnosti a vynikajucej tepelnej stability, aj
ked kébel je v styku s lepiacimi péaskami nizsej
prevadzkovej teploty, ako je teplota kabla za podmienok

starnutia kabla (skudka zlulitelnosti s péaskou).

Patent EP-A- 859 375 opisuje dvojitu vrstvu
automobilového kabla, t.j. zahrnujucu primdrnu izolaciu
(vrstva, ktorad pokryva elektricky vodi¢) vyrobenu :za
pouzitia polyolefinu plast vyrobeny zo silikénového

druhého produktu.

Patent DE- A 196 32 153 sa tyka pouzitia halogénov
bez termoplastickych zmesi pre elektrické kable. Tieto
zmesi sU zaloZené na polypropylénu, etylénvinylacetatu
(EVA) a/alebo kopolyméroch a hydroxidu horecnatom ako

ohiuvzdornej néplne.

Patenty EP - A- 893 801 a EP A 893 802 sa tykaju
pouzitia ké&blov s dvojitou vrstvou, na prenos energie,

prenos dat alebo pre obidve funkcie v kombindcii. Najmenej



jedna =z tychto dvoch vrstiev so zlepSenymi mechanickymi
(zv1ast v predizeni pri pretrhnuti) a elektrotechnickymi
vlastnostami, je zaloZend na termoplastickom materidle bez

halogénov.

Patent US-A-5 246 783 opisuje ké&ble s primarnou
izolaciou z polyméru zaloZeného na etylénovom kopolymére,

s aspont jednym C3-C,9 a— olefinom.

Patent WO-A 96/23311 sa tyka nizkonapatovych kéablov
s dvoma vrstvami termoplastu, vhodnych pre vysoké prudy.
Primdrna izolacia, navrhnutd na pouZitie pri prevadzkovych
teplotach niZ8ich ako 70 °C, Jje vyrobend na baze
polyetylénu so sadzami ako primesou, zatial &o plast,
navrhnuty pre maximdlne prevadzkové teploty 90 °cC, je
vyrobeny na baze termoplastickych elastomérov
(dvojfazovych zmesi PP/EPR, PP/EPDM so sadzami ako

primesou.

Ziadne z tychto skér znémych rieSeni neposkytuje
termoplastickd kompoziciu bez halogénov a taZkych kovov
(Setrnd k Zivotnému prostrediu) vhodﬁﬁ na vyrobu zmen3enej
izolacie (hrubka izoladnej steny: 0,25 mm) a/alebo velmi
tenkej izolacie (hribka izolalnej steny : 0,22 mm) pre
nizkonapdtové ké&ble triedy C (prevaddzkova teplota -40 °C
az +125 °C) pre automobily, vyznadujtca sa hustotou 1,5
g/cm®, dobrymi mechanickymi vlastnostami, na tah,
prediZenie a huZevnatost pri nizkych teplotach, lep3ou
chemickou odolnostou proti chemickycm Cinitelom
v automobile a vynikajlcou tepelnou stabilitou, schopnou
prejst tak narocni skddku ako je ta vztahujuca sa k

zluCitelnosti s lepiacou péaskou.



Podstata vynalezu

Tento vynadlez sa tyka opla3tenia pre nizkonapatové
kable na béaze termoplastického materialu, vytvoreneho ako

Zmes:

1) pevnej fazy, zmesi rdznych polypropylénov s oCkovacim

¢inidlom primeranej tekutosti pre vytlacanie,

pruznej fazy, zmesi rdznych polyetylénov primerane]

tekutosti pre vytla&anie, hustoty > 0,905 g/cm’

ohfiuzdorne]j mineralnej naplne (hydroxid horelnaty) so

synergicky pdsobiacimi Cinidlami.

Tato zmes sa vyznaduje vzajomnym pomerom 50-80 pevnej fazy

vzhladom k 50-20 pruzZnej fazy.

Kompozicia pevnej fazy je vytvorend na baze zmesi:

hiZevnatého polypropylénového kopolyméru
s o&kovacimi &inidlami (MFR 230 °C/,216 kg > 1,5 g/10 min,
modul pruZnosti v tahu > 1000 MPa a pevnost v tahu na
medzi pruZnosti > 20 MPa podla IZO 527/1+2, teplota podla
Vicata > 125 °C podla IZ0O 306) a

vysokomolekuldrneho Statistického polypropylénu (MFR
230 °Cc/2,16 kg > 1,5 g/10 min, modul pruZnosti v tahu >
800 MPa a pevnost v tahu na medzi pruZnosti > 20 MPa podla
170 527/1+2, teplota podla Vicata > 125 °C podla IZO 306).

gmesi a) a b) v pomeru medzi 50/50 aZz 90/10 dovoluju
dobre zvolit rovnovédhu medzi odolnostou proti chladu (-

40°C) a odolnostou proti abrazii, ktoré maju byt ziskané.



d)

Kompozicia pevnej fazy je vytvorenad na baze zmesi:

hiZevnatej kopolymérnej polyetylénovej Zivice,
vyrabanej spoioénostou INSITE (MFR 190 °c/2,16 kg > 0,5
g/10 min, pevnost na medzi klzu > 10 MPa a prediZenie na
medzi pevnosti > 500 % podla ASTM D-882 MPa, bod mikknutia
podla Vicata > 100 °C podla IZO 306) a

polyolefinového plastoméru vyrébaného spoloénostou
INSITE (MFR 190 °C/2,16 kg > 0,5 g /10 min, pevnost na
medzi klzu > 7 MPa a prediZenie na medzi pevnosti > 500 %
podla ASTM D-882 MPa, bod mikknutia podla Vicata > 70° C
podla IZO 306).

Zmesi c)a a d) v pomere medzi 50/50 aZ 90/10 dovoluju
dobre zvolit rovnovdhu medze odolnosti proti chladu (-40

°C) a odolnosti proti abrazii, ktoré maju byt ziskané.

Vzhladom na ohfiuvzdornd miner&lnu naplfi, potrebnd na
vyhovenie rdznym skti3kam plamefiom a k danej teplote
transformace polyméru v pevnej faze, bolo navrhnuté
pouZitie hydroxidu horec&natého, S nasledujicim

granulometrickym rozdelenim:

dl0: 0,50 - 0,80 pum
d50: 1,40 - 1,80 pm
d90: 2,80 - 4,80 pm

s mernym povrchom medzi 4,0 - 6,0 mz/g.

Tieto vlastnosti, v kombindcii s potrebou povrchovej
upravy hydroxidu horecnatého, umoZnuijua zlepSenie
ohiiuvzdornych vlastnosti a ziskanie prijatelnych hodnét

predlzZenia.



Hrubka primarnej izolécie (0,20 - 0,25 mm) umoznuje
optimalizdciu mnoZstva ohnivzdornej Upravy, ale skuska
plamefiom bola velmi prisna (90°) a z tohoto dbévodu bolo
minimdlne - mnozZstvo (zistené empiricky) hydroxidu
horednatého, potrebné na vyhovenei tejto skuSke 55 % az
70 % z celkovej hmotnosti kompozicie, pricom ako

synergické <¢&inidlo Jje pridané mnozstvo 0,5 % az 2 %

z celkovej hmotnosti kompozicie EVA ( 70% acetatu) .
Toto vietko vedie k nasledujtcemu zloZeniu:

HuZevnaty polypropylénovy

Kopolymér 90 - 50 > 7,0% - 28,0 %
Statisticky polypropylén 10 - 50 > 7,0 % - 28,0 %
ﬁpravené polyetylénova

Zivica 50- 10 > 7,0 % - 17,0 %
Polyolefinovy plastomér 50 -90 > 7,0 & - 17,0 %
Hydroxid horecnaty 55 % - 70 %

EVA 700 0,5% -2,0%

Irganox 1010 1,08 -5,0 %

Irganox MD 1024 0,1 % -20,5%

Priklady uskutoénenia vynalezu

Opladtovanie pre nizkonapatové kable podla tohoto
vyndlezu sa vyznaCuje zmen3enou a/alebo velmi tenkou
primarnou izolaciou zaloZenou na termoplastickom
materidle, utvorenom ako zmes: pevnej fazy, zmesi rdznych
polypropylénov s ocCkovacimi &inidlami primeranej tekutosti
na vytla&anie; pruZnej fazy, zmesi rdznych polyetylénov
primeranej tekutosti na vytl&&anie, hustoty > 0,906 g/cm’®;
a ohnivzdornej mineré&lnej naplne, hydroxidu horecnatého so

synergickymi ¢inidlami.



Pevnad fdza je zmes huZevnatého polypropylénového
kopolyméru s ocCkovacimi ¢&inidlami (MFR 230 °C/2,16 kg >
1,5 g/10 min, modul pruZnosti v tahu > 1000 M/a a pevnost
v tahu v medzi pruZnosti > 20 MPa podla IZO 527/1+2,
teplota podla Vicata > 125°C podla 1z0 306) a
vysokomolekuldrneho 3tatistického polypropylénu (MFR 230
°C/2,16 > 1,5 g/10 min, modul pruznosti v tahu > 800 MPa
a pevnost v tahu v medzi pruzZnosti > 20 MPa podla 170
527/1+2, teplota podla Vicata > 125°C podla IZO 306)
S pomerom polypropylénovy kopolymér/Statisticky
polypropylén medzi 50/50 a 90/10.

Pruzna faza je tvorend zmesou huZevnatej kopolymérnej
polyetylénovej Zivice vyrédbanej spolo&nostou INSITE (MFR
190 °C/2,16 kg > 0,5 g/10 min, pevnost na medzi klzu > 10
MPa a predlZenie na medzi pevnosti > 500 % podla ASTM D-
882 MPa, bod mdkknutia podla Vicata > 100 °C podla IZO
306), a polyolefinovym plastémérom vyrabanym spolodnostou
INSITE (MFR 180 °C/2,16 kg > 0,5 ¢g/10 min, pevnost na
medzi klzu > 7 MPa a prediZenie na medzi pevnosti > 500 %
podla ASTM D-882 MPa, bod médkknutia podla Vicata > 70 °C
podla Iz0 306) S pomerom kopolymorny
polyetylén/polyolefinovy plastomer medzi 50/50 a 10/90.

Ohnuvzdorny systém je zaloZeny na hydroxidu

horeCnatom s nasledujticim granulometrickym rozdelenim:

dl0: 0,50 - 0,80 pum

.d50: 1,40 - 1,80 um

ds0: 2,80 - 4,80 pm
s mernym povrchom medzi 4,0 - 6,0 m2/g a povrchovou
upravou, ktora umozZifiuje zlep$enie ohfiuvzdornych vlastnosti
a ziskanie prijatelnych hodndt taZnosti pri podiele 55 % -

70 % hmotnsti z celkovej hmotnosti zmesi.



Primérna izoléacia zodpoveda nasledujice]

termoplastickej kompozicii.

HuZevnaty polypropylénovy

Kopolymér 70 > 25 %
Statisticky polypropylén 30 > 25 %
Upravend polyetylénova

Zivica 40 > 11,2 %
Polyolefinovy plastomer 60 > 11,2 %
Hydroxid horecCnaty 60 %

EVA 700 1%

Irganox 1010 2,5 %
Irganox MD 1024 0,3 %

V réamci opisaného principu nové =znaky, ktoré

predmetom ochrany, si uvedené v narokoch.

su



PATENTOVE NAROKY

Oplastovanie pre nizkonapidtové kable pre automobily,
lietadla, ¢lny, vy zna & uijtdce sa t y m, Ze ma
zmenSenu a/alebo velmi tenku izoléaciu na béze
termoplastického materidlu vytvoreného ako zmes: pevnej
fézy; zmesi rdéznych polypropylénov s odkovacimi ¢inidlami,
s primeranou tekutostou na vytla&anie; pruZnej fazy, zmesi
réznych polyetylénov S primeranou tekutoétou pre
vytladcanie s hustotou > 0,0906 g/cm?; a ohfluvzdornej
- minerdlnej néplne, hydroxidu hore&natého so synergickymi

¢inidlami.

Oplastovanie pre nizkonapidtové kéble podla naroku 1,
vyzna<cujlce sa tym Ze pomer pevnej fazy

vzhladom k pruZnej féaze je 50 aZ 80 ku 50 aZ 20.

OplaStovanie pre nizkonapidtové kable podla naroku 1,
vyznacujuce sa tym Ze pomer pevnej fazy

vzhladom k pruZnej féaze je 72/82.

4. OplasStovanie pre nizkonapatové kable podla naroku 1,
vyznadcujuce sa tym Ze pevnd faza je tvorena
zmesou huZevnatého polypropylénového kopolyméru
s oCkovacimi ¢&inidlami (MFR 230°C/2,16 kg >1,5 g/10 min,
modul pruZnosti v tahu' > 1000 MPa a pevnost v tahu na
medzi pruzZnosti > 20 MPa podla IZ0 306) a
vysokomolekuldrneho Statistického polypropylénu (MFR 230°
C/2,16 kg > 1,5 g/10 min. modul pruZnosti v tahu > 800 MPa
a pevnost v tahu v medzi pruZnosti > 20 MPa podla IZO
527/1+2, teplota podla Vicata > 125°C podla IZO 30e6),
s pomerom polypropylénového kopolyméru ku Statistickému

polypropylénu 50/50 az 90/10.



5.

Opla3tovanie pre nizkonapatové kable podla naroku 4,
vyznadujuce sa tym Ze pevna féza je tvorena
zZmesou huzZzevnatého polypropylénového kopolyméru
s oCkovacimi ¢inidlami a vysokomolekularneho

dtatistického polypropylénu v pomere 70/30.

Opléstovanie pre nizkonap&tové kable podla naroku 1,
vy zna ¢ u j uc e sa t y m, Ze pruznad faza je
tvorend zmesou huZevnatej kopolymérne] polyetylénove]
7ivice, vyréabanej spolo&nostou INSITE (MFR 190 °C/2,16 kg
> 0,5 g/10 min, pevnost na medzi klzu > 10 MPa a
prediZenie namedzi pevnosti > 500 % podla ASTM D-882 MPa,
bod miakknutia podl Vicata > 100°C podla IZ0O 306) a
polyolefinového plastoméru, vyrébaného spolocnostou

INSITE( MFR 190°C/2,16 kg > 0,5 g/10 min, pevnost na medzi

oe

klzu > 7 MPa a prediZenie na medzi pevnosti > 500 podla
ASTM D-882 MPa, bod makknutia podla Vicata > 70°C podla
1Z0 306), S pomerom hGzZevnatého polyetylénu ku

polyolefinovému plastoméru 50/50 aZ 10/90.

Opléstovanie pre nizkonap&dtové kable podla naroku 6,
vy zn a ¢ u j uc e sa t v m, Ze pruznd faza Jje
tvorend zmesou huZevnatého kopolyméru upravenej Zivice a

polyolefinového plastoméru v pomere 40/60.

Oplastovanie pre nizkonapdtové kable podla néaroku 1,
vyznadc¢ujuiuce sa tym, e ohfuvzdorny systém Jje
na baze hydroxidu hore&natého s nasledujucim

granulometrickym rozdelenim:

dio: 0,50 - 0,80 um
d50: 1,40 - 1,80 pm
d90: 2,80 - 4,80 um



10.

11.

s mernym povrchom medzi 4,0 a% 6,0 m?’/g a povrchovou
Upravou, ktora umoznuje zlepSenie ohfiuvzdornych vlastnosti
a ziskanie prijatelnych hodnét taZnosti, a je obsiahnuty
v mnozstve 55 % aZ 70 % hmotnosti z celkovej hmotnosti

zmesi.

Oplastovanie pre nizkonapdtové kable podla naroku 8,
vyznacujuiuce sa tym Ze hydroxid hore&naty je
obsiahnuty v mnoZstve 60 % hmotnosti z celkovej hmotnosti

zmesi.

Opléastovanie pre nizkonapatové kable podla
predchadzajiceho ndroku vy znacdujulce sa tym,
Zze EVA (70 % acetdtu), pouZity ako synergické ¢&inidlo
v ohfiuvzdornej zmesi, je obsiahnuty v mnoZstve 0,5 % aZ 2

% z celkovej hmotnosti zmesi.
Oplastovanie pre nizkonapdtové kédble, podla naroku 10,

vyznacujuce sa tym Ze primdrna izolacia je

tvorend termoplastickou kompoziciou v zloZeni:

HuZevnaty polypropylénovy

kopolymér 70 > 25 %
Statisticky polypropylén 30 > 25 &
Upravend polyetylénova

Zivica 40 > 11,2 %
Polyolefinovy plastomér 60 > 11,2 %
Hydroxid horecnaty 60 %

EVA 700 1%

Irganox 1010 2,5 %
Irganox MD 1024 0,3 %



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

