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Férfarande i sidldngesstyrningen av vdvnaderna i en pappersmaskin

(57) Tiivistelmd

Menetelmd paperikoneen kudosten kuten viirojen ja huopien
sivuttaisessa ohjauksessa, jossa menetelmidssd ohjattavan
kudoksen (W) reunan tuntumaan on sijoitettu anturilaite (20),
josta anturilaitteesta kohdistetaan ohjattavan kudoksen (W)
reunan alueelle vidridhtelyjd, jolden perusteella kudoksen (W)
reunan sivuttaisasema havaitaan. Ohjattavan kudoksen (W)
reuna-alueelle kohdistetaan ultradidniviardhtelyjen kefla (U)
ja kudoksen reuna-alueelta heljastunut virihtelykefla ja/tatl
reunan ohittanut vdrdhtelykeila otetuan vastaan ja muodos-
tetaan tdten signaali (a), jota kiytetidn kyseisen kudok-
sen (W) sivuttaisohjauksessa. Keksinndn pddtarkoituksena

on aikaansaada sellainen paperikoneen kudoksen tunnustelu-
laite, jolla tunnustelu voidaan tehdd luotettavasti sekd
kudosta ettid tuntoelintd vaurfofttamatta. Laite on sijoi-
tettavissa suojattuun kohtaan ja on tunteeton useimmille

ympiAristdn hdirldille.

17, )18




(57) Sammandrag

F8rfarande vid sidostyrningen av en pappersmagskins vivnader,
sdsom viro och filtar, vid vilket férfarande en givar-
anordning (20) har placerats { kontakt med den styrda
viévnadens (W) kant, fr3n vilken glvaranordning man riktar
vibratfoner pé& omridet av den styrda vavnadens kant,

pé basen av vilka sidoldget av banans (W) kant observeras.
Pd kantomrddet av den styrda vivnaden (W) riktar man

en kdgla (U) av ultraljudsvibrationer och vibratfionskiglan
som refleterats fran vdvnadens kantomrdde och/eller
vibrationskidglan som passerat kanten tas emot och

en signal (a) bfldas hdrvid som man anviinder vid sido-
styrningen av ifrigavarande vivnad (W). Uppfinningens
huvudavsike 4r att dstadkomma en sidan sonder [ngsanordning
f8r pappersmaskinens vivnad med vilken sonderingen kan
gbras tillfdrlitlige samt utan atc skada vivnaden och
kdnselorganet . Anordningen kan placeras pi ett skyddat-
stidlle och dr okdnslig t8r de flesta stfrningarna | om-

givningen.
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Menetelmid paperikoneen kudosten sivuttaisohjauksessa

Forfarande i sidlingesstyrningen av vdvnaderna i en pappersmaskin

Keksinnén kohteena on menetelm# paperikoneen kudosten kuten viirojen ja
huopien sivuttaisessa ohjauksessa, jossa menetelmissd ohjattavan kudok-
sen reunan tuntumaan on sijoitettu anturilaite, josta anturilaitteesta
kohdistetaan ohjattavan kudoksen reunan alueelle viridhtelyjd, joiden

perusteella kudoksen reunan sivuttaisasema havaitaan.

Paperikoneen kudosten, kuten viirojen ja huopien sivuttainen ohjaus on
tarpeen, jotta kudos ei ajautuisi pois telojen pddltd ja tuhoutuisi. Oh-
jaaminen edellytt#i kudoksen aseman tunnustelua koneen poikkisuunnassa,
minki perusteella saadulla ohjaussignaalilla sdddetddn kudosta ohjaavan

telan aksiaalisuuntaa.

Ennestiin tunnetusti viiran ja muiden kudosten ohjaaminen perustuu ylei-
simmin mekaaniseen tunnustelijaan, eridinlaiseen niveldityyn "lusikkaan",
joka hankaa kudoksen reunaa. Lusikka ohjaa pneumaattista venttiilii,

joka puolestaan sd#tii kalvon painetta varsinaisessa ohjaimessa.

Epikohtana t#ssi tunnetussa ratkaisussa on se, ettd itse lusikka kuluu
kiytbssi ja saattaa myds rikkoutua ja aiheuttaa samalla kudoksen reunan
kulumisen. Yleensd seurauksena on kumuloituva ongelma. Kulunut kudoksen
reuna aiheuttaa kiihtyvyysvoimia lusikkaan, mikd puolestaan lis#d lusi-
kan aiheuttamaa rasitusta kudokseen titen lisiten sen reunan kulumista.
Aina silloin t#115in on syyn# kudoksen ennenaikaiseen vaihtoon reunan

kuluminen.

Er#ini esimerkkini edelli selostetusta mekaanisesta tunnustelijasta viit-

taamme US-patenttiin 2 635 475,

Ennestiin tunnetaan myds sellaisia kyseisii tunnustelulaitteita, joiden
tuntoelin.peruétuu ilma- tai vesisuihkun tai -suihkujen kéyttdon. Ndissid
tunnustelijoissa kudoksen reuna katkaisee suihkun, mikd havaitaan tunto-
elimellid ja niin saadaan alkaan ohjausimpulssi. T&dltd osin viittaamme
esimerkkeind US- patentteihin 3 908 880 ja 4 235 358. Epdkohtana ndissid
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laitteissa on varsin kompelS mekaaninen rakenne ja laitteiden alttius
suihkun tukkeutumiselle. Lisiksi ndistd tuntoelimisti saatava siditdsig-
naali on on-off-tyypplid, mikid rajoittaa kudoksen sivuttaisohjauksen tark-
kuutta ja/tai nopeutta.

Ennestddn tunnetaan mySs erilaisia sihkoismekaanisia tuntolaitteita, joi-
den osalta viittaamme US-patenttiin 4 054 251. Epikohtana ndissid lait-

teissa on monimutkainen ja hdiridille altis rakenne, etenkin mekanismit.

Lisdksi on tunnettua kdyttdi infrapuna-siteilyd ja ndkyvidi valoa, myds
lasersddettd kyseisissid tuntoelimissi. Epikohtana niissd laitteissa on
se ettd siteilijd ja/tai sddettid valvova "silmi" saattavat sokeutua eri-
laisista epidpuhtauksista kuten massasta, paperipalasista tms. Lis#ksi
"s11mi" on herkkid virhelihteille, kuten valolle, esim. auringonsiteilyl-

le tai hitsauskaarelle tms.

Esilld olevan keksinndn pididtarkoituksena on aikaansaada sellainen kysei-
nen paperikoneen kudoksen tunnustelulaite, jolla tunnustelu voidaan tehdd

luotettavasti sekd kudosta ettd tuntoelintid vaurioittamatta.

Esill3 olevan keksinnén tarkoituksena on myds saada aikaan sellainen kysei-

nen tunnustelulaite jossa voidaan vdlttdi, ainakin useimmat, ennestiin

tunnettujen laitteiden edelld kosketellut epikohdat.

Tarkoituksena on sellaisen tunnustelulaitteen aikaansaaminen, joka on
sljoitettavissa likaantumiselta ja roiskeelta suojattuun kohtaan ja joka
on lisZksi tunteeton useimmille ympiristdn hdirisille, kuten valolle,
tdrindlle, kulumiselle, limpStilan vaihteluille, kosteudelle ja vedelle.

Edelld esitettyihin ja myShemmin selvidviin piim#iriin piisemiseksi kek-
sinn6lle on pddasiallisesti tunnusomaista se, ett#d menetelmissd ohjat-
tavan kudoksen reuna-alueelle kohdistetaan ultraddnivirihtelyjen keila
ja etti kudoksen reuna-alueelta heijastunut virdhtelykeila ja/tai reunan
ohittanut virdhtelykeila otetaan vastaan ja muodostetaan titen signaali,

jota kdytetddn kyseisen kudoksen sivuttaisohjauksessa.

Seuraavassa keksintdi selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-



10

15

20

25

30

35

69331

sen piirustuksen kuvioissa kaaviollisesti esitettyihin keksinnén erdi-
siin sovellutusesimerkkeihin, joiden yksityiskohtiin keksintdd el ole

rajoitettu.

Kuvio 1 esitt#i kaaviollisesti, osittain lohkokaaviona keksinnén mukai-
sen laitteen toimintaperiaatetta seki sen sovitusta paperikoneen kudok-

sen sivuttaisasemaa sidtdvin suljetun sddtdjdrjestelmén tuntoelimeksi,

Kuvio 2 esittiid sellaista keksinndn tuntoelintd, jossa ultraddnikide
toimii tunnusteltavan kudoksen yhdelli puolella sekd lihettimend ettd

vastaanottimena.

Kuvio 3 esittdd sellaista keksinndn sovellutusesimerkkii, jossa kdyte-
tiidn lihetintd ja vastaanotinta, jotka sijaitsevat vastakkain kudoksen

molemmin puolin.

Kuvio 4 esittidi sellaista keksinndn sovellutusta, jossa kdytetddn ldhetin-
vastaanotinparia, joka on sijoitettu tunnusteltavan kudoksen yhdelle

puolelle.

Kuvio 5 havainnollistaa keksinnén mukaisessa menetelmidssi kdytetun ultra-

dinikeilan ja tunnusteltavan kudoksen reuna-alueen yhteistoimintaa.

Kuvion 1 mukaisesti ohjataan paperikoneen kudoksen W, esimerkiksi viiran
tai huovan sivuttaista asemaa ohjaustelan 10 ja keksinn6n mukaisen tunto-
elimen 20 avulla. Ohjaustela 10 on laakeroitu kannattimiin, joista

toinen voi olla pddasiallisesti kiinted ja toinen on liitetty varteen 11,
joka on nivelakselilla 12 kiinnitetty runkorakenteisiin 13. Varsi 1l tai
vastaava runko-osa on yhdistetty toimimoottoriin 14 esim. paineilmalla
toimivaan kalvomoottoriin, hydraulisylinteriin, kierukkavaihdemoottoriin

tai muuhun vastaavaan toimimoottoriin.

Kuvion 1 mukaisesti moottorin 14 kalvo 15 tai vastaava sylinterin midntid
on sininsi tunnetusti molemmin puolin jousikuormitteinen. Moottori 14 on
nivelakselilla yhdistetty runko-osiin 13, Kalvoon liitetty varsi 16 on
yhdistetty nivelelli varteen 11 ki#dntdmdin ohjaustelan 10 toista pditid

nuolen A suunnassa ja tdten sditdmidin kudoksen W sivuttaista asemaa
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mddrdtyissi rajoissa. Moottorille tuodaan paineilmaa johdolla 17, ja kuris-
timien 18 avulla on asetettavissa ne peruspaineet, jotka johdoilla 19
tuodaan kalvon 15 vastakkaisille puolille.

Kuvion 1 mukaisesti kudoksen W reunan R asemaa tunnustellaan keksinnén
mukaisesti ultraddnianturilla 20, jonka siteilykeilaa on merkitty U:1lla.
Anturista 20 tai vastaavasta anturiyksikdstid saadaan sihkdinen, joko ana-
loginen tai digitaalinen s#hk&signaali a, joka sisidltidi informaation kudok-
sen W reunan R asemasta kiintedn anturin 20 suhteen. Signaali a johde-
taan yksikkéén 21, joka on esim. mikroprosessori, ohjelmoitava logiikka
tms. Yksikkd 21 kuvaa mySs laitteita joista anturin 20 ultradinikide saa
sdhkdisen herédtteensi. Yksikdstd 21 saadaan siitésignaali, joka johde-
taan yksikkdon 22, joka kuvaa toimilaitetta, jolla toteutetulla mekaani-
sella liikkeelld ohjataan sinins# tunnettua venttiilii 23, joka siitii
johtojen 19 kautta kalvon 15 vastakkaisille puolille johdettavien painei-
den erotusta. Titen sdityy kalvon 15 asema, joka varsien 11 ja 16 vdlityk-
selld ohjaa telan 10 toista piddtd. Telan 10 aksiaalisuunta puolestaan

sindnsd tunnetusti vaikuttaa kudoksen W sivuttaisasemaan.

Ndin on aikaansaatu suljettu sidtdjdrjestelmd, jossa kiytetiin keksinndn
mukaista anturia 20, jonka toimintaperiaatteita ja erilaisia toteutus-

vaihtoehtoja selostetaan seuraavassa tarkemmin kuvioihin 2-5 viittaamalla.

Kuvion 2 mukaisesti anturi 20 k#sitt#d ultraddnikiteen, joka toimii seki
ldhettimend ett# vastaanottimena. Anturi 20 lihettii ultraididnipulsseja
ilmaan ja osa niiden pulssien tehosta heijastuu kudoksesta W takaisin.
Kuviossa 2 on heijastunutta ultradinen osuutta merkitty Ukzlla ja heijas-
tumatonta, kudoksen W reunan R ohittavaa ultraiinikeilan osuutta Uo:lla.
Ultraddnikide 20 ottaa sindnsd tunnetusti vastaan heijastuneen keilan
(kaiun) Uk’ jonka perusteella se antaa sihkdsignaalin a, jonka jdnnite

on verrannollinen kaiun Uk voimakkuuteen siten ett# kudoksen W reunan R
siirtyessd kuviossa 2 vasemmalle, mainittu signaali a kaijun voimistu-
essa suurenee. Kuviossa 2 anturin aktiivisen sivun ja kudoksen W etii-

syyttéd on merkitty h:1la, joka on sopivimmin alueeella n. 20-50 mm.

Kuvion 3 mukaisesti on kudoksen W reunan R tuntumaan sovitettu mekaani-

seen runkorakenteeseen 26 kiinnitetty lihetin- vastaanotinpari 24, 25.
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Jatkuvaa ultraddnti lihettidvid pietsosihkdinen kideanturi 24 on sijoitet-
tu kudoksen W reuna-alueen ylipuolelle ja vastaanottimena toimiva toi-
nen piletsosdhkdinen kideanturi 25 on sijoitettu symmetrisesti kudoksen W
alapuolelle siten, ettd lihettimestd vastaanottimeen kulkeva ultradédni-
keila osuu olennaisesti kohtisuoraan kudoksen W pintaan sen reunan R alu-
eella. Kudoksen W liikkuessa tasonsa suunnassa poikittain se varjostaa
anturien 24, 25 vilisti ultradinikeilaa kudoksen W asemasta riippuvassa
midrin. Kuviossa 3 on kudoksen W reuna-alueen johdosta varjostunutta
ultraiinikeilan osuutta merkitty Uo:lla ja ldhettimestd 24 vastaanotti-
meen 25 pidisevdi keilaa UL:llé. Lihettimeen 24 tulevaa herdtesignaalia
on merkitty b:114 ja vastaanottimesta 25 saatavaa signaalia, jota kdyte-

tiin edelli selostetulla tavalla, on merkitty a:lla.

Kuviossa 4 on esitetty sellainen kuvion 3 mukaisen toteutusmuodon variaa-
tio, jossa ldhetin 27 ja vastaanotin 28 on sijoitettu tunnusteltavan kudok-
sen W tason samalle puolelle. Lihetin 27 l#hettdd ultradé@nikeilan, josta
kudoksen W reunan R ulkopuolelle jddvd osuus Uo el heijastu ja reunan R
sisipuolelle jddvd osuus alheuttaa heijastuksen Uk vastaanottimeen 28.
Lihetin ja vastaanotin 27, 28 sijoitetaan ottaen huomioon gsdteilyn heijas-

tuslaki (tulokulma = heijastuskulma).

Kuvio 5 havainnollistaa keksinndn periaatetta. Kiytetyn ultraddnen sitei-
lyn keilaa on merkitty ympyrdlld A, kudoksen W reunaa Ro:lla ja sen nor-
maaleja vaihteluvilejd Rlzllé ja Rzzlla (sivuttainen vaihteluvili = s).

Jos kidytetdin esim. kuvion 2 mukaista toteutusmuotoa, saadaan ristiviivoi-
tetulta alueela A0 kaiku Uk ja alueen Ao suuruuteen verrannollinen mittaus-
signaali. Jos taas kdytetdin kuvion 3 mukaista toteutusmuotoa, edustaa

alue Ao varjostettua keilaa Uo ja alue A1 vastaanotettua keilan osuutta.

Kuviot 2 ja 4 vastaavat toisiaan periaatteellisesti.

Kuviossa 4 voidaan laite toteuttaa myds niin, ettd lZhetin ja vastaanotin

27, 28 ovat samassa kudoksen W reunan R kohdalla olevassa pystytasossa.

Kuvioissa 3 ja &4 voidaan anturiparit 24, 25 ja 27,28 valaa polymeerimuo-
villa yhdeksi kappaleeksi 26, johon kappaleeseen voidaan sijoittaa myos
mikroprosessorit ja muut tarvittavat komponentit. Keksinndn mukaisessa

menetelmissi kidytetiin sopivimmin polyvinyylideenifluoridista tai muusta
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pletsosdhkiisestd muovikalvosta valmistettua anturia, jolla saadaan antu-
rista ilmaan siirtyvdn dinisiteen intensiteetti riittivin suureksi, miki

perustuu muovin ja ilman viliseen pieneen akustiseen impedanssiin.

Kdytetyn ultraidinen taajuus on sopivimmin luokkaa n. 0,5 MHz, joka taa-
juus riittdvién tehokkaasti etenee anturista ilmaan ja takaisin.

Edelld on selostettu sellaista keksinnén toteutusmuotoa, jossa ultra-
ddniléhetin-vastaanotin-anturi on sijoitettu ohjattavan kudoksen toisen
reunan alueelle. Tidmi#n keksinndn piiriin kuuluvat myds sellaiset sovellu-
tusmdot, joissa ultradinianturit sijoitetaan ohjattavan kudoksen molem-
plen vastakkaisten reuna-alueiden tuntumaan. TH11% sovituksella voidaan
toteuttaa kudoksen tai paperiradan leveyden tarkka mittaus ja/tai hily-
tys, jolla voidaan valvoa kudoksen kuten huovan tai viiran rynkkyynty-
mistd., Paperiradan leveyden tarkalla mittauksella voidaan pddsti jopa
merkittdviin paperituotannon lisidyksiin. Paperiradan tai kudoksen levey-
den ja/tai kireyden mittauslaitteet, jotka toteutetaan kahdella vastak-
kaisella ultradinianturilla, voidaan yhdist#i paperiradan leveyden val-
vonta- ja/tai ndytt&laitteisiin sekd laitteisiin, jotka s#dtidvit huovan
tai viiran poikittaista kireytti poikittaisen aseman siidon lisiksi.

Keksinntn menetelmidd soveltaen on toteutettavissa toimintavarma anturi-
laite paperikoneen kudoksen sivuttaisohjauksessa, joka laite soveltuu
kdytettdviksi myss nopeakdyntisten paperikoneiden viira-, puristin- ja

kuivatusosalla.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden miirittelemin keksinndl-
lisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaihdella
ja polketa edelli esitetyisti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi paperikoneen kudosten kuten viirojen ja huopien sivuttai-
sessa ohjauksessa, jossa menetelmdssi ohjattavan kudoksen (W) reunan (R)
tuntumaan on sijoitettu anturilaite (20;24,25;27,28), josta anturilait-
teesta kohdistetaan ohjattavan kudoksen (W) reunan (R) alueelle vidrdh-
telyji, joiden perusteella kudoksen (W) reunan (R) sivuttaisasema havai-
taan, tunnettu siitd, ettd menetelmdssd ohjattavan kudoksen (W)
reuna-alueelle kohdistetaan ultraiinivirihtelyjen keila (U) ja ettd kudok-
sen reuna-alueelta heijastunut virdhtelykeila (Uk) ja/tai reunan (R) ohit-
tanut vidrdhtelykeila (UL) otetaan vastaan ja muodostetaan titen signaali

(a), jota kiytetddn kyseisen kudoksen (W) sivuttaisohjauksessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne ¢t tu siitd, ettd
menetelmissi sama ultradinikide (20) toimii sekd ultradinikeilan (U) l&het-
timen3d ettid vastaanottimena ottaen vastaan ohjattavan kudoksen (W) reunan

(R) alueelta (Ao) takaisinheijastuneen ultraddnikaiun (Uk)'

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne ¢t tu siitd, ettd
menetelmidssi kiytetddn ultraddnildhetintd (24) ja ultraddnen vastaanotinta
(25), josta saadaan ohjattavan kudoksen (W) sivuttaisasentoa indikoiva

ohjaussignaali (a).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, t unne t tu siitd,
etti ultradinen lidhetin (24) ja vastaanotin (25) on sijoitettu, sopivim-
min symmetrisesti, ohjattavan kudoksen (W) reunan tuntumaan (R) sen vas-
takkaisille puolille siten, ettd ultradinivastaanotin (25) ottaa vastaan
piddasiallisesti kudoksen (W) reunan (R) ohittaneen ultraiinen keilan (UL)
(kuvio 3).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd
ultraiinen lihetin (27) ja vastaanotin (28) on sijoitettu ohjattavan kudok-
sen (W) samalle puolelle sen reunan (R) tuntumaan niin, ettid vastaanotin
(28) ottaa vastaan pidasiallisesti ldhettimen (27) ldhettdmin ja kudok-

sen (W) reunan (R) alueelta heijastuneen ultraddnikeilan (Uk)'

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelmd, tunnettu
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siitd, ettd mainitulla signaalilla (a) ohjataan suljettua sd#t8jérjes-
telmdd (21,22,23,14), jolla vaikutetaan ohjattavan kudoksen (W) sivuttais-

asemaan.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd menetelmdssd kiytetddn ultradiniantureina polyvinyylideeni-
fluoridi- tai muuta vastaavaa pietsosihkdisestid muovikalvosta valmis-

tettua anturia.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelmd, t unnettu

siitd, ettd menetelmissi kiytettivin ultradinen taajuus on luokkaa
f =0,5 MHz.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen memetelmi, t unne t t u
siitd, ettd menetelmdssi kdytetdin joko tietyin vilein toistettavia
ultraddnipulsseja tai jatkuvaa ultraiintid lihettivii anturia, sopivimmin
pletsosdhk8istd anturia, joka sijoitetaan sopivimmin noin 20-50 mm:n

pddhdn ohjattavan kudoksen tasosta sen toisen reunan (R) tuntumaan.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen menetelmd, tunnett u
siitd, ettd ultraddnianturit on sovitettu valvottavan kudoksen ja/tai

paperirainan molemmille vastakkaisille reuna-alueille.

11, Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu siitd,
ettd menetelmdlld mitataan ja/tal valvotaan kudoksen ja/tai paperirainan
poikittaista leveyttd ja/tai kudoksen poikittaista kireyttd ja ettd tidssi
tarkoituksessa valvottavan rainan ja/tai kudoksen molemmille vastakkai-
sille reunoille sovitetuista ultradiiniantureista johdetaan signaalit mit-

taus-, valvonta- ja/tal siitB8laitteille.
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Patentkrav

1. F8rfarande vid sidldngesstyrningen av vévnader sédsom viror och fil-
ter, vid vilket fdrfarande en givaranordning (20;24,25;27,28) har pla-
cerats i berdring med kanten (R) av vivnaden (W) som skall styras, fran
vilken givaranordning man riktar vibrationer péd omrddet av kantemn (R) av
vivnaden (W) som skall styras, pad basen av vilka sidoldget av vidvnadens
(W) kant (R) observeras, kdinnetecknat dirav, att man till
kantomr3det av vidvnaden (W) som skall styras riktar en kigla (U) av ultra-
ljudsvibrationer och att den frdn vdvnadens kantomrade reflekterade vib-
rationskdglan (Uk) och/eller vibrationskidglan (Ul) som passerat kanten
(R) tas emot och bildas s3lunda en signal (a), vilken anvidnds vid sido-

styrningen av ifrdgavarande vidvnad W).

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, kdnnetec knat dérav,
att vid f8rfarandet samma ultraljudskristall (20) fungerar b3dde som av-
sindare av och som mottagare f&r ultraljudskdglan (U), varvid den tar
emot ultraljudsekot (Uk) som reflekterats tillbaka frin kantomridet (AO)

av vivnaden (W) som skall styras.

3. F8rfarande enligt patentkravet 1, k@dnnetec k n at dirav,
att man vid f8rfarandet anvinder en ultraljudssdndare (24) och en mot-
tagare (25) f8r ultraljudet, frin vilken mottagare man erhdller styrsig-

nalen (a) som indikerar vdvnadens (W) sidolidge.

4. Férfarande enligt patentkravet 3, k @&nnetec knat dirav,
att ultraljudsavsindaren (24) och -mottagaren (25) &r placerade, limp-
ligast symmetriskt, i berdring med kanten (R) av vidvnaden (W) som skall
styras pid dess motsatta sidor pd sddant sdtt, att ultraljudsmottagaren
(25) huvudsakligen tar emot ultraljudskéglan (UL) som passerat vidvnadens
(W) kant (R) (fig. 3).

5. Férfarande enligt patentkravet 3, kdnnetecknat ddrav, att
ultraljudssindaren (27) och -mottagaren (28) &r placerade pd samma sida
om vivnaden (W) som skall styras i berdring med dess kant (R) sd, att
mottagaren (28) huvudsakligen tar emot ultraljudskdglan (Uk) som reflek~-

terats fran omridet av vivnadens (W) kant (R) och som sidnts av sdndaren
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(27).

6. Firfarande enligt nigot av patentkraven 1-5, k 4nnetecknat
ddrav, att med nimnda signal (a) styrs ett slutet reglerarrangemang
(21,22,23,14), med vilket man inverkar pad sidoliget av vivnaden (W) som
skall styras.

7. Férfarande enligt n3got av patentkraven -6, kdnnetecknat
ddrav, att man vid f8rfarandet anvinder som ultraljudsgivare en givare
framstdlld av polyvinylidenfluorid eller en annan motsvarande givare

framstd11ld av piezoelektrisk plastfilm.

8. Fdrfarande enligt nigot av patentkraven 1-7, kdnnetecknat
didrav, att frekvensen av ultraljudet som anvinds vid f8rfarandet ir av
klassen f = 0,5 MHz.

9. F8rfarande enligt ndgot av patentkraven 1-8, kiannetecknat
ddrav, att vid fdrfarandet anvinds antingen ultraljudspulser som upprepas
med givna mellanrum eller en givare som sinder ut kontinuerligt ultraljud,
ldmpligast en piezoelektrisk givare, som placeras lidmpligast cirka
20-50 mm frin planet av vivnaden som skall styras i ber8ring med dess
ena kant (R).

10. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-8, k innetecknat
ddrav, att ultraljudsgivarna #r anordnade péd de bidda motsatta kantomridena

av vdvnaden och/eller pappersbanan som skall dvervakas.

11. F8rfarande enligt patentkravet 10, kinneteckn a t didrav,
att man med fdrfarandet miter och/eller Bvervakar tvirbredden av viv-
naden och/eller pappersbanan och/eller vivnadens tvirriktade spdnning
och att man med detta som avsikt leder signaler till mdtnings-, dvervak-
nings- och/eller regleranordningarna frin ultraljudsgivarna som place-
rats pid de bdda motsatta kanterna av banan och/eller vivnaden som skall

8vervakas.
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