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Falowbdowy generator z dioda Gunna przestrajany mechanicznie
i elektronicznie

. R 1

Przedmiotem wynalazku jest falowodowy gene-
rator z dioda Gunna przestrajany mechanicznie i
elektronicznie, przeznaczony do przetwarzania mo-
cy pradu statego na moc mikrofalowsa, zwlaszcza
w zakresie czestotliwo$ci pasma X. Generator ten
znajduje zastosowanie przede wszystkim w od-
biornikach superheterodynowych jako lokalny oscy-
lator, a takZze w innych ukladach wykorzystujg-

cych dotychczas Kklistrony refleksowej malej mo-,

cy.

Stan techniki. Znany jest z amerykanskiego opi-
su patentowego Nr 3883 822 falowodowy oscylator
z pbélprzewodnikowa diodg o ujemnej rezystancji
oraz z diodg waraktorowa, sluzaca do przestraja-
nia elektronicznego. Obie diody sg umieszczone
wewnatrz falowodu, we wspélnej plaszczyzZnie pro-
stopadilej do szerszych §cianek falowodu i réwno-
leglej do ptaszczyzny wyjscia. Plaszczyzng, w kto-
rej sa zamocowane diody rozdziela falowéd gene-
ratora na dwie czeSci, stanowigce rezonator giow-
ny i rezonator pomocniczy generatora. Odcinek
falowodu, bedacy rezonatorem pomocniczym jest
zakonczony obcigzeniem absorbujgcym generowa-
ng moc mikrofalows, za§ rezonator gtéwny zakon-

" czony jest oknem sprzegajacym, bedacym wyjs-

ciem generatora. W rezonatorze gté6wnym znajdu-
je sie wglebnik pojemno$ciowy, ktérego zanurze-
nie do wnetrza falowodu powoduje przestrajanie
generatora na drodze mechanicznej. Do niedogod-
nosci tego generatora zalicza sie istnienie dwoch
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rezonator6w oraz konieczno$é stosowania w Tezo-
natorze pomocniczym obcigzenia absorbcyjnego.

Ponadto, umieszczenie dwéch diod w jednej plasz-
czyZnie uniemozliwia stosowanie na wsp6lnej Scian-
ce elementéw konstrukcji przeznaczonych do mo-
cowania i zasilania diod, posiadajaéych Srednice
wigksze niz polowa szeroko$ci szerszej Scianki fa-
lowodu. Poza tym, w celu regulacji mocy wyjs-
ciowej generatora, niezbednym jest stosowanie do-
datkowych obwod6éw zewnetrznych, umieszczo-
nych miedzy wyjSciem generatora a obcigzeniem,
na przyklad w postaci regulowanych ttumikéw fa-
lowodowych.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego
Nr 90933 falowodowy generator z diodg Gunna
zbudowany na odcinku zwartego falowodu pro-
stokatnego, zawierajagcy tylko rezonator gléwny,
utworzony miedzy plaszczyzng prostopadig do szer-
szych Scianek falowodu, wzdiuz ktérej umieszczo-
na jest wewnatrz falowodu dioda, a zwarciem fa-
lowodu. Miedzy ta plaszczyzng a wyjciem gene-
ratora znajduje sie w odpowiedniej odleglosci ele-
ment reaktancyjny o postaci wglebnika pojemnos-
ciowego, wkrecanego poprzez szerszg Scianke fa-
lowodu do jego wnetrza i stuzacego 'do regulacji
mocy wyjsciowej generatora. Ponadto, w rezona-
torze znajduje sie drugi wglebnik pojemnosciowy,
przeznaczony do przestrajania mechanicznego. Ge-
nerator ten nie jest przestrajany na drodze elek-
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tronicznej, wobec czego jego stosowanie jest ogra-
niczone.

Znane s3 takze, na przyklad z amerykanskiego
opisu patentowego Nr 3882419, falowodowe ge-
neratory z pélprzewodnikowymi diodami genera-
cyinymi, majgce rbézne szersze §Scianki falowodo-
we, w ktérych sg umieszczane elementy mocujgce
diody i doprowadzajgce do nich napiecia zasila-
jace. '

‘Istota wynalazku. Generator falowodowy we-
dlug wynalazku, zbudowany na odcinku zwartego
falowodu prostokatnego, ma w rezonatorze zawar-
tym pomiedzy osig mocowania diody Gunna a
zwarciem falowodu regulacyjny element reaktan-
cyjny przeznaczony do przestrajania mechaniczne-
go oraz diode pojemnoSciows, stuzaca do przestra-
jania elektronicznego, umieszczong wzdluz osiprze-
sunietej wzgledem $rodka szerszych $cianek fa-
lowodu. Eacznik mocujgcy jedng z koncéwek dio-
dy pojemnosSciowej ma Srednice wiekszg od $red-
nicy czeSci ceramicznej tej diody. Ponadto, dioda
pojemnos$ciowa jest zamocowana w odlegloéci . od
zwarcia nie wiekszej niz 1/4 dlugos$ci fali wyzna-
czonej przez Srodkowg czestotliwo§é generacji, na-
tomiast gérna §cianka falowodu jest €o majmniej
dwukrotnie grubsza od dolnej $cianki i znajduja
sie¢ w niej gniazda zaciskowe polgczone z wypro-
wadzeniami diod oraz otwory z elementami re-
aktancyjnymi.

Korzystne skutki wynalazku. Zaleta generatora
wedlug wynalazku jest mozliwo§é uzyskania du-
zego zakresu elektronicznego przestrajania czesto-
tliwo$ci. Ponadto generator wedlug wynalazku
charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig diody ge-
neracyjnej i plynng regulacja mocy wyjsciowej w
szerokim przedziale. Jego konstrukcja, zawierajgca
tylko jeden rezonator jest znacznie uproszczona
w_stosunku do znanych rozwigzan, a dodatkowo
umozliwia tatwg wymiane diod. !

Objasnienie rysunku. Wynalazek jest pokazany
na przykladzie wykonania odtworzonym mna ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia generator w
przekroju wzdluznym plaszczyzng prostopadia do
szerszych §cianek falowodu, a fig. 2 — generator
w rzucie od strony goérnej szerszej S$cianki falo-
wodu. -

Przyklad wykonania. Generator wedlig wyna-
lazku jest zrealizowany na prostokatnym falowo-
dzie 1, ktéry jest z jednej strony zamkniety zwar-
ciem 2, z drugiej za§ kolnierzem 3, bedacym wyjs-
ciem generatora. Wewnatrz falowodu-1 znajduja sie
dwie diody: géneracyjna 4 i pojemnoSciowa 5.
Diody te sg zamocowane wzdluz osi prostopadlych
do szerszych $cianek falowodu 1: gbrnej 6 i dol-
nej 7. O§, wzdluz kiérej jest zamocowana dioda
generacyjna 4 przecina $rodek szerszych S$cianek
falowodu 1, natomiast 0§ diody pojemmnos$ciowej 5
jest przesunieta wzgledem tego §rodka i znajduje
sie pomiedzy osiag diody 4 a zwarciem 2. Jedne
koncéwki diod 4 i 5 sa umieszczone w gniazdach
zaciskowych, odpowiednio 8 i 9, zamocowanych w
gérnej szerszej $ciance 6, za$§ drugie koncoéwki
tych diod s3 osadzone w gniazdach lgcznikéw kon-
taktujgcych, odpowiednio 10 i 11, majacych po-
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staé pretoéw o stalych Srednicach wzdluz glebokos-
ci zanurzenia w falowodzie 1, z tym, Ze $rednica
tacznika 11 jest wigksza od $rednicy cze$ci cera-
micznej diody 5 i §rednicy lgcznika 10. Egczniki
10 i 11 s3 wyprowadzone na zewnatrz falowodu
1 poprzez Scianke 7 i sg od niej odizolowane dia-
wikami péifalowymi, odpowiednio 12 i 13, odsprze-
gajacymi sygnal mikrofalowy. Do wej$cia 14 lgcz-
nika kontaktujacego 10 doprowadza sie stale na-
piecie zasilajgce diode generacyjng 4, a do wejs-
cia 15 lgcznika 11 doprowadza sie napiecie regu-
lupace reaktancje diody pojemnosciowej 5, a tym
samym czestotliwo§é generacji. Odcinek falowodu
1 pomiedzy zwarciem 2 a diodg generacCyjna 4
spelnia role rezonatora falowodowego. W jego ob-
szarze, obok diody pojemnosciowej 5, znajduje sie
wglebnik pojemnosciowy 16,. wkrecony w. gérng
szerszg Scianke 6. Wglebnik ten jest przeznaczony
do mechanicznej regulacji w szerokim zakresie
czestotliwo$ei generacji, poprzez zmiane glebokos-
ci swego zanurzenia w falowodzie 1. W pozostalej
czeSci falowodu 1, pomiedzy diodg generacyjng 4
a kolnierzem 3 jest wkrecony w $cianke 6 drugi
wglebnik pojemmnosSciowy 17. Wglebnik ten zapew-
nia optymalne sprzezenie generatora z obcigze-
niem, a takZe reguluje sprawnoéé diody genera-
cyjnej 4. Gorna szersza Scianka 6 jest dwukrotnie
grubsza od Scianki przeciwleglej 7 falowodu 1, co
pozwala ma bezposrednie zamocowanie w tej §cian-
ce gniazd zaciskowych 8 i 9, a takZe zapewnia sta-
bilne polozenie wglebnik6w pojemnosciowych 16
i 17, bez stosowania dodatkowych elementéw mo-
cujacych. P

Zastrzezenia patentowe

1. Falowodowy generator z diodg Gunna prze-
strajany mechanicznie i elektronicznie, zbudowa-
ny na odcinku zwartego falowodu prostokatnego,
ktérego szersze Scianki sg rézne, posiadajgcy we-
wnatrz falowodu- rezonator, diode pojemnos$ciowsg
i elementy reaktancyjne, przy czym obydwie dio-
dy s zamocowane réwpolegle do siebie i prosto-
padle do szerszych §cianek falowodu, znamienny

- tym, ze w rezonatorze, stanowigcym odcinek fa-
lowodu (1) pomiedzy osiag mocowania diody Gun-

na (4) a zwarciem (2) znajduje sie regulacyjny
element reaktancyjny (16) oraz dioda pojemnoS$-
ciowa (5) zamocowana wzdluz osi przesunietej
wzgledem Srodka szerszych $cianek (6) i (7) falo-
wodu (1), a ponadto, Ze lgcznik (11) mocujgcy je-
dng z koncowek diody pojemnosciowej (5) ma
§rednice wiekszg od Srednicy czeSci éeram\iczrnej
tej diody> . -

2. Falowodowy generator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze dioda pojemno$ciowa (5) jest za-
mocowana w odlegloSci od zwarcia (2) nie wigk-
szej niz 1/4 dtugoéci fali wyznaczonej przez §rod-
kowa czestotliwoéé generacii.

3. Falowodowy generator wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze gbérna S$cianka (6) falowodu (1)
jest co najmniej dwukrotnie grubsza od dolnej
Scianki (7) i znajdujag sie¢ w niej gniazda zacisko-
we (8) i (9) potaczone z wyprowadzeniami diod
(4) i (5) oraz otwory z elementami reaktancyjnymi
a6) i (17).
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