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“METODO PARA FORNECER DUPLEXACAO FLEXIVEL EM COMUNICACOES
SEM FIO, APARELHO PARA FORNECER DUPLEXACAO FLEXIVEL EM
COMUNICACOES SEM FIO E MEMORIA LEGIVEL POR COMPUTADOR”

REIVINDICACAO DE PRIORIDADE

[0001] O presente pedido de Patente reivindica
prioridade ao Pedido de Patente PCT No. PCT/CN2015/073691
intitulado “CONTROL SIGNALING FOR FLEXIBLE DUPLEXACAOIN
WIRELESS COMMUNICATIONS” depositado em 5 de marco de 2015,
que é cedido ao cessiondrio aqui e por aquili expressamente
incorporado por referéncia para todos os fins.

FUNDAMENTOS

[0002] Os sistemas de comunicacdes sem fio séo
amplamente implantados ©para fornecer varios tipos de
contetido de comunicac&o, como voz, video, dados de pacotes,
mensagens, transmissdo e assim por diante. Esses sistemas
podem ser sistemas de acesso multiplo capazes de suportar a
comunicagdo com multiplos usudrios compartilhando os
recursos do sistema disponiveis (por exemplo, tempo,
frequéncia e energia). Exemplos de tais sistemas de acesso
miltiplo incluem sistemas de acesso multiplo por divisdo de
cbdigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por divisdo de
frequéncia (FDMA) e sistemas de acesso multiplo por diviséo
de frequéncia ortogonal (OFDMA) (por exemplo, Sistema LTE).

[0003] A titulo de exemplo, um sistema de
comunicag¢des de acesso multiplo sem fios pode incluir um
numero de estacgdes base, cada uma suportando simultaneamente
comunicacdo para varios dispositivos de comunicacdo, que
podem ser conhecidos como equipamentos de usuario (UE),
dispositivos mbéveis ou estacdes (STAs). Uma estacdo base
pode comunicar com os dispositivos de comunicagdo em canais
de enlace descendente (por exemplo, para transmissdes de uma

estacdo base para um UE) e canais de enlace ascendente (por
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exemplo, para transmissdes de um UE para uma estacdo base).

[0004] A medida que as redes celulares se
tornaram mais congestionadas, os operadores estdo comegando
a procurar maneiras de maximizar o uso dos recursos de rede
disponiveis. Uma abordagem pode incluir a wutilizacédo de
recursos de enlace ascendente de reposigdo (por exemplo,
espectro disponivel) para agendar o trafego de enlace
descendente da estacdo base para um ou mais dispositivos de
comunicacdo. Isso pode, no entanto, afetar determinadas
transmissdes de enlace ascendente dos UEs, como retorno
(feedback) de transmisséao de repeticdo/solicitacéo
automdtica hibrida (HARQ), transmissdes de informacdes de
estado de canal (CSI), etc. Por exemplo, é possivel que os
recursos de enlace ascendente configurados para tais
transmissdes sejam utilizados para agendar o trafego de
enlace descendente pela estacdao base, caso em que as
transmissdes de enlace ascendente podem ndo ser recebidas
pela estacao base.

RESUMO

[0005] 0 seguinte apresenta um resumo
simplificado de um ou mais aspectos, a fim de fornecer uma
compreensdo béasica desses aspectos. Este resumo ndo é uma
visdo geral abrangente de todos os aspectos contemplados, e
destina-se a ndo identificar elementos-chave ou criticos de
todos os aspectos nem delinear o alcance de qualgquer ou todos
os aspectos. Seu Unico propdsito ¢é apresentar alguns
conceitos de um ou mais aspectos em uma forma simplificada
como um preltdio para a descricdo mais detalhada apresentada
mais adiante.

[0006] Por exemplo, é fornecido um método para
fornecer duplexacdo flexivel em comunicag¢des sem fio. O
método inclui comunicar com uma célula usando duplexacdo de

divisdo de frequéncia (FDD) para separar uma banda de
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frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de
enlace descendente com a célula, receber um indicador da
célula para implementar duplicacdo de divisé&do de tempo (TDD)
na banda de frequéncia de enlace ascendente e comunicar com
a célula usando TDD para separar a banda de frequéncia de
enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace
descendente para receber comunicacgdes de enlace descendente
da célula e uma pluralidade de subguadros de enlace
ascendente para transmitir comunicacdes de enlace ascendente
para a célula com base, pelo menos em parte, na recepcdo do
indicador.

[0007] Em outro exemplo, ¢é proporcionado um
aparelho para fornecer duplexacdo flexivel em comunicacgdes
sem fio. O aparelho inclui um componente de comunicacgéo
configurado para comunicar com uma célula usando FDD para
separar uma banda de frequéncia de enlace ascendente e uma
banda de frequéncia de enlace descendente com a célula e um
componente de recepcdo de indicador configurado para receber
um indicador da célula para implementar TDD na banda de
frequéncia de enlace ascendente, em que o componente de
comunicacdo é ainda configurado para comunicar com a célula
usando TDD para separar a banda de frequéncia de enlace
ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace
descendente para receber comunicacdes de enlace descendente
da célula e uma pluralidade de subguadros de enlace
ascendente para transmitir comunicacdes de enlace ascendente
a célula com base pelo menos em parte ao receber o indicador.

[0008] Ainda em outro exemplo, é proporcionado
um aparelho para fornecer duplexacao flexivel em
comunica¢des sem fio. O aparelho inclui meios para comunicar
com uma célula wusando FDD para separar uma banda de
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de

enlace descendente com a célula, meios para receber um
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indicador da célula para implementar TDD na banda de
frequéncia de enlace ascendente e meios para comunicar com
a célula usando TDD para separar a banda de frequéncia de
enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace
descendente para receber comunicacgdes de enlace descendente
da célula e uma pluralidade de subgquadros de enlace
ascendente para transmitir comunicacdes de enlace ascendente
para a célula com base, pelo menos em parte, na recepc¢do do
indicador.

[0009] Em um exemplo adicional, é fornecido um
cdédigo de armazenamento de midia legivel por computador para
fornecer duplexacdo flexivel em comunicag¢des sem fio. O
cbédigo inclui um cbédigo para comunicar com uma célula usando
FDD para separar uma banda de frequéncia de enlace ascendente
e uma banda de frequéncia de enlace descendente com a célula,
cdédigo para receber um indicador da célula para implementar
TDD na banda de frequéncia de enlace ascendente e cbédigo
para comunicar com a célula usando TDD para separar a banda
de frequéncia de enlace ascendente em uma pluralidade de
subquadros de enlace descendente para receber comunicacdes
de enlace descendente da célula e uma pluralidade de
subquadros de enlace ascendente para transmitir comunicacgdes
de enlace ascendente para a célula com base, pelo menos em
parte, na recepcgdo do indicador

[00010] Em outro exemplo especifico, um método
para fornecer duplexacdo flexivel em comunicagdes sem fio
inclui comunicar com um UE usando FDD para separar uma banda
de frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia
de enlace descendente com o UE, transmitir um indicador para
o UE para implementar TDD na banda de frequéncia de enlace
ascendente e comunicar com o UE usando TDD para separar a
banda de frequéncia de enlace ascendente para uma pluralidade

de subquadros de enlace descendente para transmitir
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comunicag¢des de enlace descendente para o UE e uma
pluralidade de subgquadros de enlace ascendente para receber
comunicag¢des de enlace ascendente do UE com base, pelo menos
em parte, na transmissdo do indicador. O método também pode
incluir em que transmitir o indicador compreende transmitir
0 indicador para o UE em pelo menos um indicador de bit em
um canal de controle de camada fisica, um elemento de
controle (CE) de canal de acesso de midia (MAC) de um sinal,
ou em um sinal de controle de recursos de radio (RRC)
transmitido através da banda de frequéncia de enlace
descendente. Além disso, o método pode incluir transmitir
uma configuracdo TDD de referéncia para o UE que indica pelo
menos uma da pluralidade de subquadros de enlace ascendente
para transmitir uma confirmacdo (ACK)/ACK negativa (NACK) na
banda de frequéncia de enlace ascendente. O método também
pode incluir em que a transmissdo da configuracdo TDD de
referéncia compreende transmitir a configuragdo TDD de
referéncia para o UE através do bloco de informacgdo do
sistema (SIB) ou via sinalizacdo RRC. Além disso, o método
pode incluir recursos de dados de controle de agendamento
para o UE sobre uma porcédo de frequéncia de enlace ascendente
de pelo menos uma da pluralidade de subquadros de enlace
descendente. O método também pode incluir em que a porcdo de
frequéncia de enlace ascendente de pelo menos uma da
pluralidade de subquadros de enlace descendente é separada
de uma porcdo de frequéncia de enlace descendente por uma
banda de guarda. Além disso, o método pode incluir transmitir
de um ou mais parametros relacionados com a banda de protecédo
para o UE. O método também pode incluir transmitir uma
configuracdo para o UE 1indicando pelo menos uma da
pluralidade de subguadros de enlace ascendente para
transmitir o retorno de informacdo do estado do canal (CSI).

Além disso, o método pode incluir rejeitar solicitacdes de
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conexdo de um ou mais UEs com base, pelo menos em parte, na
determinacdo de que um ou mais UEs n&o suportam duplexacdo
flexivel. O método também pode incluir transmitir uma
configuracdo de um periodo de protecdo de interrupgdo em uma
ou mais da pluralidade de subquadros de enlace descendente
para o UE para alternar entre a comunicagdo usando a
pluralidade de subquadros de enlace descendente e a
pluralidade de subgquadros de enlace ascendente. Além disso,
o método pode incluir comunicar dados de controle de
agendamento para o UE em uma porcdo de uma ou mais da
pluralidade de subgquadros de enlace descendente que né&o
corresponde a um periodo de protecdo de comutacéo.

[00011] Em outro exemplo especifico, um aparelho
para fornecer duplexacdo flexivel em comunicag¢des sem fio
inclui um componente de comunicacdo configurado para se
comunicar com um UE usando FDD para separar uma banda de
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de
enlace descendente com o UE e um componente de transmisséo
de indicador configurado para transmitir uma Indicador para
o UE para implementar TDD na banda de frequéncia de enlace
ascendente, em que o componente de comunicacdo ¢é ainda
configurado para se comunicar com o UE wusando TDD para
separar a banda de frequéncia de enlace ascendente em uma
pluralidade de subgquadros de enlace descendente para
transmitir comunicacdes de enlace descendente para o UE e
uma pluralidade de Subquadros de enlace ascendente para
receber comunicacdes de enlace ascendente do UE com base,
pelo menos em parte, na transmissdo do indicador. O aparelho
pode ser configurado para executar aspectos adicionais
descritos no método acima.

[00012] Em outro exemplo, um aparelho para
fornecer duplexacédo flexivel em comunicacdes sem fio inclui

meios para se comunicar com um UE usando FDD para separar
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uma banda de frequéncia de enlace ascendente e uma banda de
frequéncia de enlace descendente com o UE, meios para
transmitir um indicador para o UE para implementar TDD no
Banda de frequéncia de enlace ascendente e meios para
comunicar com o UE wusando TDD para separar a banda de
frequéncia de enlace ascendente em uma pluralidade de
subquadros de enlace descendente para transmitir
comunicacdes de enlace descendente para o UE e uma
pluralidade de subquadros de enlace ascendente para receber
comunicacdes de enlace ascendente do UE com base pelo menos
em parte na transmissdo do indicador. O aparelho pode incluir
meios para executar aspectos adicionais descritos no método
acima.

[00013] Ainda em um aspecto adicional, um cédigo
de armazenamento de midia legivel por computador para
fornecer duplexacdo flexivel em comunicacgdes sem fio inclui
um cbédigo para se comunicar com um UE usando FDD para separar
uma banda de frequéncia de enlace ascendente e uma banda de
frequéncia de enlace descendente com o UE, cbédigo para
transmitir um indicador para O UE para implementar TDD na
banda de frequéncia de enlace ascendente e um cdbdigo para se
comunicar com o UE wusando TDD para separar a banda de
frequéncia de enlace ascendente em uma pluralidade de
subquadros de enlace descendente para transmitir
comunicacdes de enlace descendente para o UE e uma
pluralidade de subquadros de enlace ascendente para receber
comunicacdes de enlace ascendente de O UE com base, pelo
menos em parte, na transmissdo do indicador. O meio legivel
por computador pode ainda incluir cdédigo para realizar
aspectos adicionais descritos no método acima.

[00014] Para a realizacdo dos extremos acima e
relacionados, um ou mais aspectos compreendem as

caracteristicas a seguir detalhadamente descritas e
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particularmente apontadas nas reivindicacgdes. A descricgdo a
seguir e os desenhos anexados apresentam em detalhes certas
caracteristicas ilustrativas de um ou mais aspectos. Essas
caracteristicas sé&o indicativas, no entanto, de algumas das
varias maneiras pelas quals os principios de varios aspectos
podem ser empregados, e esta descricgdo pretende incluir todos
esses aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[00015] Os aspectos divulgados serdo descritos a
seguir em conjunto com os desenhos anexos, fornecidos para
ilustrar e ndo para limitar os aspectos descritos, em que
designacdes semelhantes indicam elementos semelhantes e em
que:

[00016] FIG. 1 ilustra um exemplo de um sistema
de comunicacdo sem fio para comunicacédo estacdes de base, os
pontos de acesso, terminais méveis, etc., de acordo com oS
varios aspectos aqui descritos;

[00017] FIG. 2 ilustra um exemplo de
configuracdo de duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD),
de acordo com os varios aspectos aqui descritos;

[00018] FIG. 3 ilustra um exemplo de um sistema
de comunicag¢des sem fios para implementar duplexacéao
flexivel de acordo com os varios aspectos aqui descritos;

[00019] FIG. 4 ilustra um fluxograma de um
exemplo de método de aplicacdo da duplexacdo flexivel em
comunicagcdo com um equipamento de usudrio (UE), de acordo
com o0s varios aspectos aqui descritos;

[00020] FIG. 5 ilustra um fluxograma de um
exemplo de método de aplicacdo da duplexacdo flexivel em
comunicacdo com uma célula de acordo com vVvarios aspectos
aqui descritos;

[00021] FIG. 6 ilustra um fluxograma de um

exemplo de método de aplicacdo de duplexacdo flexivel em
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comunicagdo com um equipamento de usuario (UE), de acordo
com os varios aspectos aqui descritos;

[00022] FIG. 7 ilustra um fluxograma de um
exemplo de método de aplicacdo da duplexacdo flexivel em
comunicagdo com uma célula de acordo com varios aspectos
aqui descritos;

[00023] FIG. 8 ilustra um exemplo de
configuracéo de FDD para comunicar retorno de
reconhecimento/reconhecimento negativo de acordo com varios
aspectos aqui descritos;

[00024] FIG. 9 ilustra um exemplo de
configuracdo de FDD para reservar uma parte de controle de
frequéncia de enlace ascendente em subquadros de duplexacdo
flexiveis de acordo com varios aspectos aqui descritos; e

[00025] FIG. 10 é um diagrama que ilustra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
que emprega um sistema de processamento.

DESCRICAO DETALHADA

[00026] A descricdo detalhada apresentada a
seguir em conexdo com os desenhos anexos destina-se como uma
descricdo de varias configuragdes e nédo se destina a
representar as Unicas configuracdes em que os conceitos aqui
descritos podem ser praticados. A descricgdo detalhada inclui
detalhes especificos com o objetivo de fornecer uma
compreensédo completa de varios conceitos. No entanto, seré
evidente para os especialistas na técnica que esses conceitos
podem ser praticados sem esses detalhes especificos. Em
alguns casos, componentes bem conhecidos sdo mostrados na
forma de diagrama de blocos para evitar obscurecer esses
conceitos. Além disso, em um aspecto, um componente pode ser
geralmente entendido como uma das partes que compdem um
sistema, pode ser hardware ou software, e/ou pode ser

dividido em outros componentes.
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[00027] As tecnologias de acesso multiplo podem
usar Duplexacdo por Divisdo de Frequéncia (FDD) ou Duplexacédo
por Divisdo de Tempo (TDD) para fornecer comunicagdes de
enlace ascendente e enlace descendente sobre uma ou mais
portadoras. A operacdo TDD pode fornecer implantacdes
relativamente flexiveis sem exigir recursos de espectro
emparelhados. Os formatos TDD (ou configurag¢des) incluem
transmissdo de quadros de dados, cada um incluindo um numero
de subqguadros diferentes em que diferentes subquadros podem
ser subquadros de enlace ascendente ou de enlace descendente.
Em sistemas que operam usando TDD, podem ser usados
diferentes formatos (ou configuracdes) em que as
comunicacdes de enlace ascendente e descendente podem ser
assimétricas. A operacdo FDD utiliza bandas de frequéncia
diferentes (também chamadas de portadoras) para comunicacdes
simultédneas de enlace ascendente e enlace descendente.

[00028] A duplexacdo flexivel pode ser
implementada no FDD para permitir, por exemplo, a banda de
frequéncia de enlace ascendente para incluir subquadros de
enlace ascendente e descendente em TDD. Isso permite fornecer
mais largura de banda de enlace descendente na estacdo base
para combinar melhor o padrdo de tradfego na estacdo base.
Deve ser apreciado, no entanto, que a duplexacdo flexivel
também pode incluir permitir que a banda de frequéncia de
enlace descendente inclua subquadros de enlace descendente
e enlace ascendente em TDD (por exemplo, onde é necessaria
mais largura de banda de enlace ascendente na estacdo base),
embora seja descrita mails em termos de dividir a banda de
frequéncia de enlace ascendente aqui. Atribuir a banda de
frequéncia de enlace ascendente a este respeito, no entanto,
pode afetar determinadas transmissdes de enlace ascendente
em certas tecnologias de acesso por radio, como a evolucdo

a longo prazo do projeto de parceria de terceira geracéo
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(3GPP) (LTE) .

[00029] Por exemplo, em LTE-FDD, um equipamento
de usuadrio (UE) transmite retorno de solicitacdo/repeticéao
automatica hibrida de enlace descendente (HARQ) para uma
estacdo base em um subquadro de enlace ascendente fixa
ocorrendo apds a transmissdo de enlace descendente associada
(por exemplo, 4 subquadros apds a transmissdo de enlace
descendente). Quando a duplexacdo flexivel é habilitada na
estacdo base, no entanto, é possivel que o subgquadro de
enlace ascendente durante o qual o retorno de HARQ de enlace
descendente seja transmitido é alocado para comunicacdes de
enlace descendente em TDD e, portanto, o UE pode nao ser
capaz de transmitir (ou a estacdo base pode ndo receber) a
comunicacdo HARQ de enlace descendente. De modo semelhante,
as transmissbées periddicas de informacdo de estacdo de canal
(CSI) no UE podem ser impactadas de forma semelhante por
duplexacdo flexivel, especialmente porque a duplexacédo
flexivel pode ser configurada dinamicamente para ser ativada
quando se deseja controlar um aumento na demanda de
comunicacdo de enlace descendente. Para os UEs gue suportam
a duplexacédo flexivel, o HARQ e o CSI podem ser configurados
com base na configuracdo de duplexacdo flexivel. Para UEs
que n&o suportam duplexacdo flexivel (também referido aqui
como UEs legados), no entanto, a duplexacdo flexivel pode
ser configurada de modo a minimizar o impacto em tais UEs
e/ou os UE podem ser afastados de estacdes base que suportam
duplexacdo flexivel.

[00030] Em um exemplo, para suportar UEs
legados, as subgquadros da banda de frequéncia de enlace
ascendente que estdo configuradas para comunicacdes de
enlace descendente podem incluir uma ou mais sub-bandas de
frequéncia de enlace ascendente (por exemplo, nas bordas da

banda de frequéncia de enlace ascendente) que estdo separadas
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da sub-banda de frequéncia de enlace descendente por uma
banda de guarda. Consequentemente, os UE legados podem
transmitir retorno de HARQ nas sub-bandas de enlace
ascendente, independentemente de as subquadros serem
configuradas para comunicagdes de enlace ascendente ou
descendente em duplexacdo flexivel.

[00031] Varios aspectos aqui descritos referem-
se ao fornecimento de duplexacdo flexivel em comunicacdes
sem fio alocando uma porcdo de subgquadros em uma banda de
frequéncia de enlace ascendente em FDD para comunicagdes de
enlace ascendente e de enlace descendente usando TDD. Uma
indicacdo de fornecer a duplexacdo flexivel pode ser
fornecida ao equipamento de wusudrio (UE) impactado pela
duplexacdo flexivel. Além disso, as comunicacdes hibridas de
repeticdo/solicitacdo automdtica (HARQ), transmissdes de
informacdes de estado de canal (CSI), etc. podem ser
configuradas para se comunicar na configuracdo de duplexacdo
flexivel (por exemplo, por UEs que suportam duplexacédo
flexivel e/ou para UEs que ndo suportam duplexacdo flexivel) .
Além disso, em um exemplo, os UEs que ndo suportam duplexacdo
flexivel ©podem ser afastados das estagcdes base dque
implementam a duplexacao flexivel para mitigar a
inoperabilidade dos UEs na comunicacdo com as estacdes base.

[00032] Em um exemplo especifico, é fornecido um
componente de previsdo do uso do transmissor no UE dque
determina a atividade do transmissor para a primeira
assinatura na camada fisica. O componente de previs&do do uso
do transmissor pode aceitar entrada de consulta, incluindo
um comprimento de TTI, numero de intervalos de tempo e
localizacdo, etc. relacionados a segunda assinatura e pode
fornecer uma saida de consulta sobre sobreposicdo com a
primeira assinatura para o comprimento de TTI, numero de

intervalos de tempo e localizacdo, etc. Assim, por exemplo,
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o componente de previsédo do uso do transmissor pode ser usado
para determinar o uso do transmissor previsto da primeira
assinatura, que pode ter uma prioridade maior para o uso do
transmissor, e o UE pode wutilizar o uso previsto do
transmissor do Primeira assinatura na determinacdo do
agendamento do uso do transmissor para a segunda assinatura.

[00033] FIG. 1 ilustra um exemplo de um sistema
de comunicacdes sem fio 100 para coordenar o gerenciamento
de interferéncia de acordo com vArios aspectos aqui
descritos. O sistema de comunicacgdes sem fio 100 inclui
estacdes de base 105, pontos de acesso (AP) 120, dispositivos
méveis 115 e uma rede central 130. Uma ou mais estacbdes de
base 105 (ou APs 120) podem incluir um componente de
comunicag¢do 330, conforme descrito adiante, para implementar
duplexacéao flexivel na comunicacéao com um ou mais
dispositivos méveis 115. De modo semelhante, um ou mais dos
dispositivos mdéveis 115 podem incluir um componente de
comunicacdo 310, como descrito adiante, para implementar a
duplexacdo flexivel para se comunicar com uma ou mais
estacdes de base 105 (ou APs 120). A rede principal 130 pode
fornecer autenticacdo de usuario, autorizacdo de acesso,
rastreamento, conectividade de protocolo de internet (IP) e
outras funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade. As
estacdes de base 105 interagem com a rede de nucleo 130
através de ligacgdes de retaguarda 132 (por exemplo, S1,
etc.). As estacdes de base 105 e AP 120 podem executar a
configuracdo de radio e agendamento para comunicacdo com OS
dispositivos méveis 115, ou podem operar sob o controle de
um controlador de estacdo base (ndo mostrado). Em varios
exemplos, a estacdo base 105 e AP 120 podem comunicar-se,
direta ou indiretamente (por exemplo, através da rede central
130), um com o outro através de enlaces de retorno 134 (por

exemplo, X2, Over-the-air (OTA), etc.), dque podem ser
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conectados ou enlaces de comunicacdo sem fio.

[00034] A estacdo base 105 e AP 120 podem
comunicar-se sem fios com o dispositivo mével 115 através de
uma ou mais antenas. Cada uma das estacdes de base 105 e AP
120 pode proporcionar cobertura de comunicagdo para uma area
de cobertura geografica respectiva 110. Em alguns exemplos,
a estacdo Dbase 105 pode ser referida como uma estacédo
transceptor de base, uma estacdo base de radio, um ponto de
acesso, um transceptor de radio, Um NO6B, eNO6B (eNB), NOB
Doméstico, um eN6B Doméstico, ou alguma outra terminologia
adequada. A A4rea de cobertura geografica 110-a para uma
estacdo base 105 e &rea de cobertura 110-b para AP 120 pode
ser dividida em setores gque compdem apenas uma parte da area
de cobertura (ndo mostrada). O sistema de comunicacdes sem
fio 100 pode incluir a estacgédo base 105 e AP 120 de diferentes
tipos (por exemplo, estagcdes Dbase de células macro ou
pequenas) . Pode haver 4reas de <cobertura geogréafica
sobrepostas 110 para diferentes tecnologias.

[00035] Enquanto os dispositivos moéveis 115
podem comunicar uns com o0s outros através da estacdo base
105 e AP 120 utilizando ligagdes de comunicacdo 125, cada
dispositivo mdével 115 pode também se comunicar diretamente
com um ou mais outros dispositivos mbéveis 115 através de um
enlace sem fios direta 135. Dois ou mais dispositivos méveis
115 podem se comunicar através de um enlace sem fio direto
135 quando ambos os dispositivos mbéveis 115 estdo na area de
cobertura geografica 110 ou gquando um ou nenhum dos
dispositivos méveis 115 estd dentro da &rea de cobertura
geografica do PA 110. Exemplos de enlaces sem fio diretos
135 podem incluir Conex&es diretas de Wi-Fi, conexdes
estabelecidas usando um enlace de organizacdo de enlace
direto de tunel de Wi-Fi (TDLS) e outras conexdes de grupo

P2P. Em outras implementacdes, outras conexdes ponto-a-ponto
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ou redes ad hoc podem ser implementadas dentro do sistema de
comunicacdes sem fio 100.

[00036] Em alguns exemplos, o) sistema de
comunicag¢des sem fio 100 inclui uma rede de area ampla sem
fio (WWAN), como uma rede LTE/LTE-Avancado (LTE-ZA). Em redes
LTE/LTE-A, o termo ndé evoluido B (eNB) pode ser geralmente
usado para descrever as estacdes de base 105, enquanto o
termo equipamento de usudrio (UEs) pode ser geralmente usado
para descrever os dispositivos méveis 115. O sistema de
comunicacdes sem fio 100 Pode incluir uma rede LTE/LTE-A
heterogénea em que diferentes tipos de eNBs fornecem
cobertura para varias regides geograficas. O sistema de
comunicag¢des sem fio 100 pode, em alguns exemplos, também
suportar uma rede de &rea local sem fio (WLAN). Uma WLAN
pode ser uma rede que emprega técnicas baseadas na familia
de padrdes do Instituto de Engenharia Elétrica e Eletrdnica
(IEEE) 802.11 ("Wi-Fi"). Em alguns exemplos, cada eNB ou
estacdo base 105 e AP 120 podem fornecer cobertura de
comunicagdo para uma macro célula, uma célula pegquena ou
outros tipos de células. O termo "célula" é um termo 3GPP
que pode ser usado para descrever uma estacdo base, uma
portadora ou portadora de componente associado a uma estacgdo
base, ou uma area de cobertura (por exemplo, setor, etc.) de
uma estac¢do base ou portadora, dependendo do contexto.

[00037] Uma célula macro geralmente abrange uma
adrea geografica relativamente grande (por exemplo, vVAarios
quildmetros de raio) e pode permitir acesso irrestrito pelo
dispositivo mbével 115 com assinaturas de servigo com o©O
provedor de rede. Uma célula pequena é uma estacdo base de
baixa poténcia, em comparacdo com uma macro célula, que pode
operar na mesma ou diferente (por exemplo, licenciada, sem
licenca, etc.) como células de macro. Pequenas células podem

incluir células pico, células femto e microcélulas de acordo
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com varios exemplos. Uma célula pico, por exemplo, pode
abranger uma pequena area geografica e pode permitir acesso
irrestrito pelo dispositivo mével 115 com assinaturas de
servigo com o provedor de rede. Uma célula femto também pode
cobrir uma pequena area geografica (por exemplo, uma casa)
e pode proporcionar acesso restrito pelo dispositivo mébvel
115 tendo uma associacdo com a célula femto (por exemplo, ©
dispositivo moével 115 em um grupo de assinantes fechado
(CSG), o dispositivo mével 115 Para usudrios em casa e
outros). Um eNB para uma macro célula pode ser referido como
um macro eNB. Um eNB para uma célula pequena pode ser
referido como um eNB de pequena célula, um pico eNB, um femto
eNB ou um eNB doméstico. Um eNB pode suportar uma ou varias
células (por exemplo, duas, trés, quatro e similares) (por
exemplo, portadoras de componentes). Em alguns aspectos da
presente divulgacdo, a estacdo base 105 pode ser referida
como uma macro eNB, e o AP 120 pode ser referido como uma
estacdo base de célula pequena.

[00038] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
pode suportar operagdo sincrona ou assincrona. Para operacgdo
sincrona, as estacdes de base 105 podem ter temporizacdo de
quadro semelhante, e as transmissdes de diferentes estacgdes
de base 105 podem estar aproximadamente alinhadas no tempo.
Para operacdo assincrona, as estacdes de base 105 podem ter
temporizacdo de quadro diferente, e as transmissdes de
diferentes estacdes de base 105 podem ndo estar alinhadas no
tempo. As técnicas aqui descritas podem ser usadas para
operacgdes sincronas ou assincronas.

[00039] As redes de comunicagdo que podem
acomodar alguns dos varios exemplos divulgados podem ser
redes baseadas em pacotes que operam de acordo com uma pilha
de protocolos em camadas. No plano do usuario, as

comunicacdes na portadora ou na camada do protocolo de
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convergéncia de dados de pacotes (PDCP) podem ser baseadas
em IP. Uma camada de controle de ligacdo de radio (RLC) pode
executar a segmentacdo e remontagem de pacotes para se
comunicar através de canais 1ldégicos. Uma camada de controle
de acesso médio (MAC) pode executar o tratamento de
prioridade e multiplexacdo de canais 1lbégicos em canais de
transporte. A camada MAC também pode usar a solicitacdo de
repeticéo automdtica hibrida (HAROQ) para fornecer
retransmissdo na camada MAC para melhorar a eficiéncia do
enlace. No plano de controle, a camada de protocolo de
controle de recursos de radio (RRC) pode fornecer o
estabelecimento, configuracdo e manutencdo de uma conexao
RRC entre um dispositivo mével 115 e as estacdes base 105.
A camada de protocolo RRC também pode ser usada para suporte
de rede 130 De portadores de r&dio para os dados do avido do
usudrio. Na camada fisica (PHY), os canails de transporte
podem ser mapeados para canais fisicos.

[00040] Os dispositivos mébéveis 115 podem estar
dispersos em todo o sistema de comunicac¢des sem fio 100 e
cada dispositivo mével 115 pode ser estaciondrio ou mdvel.
Um dispositivo mével 115 pode também incluir ou ser referido
pelos especialistas na técnica como um equipamento de usuario
(UE), uma estacdo mdével, uma estacdo de assinante, STA, uma
unidade moével, uma unidade de assinante, uma unidade sem
fios, uma unidade remota, Um dispositivo mbvel, um
dispositivo sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio,
um dispositivo remoto, uma estacdo de assinante mbével, um
terminal de acesso, um terminal mével, um terminal sem fio,
um terminal remoto, um aparelho mével, um agente de usuario,
um cliente mbével, um dispositivo mdével Cliente ou alguma
outra terminologia adequada. Um dispositivo mével 115 pode
ser um telefone celular, um assistente digital pessoal (PDA),

um modem sem fio, um dispositivo de comunicacdo sem fio, um
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dispositivo portatil, um tablet, um computador portatil, um
telefone sem fio, um loop local sem fio (WLL) Estacgdo ou
semelhante. Um dispositivo mével pode ser capaz de se
comunicar com varios tipos de estacdes de base e equipamentos
de rede, incluindo macro eNBs, eNB de células pequenas,
estagcdes base de retransmissdo e similares. Os dispositivos
méveis 115 podem ser dispositivos multi-radio que utilizam
técnicas de varredura adaptativas. Por exemplo, um
dispositivo mével 115 pode adaptar dinamicamente operacdes
de varredura de um de seus radios com base em uma qualidade
de sinal de outro de seus ré&dios. Em alguns exemplos, um
dispositivo mével de radio duplo 115-a, pode incluir um radio
WLAN (ndo mostrado) e um radio WWAN (ndo mostrado) que pode
ser configurado para se comunicar simultaneamente com a
estacdo base 105 (usando o raddio WWAN) e com AP 120 (usando
o raddio WLAN) .

[00041] Os enlaces de comunicacdo 125 mostrados
no sistema de comunicagdes sem fio 100 podem incluir
transmissdes de enlace ascendente (UL) a partir de um
dispositivo mével 115 para uma estacgdo base 105 ou AP 120 ou
transmissdes de enlace descendente (DL), a partir de uma
estacdo base 105 ou AP 120 para um dispositivo mével 115. As
transmissdes de enlace descendente também podem ser chamadas
transmissdes de ligacdo direta enquanto as transmissdes de
enlace ascendente também podem ser chamadas de transmissdes
de ligacdo reversa. Cada ligacdo de comunicagcdo 125 pode
incluir uma ou mais portadoras, em que cada portadora pode
ser um sinal constituido por multiplas subportadoras (por
exemplo, sinais de formas de onda de diferentes frequéncias)
modulados de acordo com as varias tecnologias de réadio
descritas acima. Cada sinal modulado pode ser enviado em uma
subportadora diferente e pode conter informacdes de controle

(por exemplo, sinais de referéncia, canais de controle,
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etc.), informacdes de sobrecarga, dados de usuarios, etc. Os
enlaces de comunicacdo 125 podem transmitir comunicacdes
bidirecionais usando duplexacdo por divisdo de frequéncia
(FDD) (por exemplo, usando recursos de espectro emparelhado)
ou operacgdo de duplexacdo por divisdo de tempo (TDD) (por
exemplo, usando recursos de espectro ndo comparados).
Estruturas de quadros podem ser definidas para FDD (por
exemplo, estrutura tipo 1) e TDD (por exemplo, estrutura de
quadro tipo 2).

[00042] Os enlaces de comunicacdo 125 podem
utilizar recursos de espectro licenciado ou espectro néo
licenciado, ou ambos. Em termos gerais, o espectro néo
licenciado em algumas Jjurisdicdes pode variar de 600
Megahertz (MHz) a 6 Gigahertz (GHz), mas ndo precisa ser
limitado a esse intervalo. Tal como aqui utilizado, o termo
"espectro ndo licenciado" ou "espectro compartilhado" pode
referir-se a bandas de radio industriais, cientificas e
médicas (ISM), independentemente da frequéncia dessas
bandas. Um "espectro nao licenciado" ou "espectro
compartilhado" pode se referir a um espectro usado em um
sistema de comunicacdo baseado em contencdo. Em alguns
exemplos, o espectro ndo licenciado é a banda de radio U-
NII, que também pode ser referida como a banda 5GHz ou 5G.
Em contraste, o termo "espectro licenciado" ou "espectro
celular" pode ser usado aqui para se referir ao espectro sem
fio utilizado por operadores de rede sem fio sob licenca
administrativa de uma agéncia governante.

[00043] O sistema de comunicacgdes sem fio 100
pode suportar a operacgdo em varias células ou portadoras,
uma caracteristica que pode ser referida como operacdo de
agregacao de portadoras (CA) ou multiportadora. Uma
portadora também pode ser referido como um suporte de

componentes (CC), uma camada, um canal, etc. Os termos
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"portadora", '"portadora componente", "célula" e "canal"
podem ser usados indiferentemente aqui. Um dispositivo mdével
115 pode ser configurado com multiplos CCs de enlace
descendente e um ou mais CCs de enlace ascendente para
agregacadao de portadora. A agregacdo de portadora pode ser
usada tanto com portadores do componente FDD quanto TDD.

[00044] Os dados no sistema de comunicacdes sem
fios 100 pode ser dividido em canais 1ldégicos, canais de
transporte e os canails da camada fisica. Canais também podem
ser classificados em Canais de Controle e Canais de Trafego.
canais de controle 1légico pode incluir canal de controle de
paginacdo (PCCH) para paginacdo informacdes, transmitido
canal de controle (BCCH) para obter informacdes de controle
do sistema de transmisséo, o canal de controle de
multidifusdo (MCCH) para transmitir multimidia servigo de
multidifuséo (MBMS) de agendamento de transmissdo e
controlar a informacdo, canal dedicado de controle (DCCH)
para transmitir informacdes de controle dedicado, canal de
controle comum (CCCH) para obter informacdes de acesso
aleatdério, DTCH para dados UE dedicados, e de multidifuséo
canal de trafego (MTCH), para dados de multidifusdo. Canais
de transporte DL podem incluir canal de transmissdo (BCH)
para transmissdo de informacdo, um DL canal compartilhado
(DL-SCH) para transferéncia de dados, canal de paging (PCH)
para obter informacgdes de paginacdo, e canal de multidifuséao
(MCH) para transmissdes de multidifuséo.

[00045] FIG. 2 ilustra um exemplo de
configuracdo FDD 200 para a comunicacgdo entre os ndés de uma
rede sem fios. Por exemplo, a configuracdo de FDD pode
incluir um enlace descendente FDD (DL) 202 e um enlace
ascendente FDD (UL) 204. O FDD DL 202 e FDD UL 204 pode ser
separado em frequéncia para incluir uma banda de frequéncia

de enlace descendente e uma banda de frequéncia de enlace
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ascendente, o que podem ser bandas contiguas ou ndo contiguas
do espectro de frequéncia. Em LTE, por exemplo, uma estacdo
base pode alocar os recursos de frequéncia FDD DL 202 e FDD
UL 204 para um ou mais UEs que comunica com O mesmo, em que
o FDD DL 202 facilita a comunicacdo da estacdo base para o
UE, e o FDD UL 204 facilita comunicag¢des agendamento da UE
para a estacdo base. Tipicamente, o FDD DL 202 compreende
uma pluralidade de subquadros cada configurados para
comunicacdes de enlace descendente, e o FDD UL 204 compreende
uma pluralidade de subquadros cada configurados para
comunicacgdes de enlace ascendente. Uma estrutura 206 de FDD
UL 204 é mostrado para incluir uma pluralidade de subquadros
configurados para comunicacdes de enlace ascendente. Por
exemplo, o FDD DL 202 e FDD UL 204 pode ser substancialmente
alinhado em tempo, e cada bloco 'D' ou 'U' pode representar
um subquadro, onde 10 subgquadros pode formar um quadro. Em
um exemplo especifico, em LTE, cada subguadro pode ser de 1
ms de duracdo de tal modo que um quadro pode ser de 10 ms de
comprimento.

[00046] Na duplexacdo flexivel, a banda de
frequéncia de enlace ascendente em FDD UL 204 pode ser
alocado para incluir wum ou mais subguadros de enlace
descendente para fornecer recursos adicionais de enlace
descendente de cada estacdo base (por exemplo, onde o trafico
de enlace descendente a procura aumenta). Assim, para um
determinado intervalo de 208, em um exemplo, o FDD UL 204 é
configurado para incluir um ou mails subgquadros de enlace
descendente, indicado 'D', e um ou mais subquadros de enlace
ascendente, denotado 'U,' configurado em TDD no quadro 208.
E para ser apreciado que um ou mais subquadros especiais,
denotados 'S,' podem ser configurados no quadro, bem como
para a passagem de comunicacgdes de enlace descendente para

comunicacdes de enlace ascendente. Em um quadro subsequente,
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tal como o quadro 210, FDD UL 204 pode ser configurado para
ter um ou mais armagdes que estdo configuradas para
comunicag¢gdes de enlace ascendente em cada subquadro (por
exemplo, onde o trafico de enlace descendente a demanda
diminui). Em um exemplo especifico, um evento pode ocorrer
em torno de enlace descendente subquadro 212 que faz com que
a estacdo base para determinar para comutar para frente e
verso flexivel no quadro seguinte. Por exemplo, uma grande
quantidade de pacotes de enlace descendente pode chegar a
subquadro 212, ou um tampdo na estacdo base gque armazena O0OsS
pacotes de enlace descendente para a transmissdo pode ser
determinado a alcancar um nivel de limiar, etc.

[00047] Duplexacdo flexivel permite considerar a
utilizacdo de recursos de enlace ascendente pecas para
transmissdo enlace descendente em consideracdo a enorme
demanda de tradfego enlace descendente e espectro de
frequéncia disponivel limitado. Por exemplo, o trafego entre
enlace descendente e enlace ascendente pode ser cerca de 4:
1, e com o aumento das porcgdes de dados de video para o
trafego mével, a proporgdo pode aumentar significativamente.
Duplexacdo flexivel, como descrita acima, é capaz de suportar
a flexibilidade do trafego dindmico adaptado para alocacéo
de recursos. Por exemplo, uma determinada estacdo base pode
funcionar como FDD por padrdo, mas pode ser capaz de
reconfigurar o enlace ascendente de usar TDD para descarregar
algum tradfego de enlace descendente, como descrito acima.
Usando duplexacdo flexivel, no entanto, pode resultar em
alguns utilizando sinalizacdo de controle especifico, tal
como o controle de sinalizacdo para indicar reconfiguracéo
para usar duplexacdo flexivel, controle de sinalizacdo para
indicar enlace descendente no formato HARQ, controle de
sinalizac¢do para indicar um retorno CSI (por exemplo, apoiar

dois processos CSI para a transmissd&o FDD UL e descarga de
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transmissdo DL, respectivamente), controle de sinalizacéo
para compatibilidade com UEs legados que podem perder um
recurso ACK/NACK quando usando duplexacao flexivel,
controlar a sinalizagdo para indicar um periodo de guarda
para comutacdo a partir de DL para UL, etc.

[00048] Fazendo referéncia as FIGS. 3-7,
aspectos s&do descritos <com referéncia a um ou mais
componentes e um ou mais métodos que podem executar as agdes
ou fungdes aqui descritas. Em um aspecto, 0 termo
“componente”, tal como aqui utilizado pode ser uma das partes
que compdem um sistema, pode ser hardware ou software ou
alguma sua combinacdo, e pode ser dividido em outros
componentes. Embora as operacdes descritas a seguir nas FIGs.
4-7 sdo apresentados por uma ordem particular e/ou como sendo
realizada por um componente de exemplo, deve ser entendido
que a ordem das agdes e os componentes que executam as agdes
pode ser variada, dependendo da aplicacdo. Além disso, deve
entender-se que as seguintes acgdes ou funcgdes podem ser
executadas por um processador especialmente programado, um
processador que executa software especialmente-programado ou
meios de leitura por computador, ou por qualquer outra
combinacdo de um componente de hardware e/ou uma componente
de software capaz de realizar as agdes ou funcgdes descritas.

[00049] Referindo-nos agora a FIG. 3, em um
aspecto, um sistema de comunicacdo sem fios 300 inclui, pelo
menos, um UE 302, em comunicacdo com uma estacdo base 304.
Em alguns exemplos, o UE 302 pode ser um exemplo de
dispositivo mével 115, e/ou a estacdo base 304 pode ser uma
estacdo base 105, AP 120, etc., descrito com referéncia a
FIG. 1. Por exemplo, a estacdo base 304 pode configurar as
comunicac¢des com um ou mais UEs (por exemplo, incluindo o UE
302) wusando FDD para fornecer, pelo menos, uma banda de

frequéncia de enlace descendente (ou portadora) e, pelo
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menos, uma banda de frequéncia de enlace ascendente (ou
portadora). Além disso, em alguns exemplos, a estacdo base
304 pode ativar e/ou desativar duplexacdo flexivel sobre,
pelo menos, uma banda de frequéncia de enlace ascendente
(por exemplo, onde o trafico de enlace descendente a procura
aumenta) .

[00050] Por exemplo, a estacdo base 304 e o UE
302 pode ter estabelecido um ou mais canais de enlace
descendente ao longo do qual se comunicar sinais de enlace
descendente, que pode ser transmitido pela estacdo base 304
(por exemplo, por meio de emissor-receptor 359) e recebido
pelo UE 302 (por exemplo, por meio de emissor-receptor 309
) para comunicar mensagens de controle e/ou dados (por
exemplo, na sinalizacdo) a partir da estacdo base 304 para
o UE 302 sobre os recursos de comunicacdo configuradas. Além
disso, por exemplo, a estacdo base 304 e o UE 302 pode ter
estabelecido um ou mais canais de enlace ascendente sobre a
qual se comunica por meio de sinais de enlace ascendente,
que podem ser transmitidos pelo UE 302 (por exemplo, por
meio de emissor-receptor 309) e recebido pela estacdo base
304 (por exemplo, por meio de emissor-receptor 359) para
comunicar mensagens de controle e/ou dados (por exemplo, na
sinalizag¢do) a partir do UE 302 para a estacdo base 304 sobre
0os recursos de comunicacdo configurados.

[00051] Em um aspecto, o UE 302 pode incluir um
ou mais processadores 303 e/ou uma membéria 305, que podem
ser em comunicacdo acoplada, por exemplo, através de um ou
mais barramentos de 307, e pode operar em conjunto com ou de
outro modo aplicar comunicando componente 310 para recepcgéo
de meios de comunicacdes e/ou informacdes de configuracao
relacionada ao implementar duplexacdo flexivel e/ou
modificacgdes relacionadas com enlace ascendente transmissdes

de dados de controle. Por exemplo, as varias operacdes
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relacionadas com comunicando componente 310, tal como aqui
descrito podem ser implementados ou de outro modo executado
por um ou mais processadores 303 e, em um aspecto, podem ser
executadas por um processador Unico, enquanto que em outros
aspectos, umas das operacgdes diferentes pode ser executada
por uma combinacdo de dois ou mais processadores diferentes.
Por exemplo, em um aspecto, 0S um ou mais processadores 303
pode 1incluir qualquer uma ou qualgquer combinacdo de um
processador do modem, ou um processador de banda de base, ou
um processador de sinal digital, ou um circuito integrado de
aplicacéao especifica (ASIC), ou um processador de
transmisséo, recepg¢ao processador, ou um  transceptor
processador associado com transceptor 309. Além disso, por
exemplo, a memdéria 305 pode ser um meio legivel por
computador ndo transitédrio que inclui, mas ndo estd limitado
a, memdéria de acesso aleatdério (RAM), memdria apenas para
leitura (ROM), ROM programavel ( PROM), PROM apagéavel
(EPROM) , PROM apagavel eletricamente (EEPROM) , um
dispositivo de armazenamento magnético (por exemplo, o disco
rigido, disquete, fita magnética), um disco oéptico (por
exemplo, disco compacto (CD), o disco versatil digital
(DVD) ), um cartdo inteligente, um dispositivo de memdria
flash (por exemplo, cartdo, vara, movimentacdo da chave), um
registo, um disco removivel, e qualquer outro meio adequado
para o armazenamento de software e/ou um cdéddigo legivel por
computador ou instrug¢des que podem ser acedidos e lido por
um computador ou um ou mais processadores 303. Além disso,
a memdbdria 305, ou meio de armazenamento de leitura por
computador pode ser residente na uma ou mais processadores
303, externos ao um ou mais processadores 303, distribuidas
em varias entidades, incluindo um ou mais processadores 303,
etc.

[00052] Em particular, os um ou mais
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processadores 303 e/ou memdéria 305 pode executar acdes ou
operacgdes definidas comunicando componente 310 ou seus
subcomponentes. Por exemplo, 0s um ou mais processadores 303
e/ou de membéria 305 pode executar acdes ou operacdes
definidas por uma configuracdao flexivel duplexacdo
componente 312 para a configuracdo de duplexacdo flexivel
sobre uma banda de frequéncia de enlace ascendente
configurado para comunicar com uma estacdo base. Em um
aspecto, por exemplo, configuracdo de componente de
duplexacdo flexivel 312 pode incluir hardware (por exemplo,
um ou mais médulos de processador de um ou mais processadores
303) e/ou cbédigo legivel por computador ou instrucgdes
armazenadas na memdéria 305 e executédvel por, pelo menos, uma
de um ou mais processadores 303 para executar operacdes de
duplexacdo flexivel especialmente configuradas aqui
descritas. Além disso, por exemplo, 0sS um ou mais
processadores 303 e/ou de membdéria 305 pode opcionalmente
executar acdes ou operacdes definidas por um indicador
receber componente 314 para recepcdo de uma indicacdo (por
exemplo, a partir da estacdo base) para ativar a duplexacéo
flexivel. Em um aspecto, por exemplo, o componente indicador
de recepc¢do 314 pode incluir hardware (por exemplo, um ou
mais médulos de processador de um ou mais processadores 303)
e/ou cébdigo legivel por computador ou instrucgdes armazenadas
na memdédria 305 e executadvel por, pelo menos, um de O0s um ou
mais processadores 303 para executar o) indicador
especialmente configurado receber as operacdes aqui
descritas.

[00053] Além disso, por exemplo, um ou mais
processadores 303 e/ou de memdéria 305 pode opcionalmente
executar acgdes ou operagdes definidas por uma configuracéo
que recebe componente 316 para a recepcdo de informagdes de

configuracdo relacionada com a transmissdo de dados de
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controle de enlace ascendente através de uma Dbanda de
frequéncia de enlace ascendente configurado para duplexacédo
flexivel. Em um aspecto, por exemplo, do componente de
configuracdo de receber 316 pode incluir hardware (por
exemplo, um ou mais mdédulos de processador de um ou mais
processadores 303) e/ou cbédigo legivel por computador ou
instrucgdes armazenadas na memdria 305 e executavel por, pelo
menos, um de os um ou mais processadores 303 para realizar
a configuracéo especialmente configurado receber as
operacgdes aqui descritas. Além disso, por exemplo, 0SS um ou
mais processadores 303 e/ou de memdéria 305 pode opcionalmente
executar acdes ou operacdes definidas por um dado de controle
de transmissdo do componente 318 para transmitir os dados de
controle sobre a banda de frequéncia de enlace ascendente
configurado para duplexacdo flexivel. Em um aspecto, por
exemplo, dados de controle de transmissdo do componente 318
pode incluir hardware (por exemplo, um ou mais médulos de
processador de um ou mais processadores 303) e/ou cbddigo
legivel por computador ou instrugdes armazenadas na memdria
305 e executdvel por, pelo menos, uma de um ou mais
processadores 303 a executar os dados de controle
especialmente configurados transmitindo as operag¢des aqui
descritas.um ou mais processadores de mbéddulos de um ou mais
processadores 303) e/ou cbédigo legivel por computador ou
instrucgdes armazenadas na memdria 305 e executadvel por, pelo
menos, um dos um ou mais processadores 303 para executar os
dados de controle especialmente configurados transmitindo as
operacdes aqui descritas .um ou mais processadores de mbédulos
de um ou mais processadores 303) e/ou cbédigo legivel por
computador ou instrugdes armazenadas na memdéria 305 e
executavel por, pelo menos, um dos um ou mais processadores
303 para executar os dados de controle especialmente

configurados transmitindo as operacdes aqui descritas .
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[00054] Da mesma forma, em um aspecto, a estacado
base 304 pode incluir um ou mais processadores 353 e/ou uma
memdédria 355, que podem ser em comunicagdo acoplada, por
exemplo, através de um ou mais barramentos de 357, e pode
operar em conjunto com ou de outro modo aplicar para
configurar o UE 302 (e/ou um ou mais UEs adicionais) para
duplexacdo flexivel e/ou modificacdes relacionadas de juntar
as transmissdes de dados de controle, tal como descrito
adicionalmente aqui. Por exemplo, as varias funcodes
relacionadas com a comunicar componente 330 pode ser
implementado ou de outro modo executado por um ou mais
processadores 353 e, em um aspecto, podem ser executadas por
um processador Unico, enquanto gque em outros aspectos,
diferentes umas das fungdes podem ser executadas por uma
combinacdo de dois ou mais processadores diferentes, tal
como descrito acima. E para ser apreciado, em um exemplo,
que ©0S um ou mais processadores 353 e/ou memdéria 355 pode
ser configurado como descrito nos exemplos acima em relacéo
a um ou mals processadores 303 e/ou de membéria 305 do UE
302.

[00055] Em um exemplo, o um ou mais processadores
353 e/ou de memdéria 355 pode executar acdes ou operacdes
definidas comunicando componente 330 ou seus subcomponentes.
Por exemplo, os um ou mais processadores 353 e/ou de memdria
355 pode executar agdes ou operagcdes definidas por uma
configuracdo flexivel duplexacdo componente 332 para a
configuracdo de duplexacdo flexivel sobre uma banda de
frequéncia de enlace ascendente configurado para receber
comunicacdes de um UE. Em um aspecto, por exemplo,
configuracdo de componente de duplexacdo flexivel 332 pode
incluir hardware (por exemplo, um ou mais mdbdbdulos de
processador de um ou mais processadores 353) e/ou cbédigo

legivel por computador ou instrucgdes armazenadas na memdria
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355 e executédvel por, pelo menos, um de um ou mais
processadores 353 para executar operacgdes de configuracdo de
duplexacdo flexivel especialmente configurada descritas
aqui. Além disso, por exemplo, 0SS um ou mais processadores
353 e/ou de memdéria 355 pode opcionalmente executar acdes ou
operacgdes definidas por um indicador de transmissdo do
componente 334 para transmitir uma indicacgdo (por exemplo,
para um ou mais UEs) para ativar a duplexacdo flexivel. Em
um aspecto, por exemplo, o componente indicador de
transmissdo 334 pode incluir hardware (por exemplo, um ou
mais médulos de processador de um ou mais processadores 353)
e/ou cébdigo legivel por computador ou instrugdes armazenadas
na meméria 355 e executdvel por, pelo menos, um de 0Os um ou
mais processadores 353 para executar o) indicador
especialmente configurado transmitir as operacgdes aqui
descritas.

[00056] Além disso, por exemplo, um ou mais
processadores 353 e/ou de memdria 355 pode opcionalmente
executar acdes ou operacdes definidas por um componente
configurando 336 para a configuracdo de um UE para transmitir
dados de controle de enlace ascendente através de uma banda
de frequéncia de enlace ascendente configurado para
duplexacdo flexivel. Em um aspecto, por exemplo, a
configuracdo do componente 336 pode incluir hardware (por
exemplo, um ou mais mdédulos de processador de um ou mais
processadores 353) e/ou cbédigo legivel por computador ou
instrucdes armazenadas na memdria 355 e executavel por, pelo
menos, um de um ou mais processadores 353 para executar as
operacdes de configuracdo especialmente configurados aqui
descritos. Além disso, por exemplo, um ou mais processadores
353 e/ou de memdéria 355 pode opcionalmente executar acgdes ou
operacdes definidas por um UE legado rejeitando componente

338 de rejeicdo de um pedido de ligacdo a partir de um UE de
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legado (por exemplo, uma UE que ndo suporta duplexacdo
flexivel). Em um aspecto, por exemplo, UE de legado
rejeitando componente 338 ©pode incluir Thardware (por
exemplo, um ou mais mdédulos de processador de um ou mais
processadores 353) e/ou cbédigo legivel por computador ou
instrucgdes armazenadas na membdéria 355 e executavel por, pelo
menos, uma de um ou malis processadores 353 para executar o
UE de legado especialmente configurado rejeitando operacdes
descritas aqui.

[00057] E para ser apreciado que transceptores
309, 359 podem ser configurados para transmitir e receber
sinais sem fios através de uma ou mais antenas, uma
extremidade frontal de RF, um ou mais transmissores, e um ou
mais receptores. Em um aspecto, transceptores 309, 359 pode
ser ajustado para funcionar a frequéncias especificas, tais
que o UE 302 e/ou estacdo base 304 pode comunicar a uma certa
frequéncia. Em um aspecto, o0s um ou mais processadores 303
pode configurar transceptor 309 e/ou um ou mais processadores
353 pode configurar transceptor 359 para funcionar com um
nivel de frequéncia e de poténcia especificado com base em
uma configuracdo, um protocolo de comunicacdo, etc., para
comunicar sinais de enlace ascendente e/ou sinais de enlace
descendente através de canais de enlace ascendente ou de
comunicacdo de enlace descendente relacionados mais de um ou
mais CAC.

[00058] Em um aspecto, transceptores 309, 359
podem operar em multiplas bandas (por exemplo, usando um
modem de banda multipla-multimodo, n&o mostrado), tal para
processar os dados digitais enviados e recebidos utilizando
emissores-receptores 309, 359. Em um aspecto, transceptores
309, 359 podem ser multibanda e ser configurados para
suportar multiplas bandas de frequéncia para um protocolo de

comunicacdo especifico. Em um aspecto, transceptores 309,
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359 podem ser configurados para suportar multiplas redes
operacionais e ©protocolos de comunicagdo. Assim, por
exemplo, transceptores 309, 359 podem permitir a transmisséo
e/ou recepcdo de sinais com base em uma configuracdo de modem
especificado.

[00059] FIG. 4 ilustra um modo exemplo 400 para
comunicacgcdo com um UE (por exemplo, por uma estacdo base),
utilizando duplexacdo flexivel. FIG. 5 idlustra um modo
exemplo de 500 para a comunicagdo com uma célula (por
exemplo, por um UE) usando duplexacdo flexivel.

[00060] Método 400 pode incluir, no bloco 402,
comunicar com um UE utilizando FDD para separar uma banda de
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de
enlace descendente com o UE. Em um aspecto, comunicando
componente 330, por exemplo, em conjunto com o processador
(s) 353, a memdria 355, e/ou emissor-receptor 359, pode
comunicar com o UE (por exemplo, o UE 302) usando FDD para
separar a banda de frequéncia de enlace ascendente e banda
de frequéncia de enlace descendente. Em um exemplo, a
configuracdo do componente 336, por exemplo, em conjunto com
o processador (s) 353, a memdéria 355, e/ou emissor-receptor
359, pode configurar o UE 302 a comunicar usando as bandas
de frequéncia de enlace ascendente e de enlace descendente
que sdo separadas em frequéncia. Em um exemplo especifico,
a configuracdo do componente 336 pode configurar o UE 302 a
comunicar usando LTE-FDD.

[00061] Método 500 inclui, no bloco 502, que
comunica com uma célula usando FDD para separar uma banda de
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de
enlace descendente. Em um aspecto, comunicando componente
310, por exemplo, em conjunto com o processador (s) 303, a
memdéria 305, e/ou emissor-receptor 309, pode comunicar com

a célula (por exemplo, uma célula fornecida pela estacéo
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base 304) usando FDD para separar a banda de frequéncia de
enlace ascendente e a banda de frequéncia enlace descendente.
Em um exemplo, o componente de configuracdo de receber 316
pode receber uma configuracdo da estacdo base 304 na célula
para transmitir comunicagdes de enlace ascendente através da
banda de frequéncia de enlace ascendente e esperar para
receber comunicacdes de enlace descendente sobre a banda de
frequéncias de enlace descendente. Em um exemplo especifico,
a configuracdo do componente de recepcdo 316 pode receber
uma configuracdo para comunicar usando LTE-FDD, o que pode
incluir a comunicacdo de acordo com, pelo menos, o FDD DL
202 e FDD UL 204 mostrado na FIG. 2, por exemplo.

[00062] Método 400 também pode incluir, no bloco
404, comunicar com um UE utilizando TDD para separar a banda
de frequéncia de enlace ascendente em uma multiplicidade de
subquadros de enlace descendente para a transmissdo de
comunicacdes de enlace descendente para o UE e uma
pluralidade de subgquadros de enlace ascendente para a
recepcdo de comunicacdes de enlace ascendente a partir do
UE. Em um aspecto, comunicando componente 330, por exemplo,
em conjunto com o processador (s) 353, a membéria 355, e/ou
emissor-receptor 359, pode comunicar com o UE (por exemplo,
o UE 302) usando TDD para separar a banda de frequéncia de
enlace ascendente em uma multiplicidade de subquadros de
enlace descendente para transmitir comunicacgdes de enlace
descendente para o UE e uma pluralidade de subquadros de
enlace ascendente para receber comunicagdes de enlace
ascendente a partir do UE. Por exemplo, isto pode ser baseado
em configuracdo de componente de duplexacdo flexivel 332,
por exemplo, em conjunto com o processador (s) 353, a memdria
355, e/ou emissor-receptor 359, determinando para ativar
duplexacdo flexivel, que pode ser baseada na deteccdo de um

ou mais eventos. O um ou mais eventos podem incluir
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acontecimentos relacionados com a determinacdo de um aumento
da procura de largura de banda de enlace descendente (por
exemplo, um aumento de pedidos de enlace descendente, um
aumento em pacotes de enlace descendente para ser
transmitida, um aumento da utilizacdo de um tampdo de enlace
descendente, etc.). Em qualquer <caso, a configuracéo
flexivel duplexacédo componente 332 pode configurar
duplexacdo flexivel, 0O que resulta no componente de
comunicacdo 330 gque separa a banda de frequéncia de enlace
ascendente e de enlace descendente para enlace ascendente,
utilizando as subquadros TDD.um aumento em um tampdo de
enlace descendente utilizacdo, etc.). Em qualguer caso, a
configuracdo flexivel duplexacdo componente 332 pode
configurar duplexacdo flexivel, o que resulta no componente
de comunicacdo 330 que separa a banda de frequéncia de enlace
ascendente e de enlace descendente para enlace ascendente,
utilizando as subquadros TDD.um aumento em um tampdo de
enlace descendente utilizacdo, etc.). Em qualquer caso, a
configuracdo flexivel duplexacdo componente 332 pode
configurar duplexacdo flexivel, o que resulta no componente
de comunicacdo 330 que separa a banda de frequéncia de enlace
ascendente e de enlace descendente para enlace ascendente,
utilizando as subquadros TDD.

[00063] Método 500 pode incluir semelhantemente,
no bloco 504, comunicar com a célula usando TDD para separar
a banda de frequéncia de enlace ascendente em uma pluralidade
de subquadros de enlace descendente para receber de
comunicac¢des de enlace descendente a partir da célula e uma
pluralidade de subguadros de enlace ascendente ©para
transmitir comunicacdes de enlace ascendente para a célula.
Em um aspecto, comunicando componente 310, por exemplo, em
conjunto com o processador (es) 303, a memdria 305, e/ou

emissor-receptor 309, pode comunicar com a célula (por
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exemplo, uma célula fornecida pela estacdo base 304) usando
TDD para separar a enlace ascendente banda de frequéncia
dentro de uma pluralidade de subquadros de enlace descendente
para a recepcdo de comunicagdes de enlace descendente a
partir da célula e uma pluralidade de subquadros de enlace
ascendente para transmitir comunicacgdes de enlace ascendente
para a célula. Por exemplo, comunicando componente 310 pode
comunicar a este respeito, com base na configuracdo de
componente de duplexacdo flexivel 312, por exemplo, em
conjunto com o processador (es) 303, a memdbéria 305, e/ou
emissor-receptor 309, determinando para ativar duplexacéo
flexivel, que pode ser baseada na deteccdo de uma ou mais
eventos e/ou recepcdo de uma indicacdo para ativar duplexacédo
flexivel (por exemplo, no préximo quadro, de acordo com uma
programagcdo ou periodicidade, etc). Em qualgquer caso,
configuracdo de componente de duplexacdo flexivel 312 pode
configurar duplexacdo flexivel, o que resulta no componente
de comunicacdo 310 que comunica com a estacdo base 304 com
base em uma separacdo da banda de frequéncia de enlace
ascendente em enlace ascendente e enlace descendente
subquadros usando TDD, o gqual pode ser configurado pela
estacdo base 304 (por exemplo, ao indicar uma determinada
configuracdo TDD em LTE).

[00064] Método 400 pode opcionalmente incluir,
no bloco 406, transmitir um indicador para a UE de
implementar TDD na banda de frequéncia de enlace ascendente.
Em um aspecto, o indicador de transmissdo do componente 334,
por exemplo, em conjunto com o processador (s) 353, a memdria
355, e/ou emissor-receptor 359, pode transmitir o indicador
para o UE (por exemplo, o UE 302) para implementar TDD na
banda de frequéncia de enlace ascendente. Duplexacdo
flexivel também pode ser aqui referida como implementar TDD

na banda de frequéncia de enlace ascendente. Por exemplo,
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transmitir o indicador no bloco 406 pode incluir, no Bloco
408, transmitir o indicador em pelo menos um de um indicador
de bit em um canal de controle da camada fisica, um elemento
de controle (EC) de controle de acesso ao meio (MAC), um
sinal de controle de recurso de radio (RRC), ou um bloco de
informacdo de sistema (SIB). Por exemplo, o indicador pode
incluir um indicador de bit em um canal de controle de camada
fisica (por exemplo, um canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), PDCCH melhorada (ePDCCH), etc.)
entre a estacdo base 304 e o UE 302. O indicador de bit pode
especificar se a ativar ou desativar duplexacido flexivel,
por exemplo. Em outro exemplo, um indicador de tamanho maior
pode ser utilizado (por exemplo, dois ou mais bits) para
indicar informacéo adicional a respeito de
ativacdo/desativacdo duplexacdo flexivel (por exemplo, um
formato TDD para utilizar para a banda de frequéncia de
enlace ascendente, um nUmero de subgquadros durante o qual a
implementar duplexacdo flexivel, etc). Além disso, em um
exemplo, o indicador pode incluir um sinal CE MAC, RRC, SIB,
etc, que pode ser transmitida para o UE 302 em um sinal de
configuracdo (por exemplo, uma mensagem de ligagdo de
reconfiguracdo RRC). Por exemplo, indicador de transmissédo
do componente 334 pode transmitir o indicador no PDCCH/ePDCCH
em torno de um intervalo de 10 milissegundos (ms), o sinal
CE MAC em torno de um intervalo de 40 ms, e/ou o sinal de
RRC em torno de um intervalo de 80 ms. Embora, em alguns
exemplos, substancialmente qualquer sinalizacdo pode ser
utilizada para comunicar o indicador. Em qualquer caso, com
base na transmissdo do indicador, a estacdo base 304 pode
implementar duplexacgdo flexivel com o UE 302 como descrito
no Bloco 406. Em outro exemplo, a estacdo base 304 pode
implementar a duplexacdo flexivel com base em uma capacidade

adicional do UE 302 para apoiar duplexacdo flexivel, dque
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pode ser indicado pelo UE 302 na sinalizacdo para a estacéo
base 304 durante uma configuracdo inicial com a estacdo base
304.

[00065] Método 500 pode incluir, opcionalmente,
de forma semelhante, no bloco 506, que recebe um indicador
a partir da célula para implementar TDD na banda de
frequéncia de enlace ascendente. Em um aspecto, o indicador
de recepcdo de componente de 314, por exemplo, em conjunto
com o processador (s) 303, a memdéria 305, e/ou emissor-
receptor 309, pode receber o indicador a partir da célula
(por exemplo, a partir de uma célula da estacdo base 304)
para implementar o TDD na banda de frequéncia de enlace
ascendente (por exemplo, implementar duplexacdo flexivel
sobre a banda de frequéncia de enlace ascendente). Isto pode
incluir, no bloco 508, que recebe o indicador em pelo menos
um de um indicador de bit em um canal de controle da camada
fisica, um CE MAC, um sinal de RRC, ou um SIB. Em um aspecto,
0 indicador de recepcdo de componente de 314, por exemplo,
em conjunto com o processador(s) 303, a memdéria 305, e/ou
emissor-receptor 309, pode receber o indicador no canal de
controle de camada fisica (por exemplo, PDCCH, ePDCCH,
etc),em um CE MAC em um sinal a partir da célula, em um sinal
de RRC a partir da célula (por exemplo, uma mensagem RRC
Connection reconfiguracdo), em um SIB transmitido a partir
da célula, etc. Em qualquer caso, com base na recepc¢do do
indicador, o UE 302 pode implementar duplexacdo flexivel com
a célula como descrito no Bloco 506.

[00066] Método 400 também pode incluir,
opcionalmente, no bloco 410, transmitir uma configuracdo de
TDD de referéncia para o UE, indicando, pelo menos, uma da
pluralidade de subguadros de enlace ascendente ©para
transmitir um ACK/NACK na banda de frequéncia de enlace

ascendente. Em um aspecto, a configuracdo do componente 336,
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por exemplo, em conjunto com o processador (s) 353, a memdria
355, e/ou emissor-receptor 359, pode transmitir a
configuracdo de TDD de referéncia para o UE (por exemplo, ©
UE 302), indicando, pelo menos, uma da pluralidade de
subquadros de enlace ascendente para transmitir um ACK/NACK
na banda de frequéncia de enlace ascendente. Por exemplo, a
configuracdao do componente 336 pode transmitir a
configuracdo de TDD de referéncia em uma RRC ou outro sinal,
SIB, etc, para o UE 302. Como descrito, a banda de frequéncia
de enlace ascendente pode ser de divisdo de tempo duplexacdo
para incluir subgquadros alocadas para as comunicacdes de
enlace ascendente e subgquadros alocadas para comunicacdes de
enlace descendente. Em alguns exemplos, é possivel gque uma
configuracdo de ACK/NACK convencional pode especificar um
quadro auxiliar (por exemplo, um subquadro fixo dentro de
quadros configurado para duplexacdo flexivel) para o UE 302
para transmitir o ACK/NACK que pode ser associada com um
subquadro de enlace descendente em a configuracdo de TDD.
Por conseguinte, a configuracdo do componente 336 transmite
a configuracdo TDD referéncia ao UE 302, o que pode indicar
uma ou mails subquadros de enlace ascendente para a
transmissdo de retorno ACK/NACK pelo UE 302 e/ou pode indicar
a configuragcdo TDD, e o UE 302 pode determinar o adequado
subguadro enlace ascendente na configuragcdo TDD para a
transmissdo de retorno ACK/NACK sobre a banda de frequéncia
de enlace ascendente (por exemplo, um subquadro de enlace
ascendente que é de pelo menos 4 subquadros da subgquadro de
enlace descendente associado na banda de frequéncia de enlace
descendente ou de um subquadro de enlace descendente na banda
de frequéncia de enlace ascendente em duplexacdo flexivel
para que o ACK/NACK estd sendo relatado).

[00067] Método 500 pode incluir, opcionalmente,

de forma semelhante, no bloco 510, que recebe uma
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configuracdo de TDD de referéncia a partir da célula,
indicando, pelo menos, uma da pluralidade de subquadros de
enlace ascendente para transmitir um ACK/NACK a célula na
banda de frequéncia de enlace ascendente. Em um aspecto, a
configuracdo que recebe componente 316, por exemplo, em
conjunto com o processador (s) 303, a memdéria 305, e/ou
emissor-receptor 309, pode receber a configuracdo de TDD de
referéncia a partir da célula, indicando, pelo menos, uma da
pluralidade de subguadros de enlace ascendente ©para
transmitir ACK/NACK para a célula na banda de frequéncia de
enlace ascendente. Conforme descrito, em um exemplo, a
configuracdo de TDD de referéncia pode especificar a
subquadro de enlace ascendente para a transmissdo de ACK/NACK
para um ou mais subquadros de enlace descendente associados
(por exemplo, sobre a banda de enlace descendente ou de
frequéncia de enlace ascendente), e/ou a informacdo de
configuracdo de TDD para a enlace ascendente subestruturas.
Neste UGltimo caso, por exemplo, comunicando componente 310
pode determinar uma ou mais subgquadros de enlace ascendente
para a transmissdo de ACK/NACK para as subquadros de enlace
descendente associados com a banda de frequéncia de enlace
descendente e/ou a banda de frequéncia de enlace ascendente
(por exemplo, a prdéxima subquadro de enlace ascendente sobre
a frequéncia de enlace ascendente banda que é, pelo menos,
4 subquadros de subquadros de enlace descendente
associados). Por exemplo, comunicando componente 310 pode
transmitir retorno ACK/NACK de acordo com a subquadro de
enlace ascendente especificado ou determinada, e comunicando
componente 330 pode receber e processar o retorno ACK/NACK
para determinar se a retransmitir uma ou mais comunicacdes
de enlace descendente associadas para o UE 302.

[00068] Um exemplo especifico de transmissédo de

ACK/NACK ¢é mostrado na FIG. 8, que ilustra um exemplo de
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configuracdo FDD 800 de acordo com aspectos aqui descritos.
Configuracdo FDD 800 inclui um FDD DL 802 e um FDD UL 804,
que é adicionalmente atribuida em enlace descendente e enlace
ascendente subguadros usando TDD para permitir o
descarregamento de trafego DL sobre a banda de frequéncia de
enlace ascendente. Neste exemplo, a configuracdo do
componente 336 pode configurar o UE 302 para transmitir o
ACK/NACK no sub-quadro de enlace ascendente 806, onde o
ACK/NACK pode corresponder a combinacdo de retorno ACK/NACK
para miltiplos subquadros de enlace descendente anterior da
banda de frequéncia de enlace descendente 802 (10 subqgquadros
nas neste exemplo) e a banda de frequéncia de enlace
ascendente 804 (9 subquadros neste exemplo). Por exemplo, 0OS
subquadros de enlace descendente podem ser aqueles
subquadros que sdo pelo menos 4 subquadros (ou outro numero
de subquadros) antes da subgquadro de enlace ascendente 806
(e que ndo foram relatados em um subquadro de enlace
ascendente anterior, tais como enlace ascendente subquadro
808) . E para ser apreciado que este esquema de ACK/NACK pode
ser aplicado de modo semelhante para substancialmente
qualquer formato TDD utilizado na banda de frequéncia de
enlace ascendente 804 quando configurado para duplexacédo
flexivel. Além disso, em LTE por exemplo, canal de controle
de enlace ascendente fisica (PUCCH) formato de 3 podem ser
utilizadas para configurar a transmissdo de retorno ACK/NACK
no primeiro subquadro de enlace ascendente da banda de
frequéncia de enlace ascendente 804. E para ser apreciado
que 1isto pode ser um HARQ diferentes cronograma do que o
utilizado atualmente em LTE.

[00069] Em qualquer caso, por exemplo, a
configuracdo do componente 336 pode indicar ao UE 302 que
ACK/NACK para os subguadros especificos é para ocorrer no

enlace ascendente subquadro 806 na configuracdo TDD
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referéncia. Configuracdo receber componente 316 pode,
portanto, receber a configuracdo de TDD de referéncia, e
determinar para transmitir o ACK/NACK para as subquadros de
enlace descendente especificos em enlace ascendente
subgquadro 806. Em outro exemplo, a configuragdo do componente
336 pode indicar a configuracdo de TDD de referéncia, tal
como a configuragdo de TDD para duplexacdo flexivel (por
exemplo, que subquadro 2 é para ser um subgquadro de enlace
ascendente). Configuracdo receber componente 316 pode
receber esta configuracdo, e comunicando componente 310 pode
determinar a transmitir o ACK/NACK de enlace ascendente na
subquadro 806 com base na configuracdo de TDD (por exemplo,
com base na determinacédo das subquadros de enlace descendente
que sdo, pelo menos, 4 subguadros, ou outro nuUmero de
subquadros, antes do subgquadro de enlace ascendente 806 para
cada subquadro de enlace ascendente).

[00070] Em um exemplo adicional ou alternativa,
o método 400 pode, opcionalmente, incluir, no bloco 412, o
agendamento de dados de controle para o UE através de uma
porcdo de frequéncia de enlace ascendente de pelo menos um
da pluralidade de subquadros de enlace descendente. Em um
aspecto, a configuracdo do componente 336, por exemplo, em
conjunto com o processador (s) 353, a membéria 355, e/ou
emissor-receptor 359, pode marcar os dados de controle para
o UE através da porcdo de frequéncia de enlace ascendente de
pelo menos um da pluralidade de subguadros de enlace
descendente. Por exemplo, a pluralidade de subquadros de
enlace descendente ao longo da banda de frequéncia de enlace
ascendente configurado para duplexacdo flexivel pode ainda
ser separado em uma porcao (ou porcgdes) da Dbanda de
frequéncias atribuido para comunicacdo de enlace ascendente,
e uma porgdo separada (ou pores) da banda de frequéncia

atribuida para comunicacdes de enlace descendente. Por
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exemplo, isto pode permitir UEs de legado para transmitir o
retorno ACK/NACK e/ou outros dados de controle utilizando as
porcdes de enlace ascendente da Dbanda de frequéncia
independentemente do subquadro ser configurado para
comunicacdo de enlace ascendente ou descendente. Assim, a
configuracdo do componente 336 pode programar recursos de
retorno de ACK/NACK para UEs de legado (e/ou ndo-legado)
independentemente de duplexacdo flexivel é ativado (por
exemplo, em recursos de 4 subquadros das transmissdes de
enlace descendente associados sobre a banda de fregquéncia de
enlace descendente ou banda de frequéncia de enlace
ascendente em LTE).

[00071] A este respeito, método 500 pode também
incluir, opcionalmente, no Bloco 512, transmitir dados de
controle na banda de frequéncia de enlace ascendente através
de uma porcdo de enlace ascendente de pelo menos um da
pluralidade de subgquadros de enlace descendente. Por
exemplo, a configuracdo de receber componente 316, por
exemplo, em conjunto com o processador (s) 303, a memdria
305, e/ou emissor-receptor 309, pode receber recursos
programados a partir da estacgdo base 304 para a transmissdo
de retorno ACK/NACK, e os recursos podem ser na porcdo de
enlace ascendente de um subquadro configurada ©para
comunicacdo de enlace descendente na banda de frequéncia de
enlace ascendente. Em qualquer caso, os dados de controle de
transmissdo componente 318, por exemplo, em conjunto com o
processador (s) 303, a memdédria 305, e/ou emissor-receptor
309, pode transmitir os dados de controle na banda de
frequéncia de enlace ascendente ao longo da porcdo de enlace
ascendente de pelo menos um da pluralidade de subquadros de
enlace descendente.

[00072] Um exemplo especifico de transmissédo de

ACK/NACK, a este respeito estd representado na fig. 9, que
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ilustra um exemplo de enlace ascendente de Dbanda de
frequéncias 900 (em que frequéncia é descrita na vertical)
que é configurado para duplexacdo flexivel no quadro 902
(onde o tempo é representado horizontalmente) e configurado
para comunicacgdes de enlace ascendente no gquadro 904. Na
estrutura 904, cada subquadro inclui um regido de controle
de dados 910 (por exemplo, uma regido PUCCH em LTE) da banda
de frequéncia e uma regido de comunicacdes de dados (por
exemplo, um canal partilhado de enlace ascendente fisica
(PUSCH) regido em LTE) 912 da banda de frequéncia, onde a
regido de dados de controle 910 estd utilizados para
comunicar os dados de controle para a estacdo base 304 sobre
a banda de frequéncia de enlace ascendente, e a regido de
comunicag¢des de dados 912 é utilizada para comunicar dados
de tradfego normal a estacdo base 304 sobre a banda de
frequéncia de enlace ascendente. Tal como descrito, a estacgéo
base 304 pode programar dados e/ou dados de recursos de
comunicacdes de controle para o UE 302.

[00073] O quadro de duplexacdo flexivel 902, no
entanto, também pode incluir a regido de dados de controle
910 em cada subquadro independentemente da subquadro é
configurado para comunicacdo de enlace ascendente ou
descendente (ou é o subquadro especial descrito acima). Por
conseguinte, a regido de dados de controle 910 pode ser usado
em cada subgquadro para transmitir o ACK/NACK e/ou outros
dados de controle. Isto pode permitir o apoio de UEs de
legado que dependem da presenca da regido de dados de
controle em cada subquadro de, eventualmente, transmitir
dados de controle relacionados com as comunicacdes de enlace
descendente recebidos em um subquadro anterior. Assim, a
configuracdo do componente 336 pode agendar UEs de legado
para transmitir dados de controle nos dados de controle de

regides 910 de subguadros configurados para duplexacdo
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flexivel. Configurar o componente 336 pode evitar UEs TDD
agendamento usando PUCCH, na mesma subquadro. Além do que,
além do mais, no quadro de duplexacdo flexivel 902, uma
regido de banda de guarda 914 pode ser fornecida na banda de
frequéncia para atenuar o impacto de qualquer possivel
interferéncia do inter-sistema (por exemplo, o vazamento a
partir dos sinais transmitidos ao longo das regides de dados
de controle 910 para os sinais transmitidos ao longo das
comunicacgdes de dados regides 912, e/ou vice-versa). Em um
exemplo, a configuracdo do componente 336 pode comunicar uma
ou mais pardmetros relacionados com a banda de guarda (por
exemplo, localizacdo, tamanho, etc.) na sinalizacdo para o
UE 302 (por exemplo, através de um bloco de informacdo de
sistema (SIB) ou o controle de recursos radio (RRC) de
sinalizacéo, etc.). Por exemplo, o) componente de
configuracdo de receber 316 pode receber um ou mais
parédmetros relativos a banda de guarda, e pode, por
conseguinte processar sinais na regido de comunicagdo de
dados 912, e/ou gerar sinails para transmissdo na regido de
dados de controle 910, baseado, pelo menos em parte, em um
ou mais parémetros relativos a banda de guarda.

[00074] FIG. 6 ilustra um outro exemplo de método
600 para comunicar com um UE utilizando duplexacdo flexivel.
FIG. 7 ilustra outro exemplo do método 700 para comunicar
com uma célula usando duplexacdo flexivel. Método 600 pode
incluir blocos 402, 404, 406 e/ou 408, tal como descrito com
referéncia a FIG. 4 acima, para implementar duplexacdo
flexivel em comunicacdo com um UE. Método 700 pode de modo
semelhante incluir Blocos 502, 504, 506 e/ou 508, tal como
descrito com referéncia a FIG. 5 acima, para implementar
duplexacdo flexivel em comunicag¢do com uma célula. Método
600 também pode incluir, opcionalmente, no Bloco 602,

transmitir uma configuracédo para o UE, indicando, pelo menos,
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um da pluralidade de subgquadros de enlace ascendente para
transmitir retorno CSI. Em um aspecto, a configuracgdo do
componente 336, por exemplo, em conjunto com o processador
(s) 353, a memdéria 355, e/ou emissor-receptor 359, pode
transmitir a configuracdo para o UE (por exemplo, UE 302)
indicando que o pelo menos um da pluralidade de subquadros
de enlace ascendente para transmitir o retorno CSI. Por
exemplo, este pode incluir uma RRC ou outro sinal, SIB, etc.
transmitida para o UE 302. A configuracdo pode indicar um
subquadro em cada quadro ou ao longo de um conjunto de
quadros dentro da qual CSI ©pode ser periodicamente
transmitida pelo UE 302, e a configuracdo pode indicar um
subquadro que configurado para comunicacdes de enlace
ascendente sobre a banda de frequéncia de enlace ascendente,
mesmo se a banda de frequéncia de enlace ascendente é
configurada para duplexacédo flexivel.

[00075] Método 700 pode incluir semelhante, no
bloco 702, que recebe uma configuracdo a partir da célula,
indicando, pelo menos, uma da pluralidade de subgquadros de
enlace ascendente para a transmissdo de retorno CSI. Em um
aspecto, a configuracdo do componente de recepcdo 316, por
exemplo, em conjunto com o processador (s) 303, a memdria
305, e/ou emissor-receptor 309, pode receber a configuracédo
(por exemplo, em um ou outro sinal de RRC, SIB, etc) a partir
da célula (por exemplo, uma célula fornecida pela estacéo
base 304) que indica a, pelo menos, uma da pluralidade de
subquadros de enlace ascendente para transmitir o retorno
CSI. Esta configuracdo, por exemplo, pode dizer respeito a
um retorno CSI peridédica, e os dados de controle de
transmissdo do componente 318 pode periodicamente transmitir
o retorno CSI no, pelo menos, um subquadro de enlace
ascendente em um ou mais quadros independentemente de

duplexacdo flexivel é ativado. Em outro exemplo, dados de
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controle que transmitem componente 318 pode abster-se de
transmitir pelo menos este gabarito de CSI periddica pelo
menos em quadros ao longo do qual duplexacdo flexivel (ou
outra separacdo de TDD de recursos) é implementado.

[00076] Por relatar retorno CSI aperiddica,
método 700 pode, opcionalmente, incluir, no bloco 704,
relatando retorno CSI para a célula de acordo com um
calendario aperidédica. Em um aspecto, os dados de controle
de transmissdo componente 318, por exemplo, em conjunto com
o processador (s) 303, a memdéria 305, e/ou emissor-receptor
309, pode informar o retorno CSI para a célula (por exemplo,
a célula fornecida pela estacdo base 304) de acordo com um
calendario aperidédico. Por exemplo, dados de controle de
transmissdo do componente 318 pode wutilizar diferentes
linhas de tempo, dependendo se a banda de frequéncia de
enlace ascendente é configurada para duplexacdo flexivel em
uma moldura associada. Por exemplo, onde a estrutura néo
estd configurada para duplexacdo flexivel e &, assim,
configurado para comunicagdes de enlace ascendente,
transmitindo dados de controle componente 318 pode
transmitir o retorno CSI com base em uma linha de tempo
retorno CSI aperiddica de FDD. Por exemplo, onde a estrutura
estd configurada para duplexacdo flexivel, por exemplo,
dados de controle de transmissdo do componente 318 pode
transmitir o retorno CSI com base em uma linha de tempo de
configuracdo de referéncia TDD de enlace descendente, o qual
pode ser recebida pelo componente de configuracgcdo de receber
316, como descrito acima.

[00077] Além disso, em um exemplo, a estacdo base
304 pode ativar duplexacdo flexivel com consideracdo para
UEs de legados. Em um exemplo, tal como descrito acima, a
estacdo base 304 pode adoptar a estrutura de estrutura

descrito com referéncia a FIG. 9 acima (ou uma estrutura de
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trama semelhante) onde os subquadros de enlace descendente
(e subquadros especiais) configurados na banda de frequéncia
de enlace ascendente tém porcgdes de frequéncia de enlace
ascendente para transmitir dados de controle. Assim, os UEs
de legados (por exemplo, em LTE-FDD) ainda podem transmitir
retorno ACK/NACK de acordo com uma linha de tempo
configurado, pode executar a monitorizacdo de recursos radio
(RRM), monitorizacdo de ligacdo de réadio (RLM), etc.
medicdes, e/ou similares.

[00078] Em outro exemplo, para o tratamento de
UEs de legados, método 600 pode incluir, no bloco 604,
rejeitando pedidos de comunicacdo de um ou mais UEs base,
pelo menos em parte, determinando gque um ou mais UEs né&o
suportam duplexacdo flexivel. Em um aspecto, legado UE
rejeitando componente 338, por exemplo, em conjunto com o
processador (s) 353, a memdéria 355, e/ou emissor-receptor
359, pode rejeitar pedidos de comunicacdo a partir de um ou
mais UEs com base, pelo menos em parte, sobre a determinacédo
de que o um ou mais UEs ndo suportam duplexacdo flexivel.
Isso pode forgar um ou mais UEs se associar com outras
estacdes de base que nédo utilizam duplexacdo flexivel. Por
exemplo, o UE legado rejeitando componente 338 pode
determinar se um ou mais UEs suportam duplexacdo flexivel
com base, pelo menos em parte, em tentar configurar um UE
para duplexacdo flexivel (por exemplo, através do indicador
de bit de canal de controle fisico, o CE MAC, sinal RRC,
SIB, capacidade do UE, etc.), e se o UE ndo envia uma resposta
valida, o UE legado rejeitando componente 338 pode terminar
a ligacdo com o UE 302.

[00079] Além disso, na configuracéo de
duplexacdo flexivel, um periodo de interruptor de guarda
pode ser fornecido para permitir que o tempo do UE 302 para

alternar entre um subquadro de enlace descendente e um
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subquadro de enlace ascendente sobre a banda de frequéncia
de enlace ascendente. Em um exemplo, a estacdo base 304 pode
configurar o periodo de guarda (por exemplo, dentro de um
subquadro ou um ou mais subquadros adjacentes), e, assim,
método 600 pode, opcionalmente, incluir, no Bloco 606, a
transmissdo de uma configuracdo de um periodo de guarda em
um ou mais da pluralidade de subquadros de enlace descendente
para o UE para comutacdo entre comunicar utilizando a
pluralidade de subquadros de enlace descendente e a
pluralidade de subquadros de enlace ascendente. Em um
aspecto, a configuracdo do componente 336, por exemplo, em
conjunto com o processador (s) 353, a memdéria 355, e/ou
emissor-receptor 359, pode transmitir a configuragdo do
periodo de guarda na uma ou mais da pluralidade de subquadros
de enlace descendente para o UE para comutacdao entre
comunicar utilizando a pluralidade de subgquadros de enlace
descendente e a pluralidade de subgquadros de enlace
ascendente. Por exemplo, a configuragcdo pode indicar a
subguadro de enlace descendente em que a comutacdo estd para
ocorrer, uma duracdo do periodo de comutar protecdo (por
exemplo, um numero de simbolos OFDM, tais como um ou dois
simbolos), etc. Por exemplo, a configuracdo do componente
336 (ou comunicando componente 330) pode transmitir a
configuracdo utilizando uma RRC ou outro sinal, SIB, etc,
para o UE 302.

[00080] Assim, em um exemplo, o método 700 pode
também incluir, opcionalmente, no bloco 708, que recebe uma
configuracdo de um periodo de guarda a partir da célula para
comutacdo entre a comunicacdo utilizando a pluralidade de
subquadros de enlace descendente e a pluralidade de
subquadros de enlace ascendente. Em um aspecto, a
configuracdo que recebe componente 316, por exemplo, em

conjunto com o processador (s) 303, a membéria 305, e/ou

Peticaio 870200143707, de 13/11/2020, pag. 51/71



48/55

emissor-receptor 309, pode receber a configuracdo do periodo
de guarda a partir da célula (por exemplo, uma célula da
estacdo Dbase 304) para comutacdo entre a comunicacdo
utilizando a pluralidade de subguadros de enlace descendente
e a pluralidade de subgquadros de enlace ascendente. Como
descrito, a configuracdo pode indicar um numero de simbolos
ou outra duracgdo de tempo relacionado com o periodo de
comutacdo guarda, uma indicacdo de um subgquadro de enlace
descendente, durante o qual a comutacdo é para ocorrer, e/ou
semelhantes. Comunicar componente 310 pode, portanto, mudar
uma antena de recepcdo para transmissdo durante o periodo de
guarda do comutador configurado sem a expectativa de receber
comunicac¢des a partir da estacdo base 304 durante o periodo.

[00081] Em outro exemplo, a estacdo base 304 pode
implementar o periodo de guarda interruptor sem notificar o
UE 302. Neste exemplo, o método 600 pode, opcionalmente,
incluir, no bloco 608, o agendamento de comunicacdes de dados
de controle para o UE em uma porgdo de um ou mais de a
pluralidade de subgquadros de enlace descendente gue néo
correspondem ao periodo de interruptor de guarda. Em um
aspecto, a configuracdo do componente 336, por exemplo, em
conjunto com o processador (s) 353, a membéria 355, e/ou
emissor-receptor 359, pode agendar a comunicacdo de dados de
controle para o UE (por exemplo, UE 302) na porgdo da uma ou
mais de a pluralidade de subquadros que ndo correspondem ao
periodo de interruptor de guarda. Conforme descrito, em um
exemplo, a estacdo base 304 pode fornecer o periodo de guarda
interruptor em um ou dois simbolos OFDM, no final do
subquadro de enlace descendente, e, assim, a configuracdo do
componente 336 pode configurar a comunicacdo de dados de
controle para o UE 302 (por exemplo, para o indicador de
qualidade de canal (CQI), ACK/NACK, ruido do sinal de

referéncia (SRS), etc.) em outros simbolos da subguadro de
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enlace descendente, além do um ou dolis simbolos OFDM
correspondentes ao periodo de comutacdo de guarda.

[00082] FIG. 10 é um diagrama conceptual que
ilustra um exemplo de uma implementacdo de hardware para um
aparelho 1000 empregando um sistema de processamento 1014.
Em alguns exemplos, o sistema de processamento 1014 pode ser
um exemplo de estacdo base 105, o dispositivo mével 115, AP
120, etc., descritos com referéncia a fig. 1, um UE 302, a
estacdo base 304, etc., descritos com referéncia a FIG. 3,
e/ou semelhantes. Neste exemplo, o sistema de processamento
1014 podem ser implementados com uma arquitetura de
barramento, representados geralmente pelo barramento 1002.
O barramento 1002 ©pode incluir qualgquer numero de
interligacdo barramentos e pontes, dependendo da aplicacéao
especifica do sistema de processamento 1014 e as limitacdes
de concepcédo global. O barramento 1002 une varios circuitos,
incluindo um ou mais processadores, representados geralmente
pelo processador 1004, meios legiveis por computador,
representados geralmente pelo meio legivel por computador
1006, um componente de comunicacg¢do 310, e/ou um componente
de comunicacdo 330 (FIG. 3), que pode ser configurado para
incluir varios componentes do mesmo (por exemplo, o indicador
de configuracdo de componente de duplexacdo flexivel 312,
que recebe componente 314 , a configuracdo do componente de
recepcdo 316, a transmissdo de dados de controle componente
318, configuracdo de componente de duplexacdo flexivel 332,
indicador de transmissdo do componente 334, a configuracdo
do componente 336, o UE de legado rejeitando componente 338,
etc.) e/ou podem realizar um ou mais métodos ou procedimentos
dos mesmos, tal como aqui descrito (por exemplo, métodos de
400 (FIG. 4), 500 (FIG. 5), 600 (Fig. 6), 700 (FIG. 7), etc).
Em um aspecto, comunicando componente 310 e/ou 330, e/ou os

seus componentes, pode compreender hardware, software ou uma
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combinacdo de hardware e software que pode ser configurada
para desempenhar as fungdes, os métodos (por exemplo, métodos
de 400 (FIG. 4), 500 (FIG. 5), 600 (Fig. 6), 700 (FIG. 7),
etc.), ou outros métodos aqui descritos.

[00083] O barramento 1002 pode também ligar
vadrios outros circuitos tais como fontes de sincronizacéo,
periféricos, reguladores de voltagem e circuitos de gestéo
de energia, gque sdo bem conhecidos na técnica, e, por
conseguinte, ndo serdo descritas mais adiante. Uma interface
de barramento 1008 proporciona uma interface entre o
barramento 1002 e um transceptor 1010. O transceptor 1010
proporciona um meio para comunicagdo com vVvarios outros
aparelhos através de um meio de transmissdo. Dependendo da
natureza do aparelho, uma interface de usuadrio 1012 (por
exemplo, teclado, mostrador, altifalante, microfone,
joystick) pode também ser fornecida.

[00084] O processador 1004 é responsavel pela
gestdo do barramento 1002 e processamento geral, incluindo
a execucdo de software armazenado no meio legivel por
computador 1006. O software, quando executado pelo
processador 1004, faz com que o sistema de processamento de
1014 para executar as varias func¢des infra descritas para
qualquer aparelho particular. O meio legivel por computador
1006 pode também ser utilizado para o armazenamento de dados
qgue sdo manipulados pelo processador 1004, gquando a execucgao
de software. Em alguns aspectos, pelo menos uma parte das
fungdes, metodologias ou métodos associados com o componente
de comunicacdo 310, comunicando componente 330, etc., pode
ser executado ou implementado pelo processador 1004 e/ou o
meio legivel por computador 1006.

[00085] A descricdo detalhada apresentada acima,
em ligacdo com os desenhos anexos, descreve exemplos de

formas de realizacdo e ndo representam todas as formas de
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realizacdo que podem ser implementados ou que estejam dentro
do admbito das reivindicacdes. A descricdo detalhada inclui
detalhes especificos para a finalidade de fornecer uma
compreensdo das técnicas descritas. Estas técnicas, no
entanto, podem ser praticadas sem estes detalhes
especificos. Em alguns casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos sdo mostrados em forma de diagrama de bloco de
modo a evitar obscurecer os conceitos das formas de
realizacdo descritas.

[00086] Informacéo e sinais podem ser
representados utilizando qualquer de uma variedade de
diferentes tecnologias e técnicas. Por exemplo, dados,
instrucdes, comandos, informacdo, sinais, bits, simbolos, e
chips gque podem ser referenciados por toda a descrigdo acima
podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos magnéticos ou particulas, campos
6pticos ou particulas, ou qualquer combinacdo dos mesmos.

[00087] Os varios blocos ilustrativos e mdédulos
descritos em ligacdo com a descricdo agqui podem ser
implementados ou executados com um processador de uso geral,
um processador de sinal digital (DSP), um circuito integrado,
um FPGA ou outro dispositivo 1lbégico programavel, porta
discreta ou ldbégica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou qualquer combinacdo dos mesmos concebidos para
executar as funcdes aqui descritas. Um processador de uso
geral pode ser um microprocessador, mas em alternativa, o
processador pode ser qualquer processador convencional,
controlador, microcontrolador, ou magquina de estados
convencional. Um processador pode também ser implementado
como uma combinacdo de dispositivos de computacdo (por
exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
miltiplos microprocessadores, um ou mais microprocessadores

em conjunto com um nucleo DSP, ou qualquer outro tipo de

Peticaio 870200143707, de 13/11/2020, pag. 55/71



52/55

configuracédo) .

[00088] As fungdes aqui descritas podem ser
implementadas em hardware, software executado por um
processador, firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos. Se
implementadas em software executado por um processador, as
funcdes podem ser armazenadas ou transmitidas como uma ou
mais instrucgdes ou cddigo em um meio legivel por computador.
Outros exemplos e implementacdes estdo dentro do ambito da
descricdo e reivindicacdes anexas. Por exemplo, devido a
natureza do software, as funcdes descritas acima podem ser
implementadas utilizando software executado por um
processador, hardware, firmware, hardwiring, ou combinacdes
de qualguer um destes. Caracteristicas funcgdes de execucdo
podem também estar fisicamente localizados em varias
posig¢des, incluindo a ser distribuido de tal forma gue partes
de funcdes sdo implementadas em diferentes locais fisicos.

Além disso, tal como aqui utilizado, incluindo nas

” A\Y

reivindicacg¢des, ”“ou“ como usado em uma lista de itens (por
exemplo, uma lista de itens prefaciado por uma frase como
‘pelo menos um dos’ ou ‘um ou mais’) indica uma lista
inclusiva de tal forma que, por exemplo, uma lista de pelo
menos um de a, B, ou C significa a ou B ou C ou AB ou AC ou
AC ou ABC (isto é, a, B e C).

[00089] Meios legivel por computador incluem
meios de armazenamento de computador e meios de comunicacgdo,
incluindo qualquer meio que facilite a transferéncia de um
programa de computador a partir de um lugar para outro. Um
meio de armazenamento pode ser qualquer meio disponivel que
pode ser acessado por um propdsito geral ou computador de
propdésito especial. A titulo de exemplo, e ndo como
limitac&o, meios legiveis por computador podem compreender

RAM, ROM, memdbéria apagavel programdvel eletricamente apenas

para leitura (EEPROM), disco compacto (CD) ROM ou outro
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armazenamento em disco oéptico, armazenamento em disco
magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnéticos, ou qualquer outro meio que possa ser utilizado
para transportar ou armazenar desejado cbédigo de programa
significa na forma de instrug¢des ou estruturas de dados, e
que pode ser acedida por um de uso geral ou de computador
para fins especiais, ou um processador de uso geral ou
especial para fins. Além disso, qualquer conexdo é
apropriadamente denominada um meio legivel por computador.
Por exemplo, se o software é transmitido de um site, servidor
ou outra fonte remota utilizando um cabo coaxial, cabo de
fibra éptica, par trancado, linha de assinante digital (DSL)
ou tecnologias sem fios tais como infravermelhos, radio e
microondas, em seguida, o cabo coaxial, cabo de fibra éptica,
o par torcido, DSL, ou tecnologias sem fios, tais como
infravermelho, rddio e microondas estdo incluidos na
definicdo de forma. Disco e disco, como aqui utilizado,
incluem CD, disco laser, disco 6ptico, disco verséatil digital
(DVD), disquete e disco Blu-ray onde os discos geralmente
reproduzem dados magneticamente, enquanto gque os discos
reproduzem dados opticamente com lasers. Combinacdes dos
anteriores também estdo incluidos no ambito do meio legivel
por computador.

[00090] A descrigdo anterior da divulgacdo é
proporcionada para permitir que um perito na arte possa fazer
ou utilizar a divulgacdo. Varias modificacdes a divulgacéo
serdo prontamente aparentes para os peritos na arte, e os
principios genéricos aqui definidos poderdo ser aplicados a
outras variacdes sem se afastarem do ambito da descricéo.
Assim, a divulgacdo nédo é para ser limitada aos exemplos e
desenhos aqui descritos, mas deve estar de acordo com o
escopo mais amplo consistente com os principios e

caracteristicas inovadoras aqui apresentadas.
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[00091] As técnicas aqui descritas podem ser
utilizadas para diversos sistemas de comunicagdes sem fios,
tais como acesso multiplo por divisdo de cdbdigo (CDMA),
acesso multiplo por divisédo de tempo (TDMA), acesso multiplo
por divis&do de frequéncia (FDMA), acesso multiplo por diviséo
de frequéncia ortogonal (OFDMA), acesso multiplo por diviséo
na frequéncia portadora Unica (SC-FDMA), e outros sistemas.
Os termos “sistema” e “rede” sdo muitas vezes utilizados
alternadamente. Um sistema CDMA pode implementar uma
tecnologia de réadio, como CDMA2000, Acesso Radio Terrestre
Universal (UTRA), etc. CDMA2000 cobre IS-2000, IS-95 e IS-
856. Lancamentos IS-2000 0 e A sdo comumente referido como
CDMA2000 1X, 1X, etc. IS-856 (TIA-856) é comumente referido
como CDMA2000 1xEV-DO, pacote de dados de alta taxa (HRPD),
etc. UTRA inclui banda larga CDMA (WCDMA), e outras variantes
de CDMA. Um sistema TDMA pode implementar uma tecnologia de
raddio tal como o Sistema Global para Comunicacdes Mdveis
(GSM) . Um sistema OFDMA pode implementar uma tecnologia de
raddio, como banda de difusdo ultra mbével (UMB), UTRA
evoluido (E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, o Flash-OFDM, etc. UTRA e E-UTRA fazem parte do
sistema Universal de Telecomunicacdes mbveis (UMTS) .
Evolugcdo de longo prazo (LTE) 3GPP e LTE-avancado (LTE-A)
sdo novos lancamentos do sistema de telecomunicacgdes mével
universal (UMTS) que usam E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE,
LTE-A, e Sistema Global para Comunicac¢des Mdéveis (GSM) sé&o
descritos em documentos de uma organizacdo denominada “3rd
Generation Partnership Project” (3GPP). CDMA2000 e UMB sé&o
descritos em documentos de uma organizacdo denominada “3rd
Generation Partnership Project 2” (3GPP2). As técnicas aqui
descritas podem ser utilizadas para os sistemas e tecnologias
de réadio mencionadas acima, bem como outros sistemas e

tecnologias de radio. A descricdo acima, no entanto, descreve
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um sistema LTE para fins de exemplo, e terminologia LTE é
usada em grande parte da descricdo acima, embora as técnicas

sejam aplicaveis para além das aplicacgdes LTE.
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REIVINDICACOES

1. Método para fornecer duplexacdo flexivel em

comunicag¢des sem fio, caracterizado pelo fato de que

compreende:

comunicar (502) com uma célula usando duplexacdo
de divis&o de frequéncia, FDD, para separar uma banda de
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequéncia de
enlace descendente com a célula;

receber (506) um indicador a partir da célula para
implementar duplexacdo por divisdo de tempo, TDD, na banda
de frequéncia de enlace ascendente;

comunicar (504) com a célula wusando TDD para
separar a banda de frequéncia de enlace ascendente em uma
pluralidade de subquadros de enlace descendente para receber
comunicag¢des de enlace descendente a partir da célula e uma
pluralidade de subguadros de enlace ascendente ©para
transmitir comunicacdes de enlace ascendente a célula com
base, pelo menos em parte, na recepcdo do indicador; e

receber (510) uma configuracdo TDD de referéncia
a partir da célula indicando pelo menos um dentre a
pluralidade de subgquadros de enlace ascendente para
transmitir wuma confirmacdo (ACK)/ACK negativa (NACK) a
célula na banda de frequéncia de enlace ascendente.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que receber o indicador compreende

receber o indicador a partir da célula em pelo menos um
dentre um indicador de bit em um canal de controle de camada
fisica, em um elemento de controle, CE, de canal de acesso
ao meio, MAC, de um sinal, ou em um sinal de controle de
recurso de radio, RRC, transmitido pela célula sobre banda
de frequéncia de enlace descendente.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que receber a configuracdo TDD de
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referéncia compreende receber a configuracdo TDD de
referéncia em um bloco de informacdo do sistema (SIB), ou
através de sinalizacdo de controle de recurso de radio (RRC).

4, Método, de acordo com a reivindicacado 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

transmitir dados de controle na banda de frequéncia de enlace
ascendente (900) sobre uma porcdo de frequéncia de enlace
ascendente (910) de pelo menos um dentre a pluralidade de
subquadros de enlace descendente.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado pelo fato de que a porcdo de frequéncia de

enlace ascendente (910) de pelo menos um dentre a pluralidade
de subgquadros de enlace descendente é separada de uma porcéo
de frequéncia de enlace descendente (912) por uma banda de
guarda (914).

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

receber um ou mais pardmetros relacionados a banda de guarda
a partir da célula.
7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente

receber uma configuracdo a partir da célula indicando pelo
menos um dentre a pluralidade de subgquadros de enlace
ascendente para transmitir retorno de informagcdo de estado
de canal (CSI) a célula.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

receber uma configuracdo de um periodo de guarda
de comutacdo a partir da célula para comutar entre
comunicacdo usando a pluralidade de subgquadros de enlace
descendente e a pluralidade de subgquadros de enlace
ascendente.

9. Aparelho (302) para fornecer duplexacéo
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flexivel em comunicacdes sem fio, caracterizado pelo fato de

gue compreende:

meios para comunicar (310) com uma célula usando
duplexacdo por divis&do de frequéncia (FDD) para separar uma
banda de frequéncia de enlace ascendente e uma banda de
frequéncia de enlace descendente com a célula;

meios para receber (314) um indicador a partir da
célula para implementar duplexacdo por divisdo de tempo (TDD)
na banda de frequéncia de enlace ascendente;

meios para comunicar (318) com a célula usando TDD
para separar a banda de frequéncia de enlace ascendente em
uma pluralidade de subguadros de enlace descendente para
receber comunicacdes de enlace descendente a partir da célula
e uma pluralidade de subquadros de enlace ascendente para
transmitir comunicacdes de enlace ascendente a célula com
base, pelo menos em parte, na recepcdo do indicador, e

meios para receber (316) uma configuracdo TDD de
referéncia a partir da célula indicando pelo menos um dentre
a pluralidade de subgquadros de enlace ascendente para
transmitir uma confirmacdo (ACK)/ACK negativa (NACK) a
célula na banda de frequéncia de enlace ascendente.

10. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de que os meios para receber o

indicador recebem o indicador a partir da célula em pelo
menos um dentre um indicador de bit em um canal de controle
de camada fisica, um elemento de controle (CE) de canal de
acesso ao meio (MAC) de um sinal, ou em um sinal de controle
de recurso de radio (RRC) transmitido pela célula sobre a
banda de frequéncia de enlace descendente.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 9,

caracterizado pelo fato de qgque compreende adicionalmente

meios para processar que sdo adaptados para realizar o método

conforme definido em qualquer uma das reivindicagdes 3 a 8.
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12. Membéria legivel por computador caracterizada

pelo fato de que compreende instrucdes armazenadas na mesma,

as 1instrucdes sendo executaveis por um computador para

realizar as etapas de método conforme definido em qualquer

uma das reivindicacdes 1 a 8.
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400

Comunica com um UE usando FDD para separar uma banda de 402
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequénciade [~
enlace descendente com o UE

Ir Transmite um indicador para o UE para implementar TDD na banda ]L/‘ 406
| de frequéncia de enlace ascendente |
: I_Tan;mﬁegiaji&d_orgm_peﬁ menos um de um iFdEaa)r_de_L/l— 408
| | bit em um canal de controle de camada fisica, um CE MAC, |
| um sinal RRC, ou um SIB |

Comunica com o UE usando TDD para separar a banda de

frequéncia de enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros |~ 404

de enlace descendente para transmitir comunicagdes de receber
comunicagdes de enlace ascendente do UE

a pelo menos uma da pluralidade de subquadros de enlace | 410
| ascendente para transmitir ACK/NACK na banda de frequéncia de M
enlace ascendente |

F ™ “Programa dado de controle para o UE sobre uma porcdo de |
frequéncia de enlace ascendente a pelo menos uma da pluralidade de L/~ 412
subquadros de enlace descendente |

FIG. 4
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500

Comunica com uma célula usando FDD para separar uma banda de 502
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequénciade [~
enlace descendente com a célula

r - . -
I Recebe um indicador da célula para implementar TDD na banda de ]L/‘ 506
I frequéncia de enlace ascendente |

| | Recebe o indicador e_m_pei) menos um de um i;dizaa)r_de_bit—ul— 508

: | em um canal de controle de camada fisica, um CE MAC, um |
I I sinal RRC, ou um SIB |

Comunica com o celular usando TDD para separar a banda de frequénica
do enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace |_— 504
descendente para receber comunicacdes de enlace descendente da célula e
uma pluralidade de subquadros de enlace ascendente para transmitir
comunicacdes de enlace ascendente a célula

pelo menos um de uma pluralidade de subquadros de enlace | 510
ascendente para transmitir um ACK/NACK a célula na banda de M

F ™ Transmite dado de controle na banda de frequéncia de enlace ~ |
| asecndente sobre uma porcao de enlace ascendente de pelo menos L/~ 512
uma da pluralidade de subquadros de enlace descendente |

FIG. 5
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Comunica com uma UE usando FDD para separar uma banda de 402
frequéncia de enlace ascendente e um abanda de frequénicade
enlace descendente com o UE

Transmite um indicador para o UE para implementar TDD na banda ]L/‘ 406
de frequéncia do enlace ascendente |

Ir/L 408
em um canal de controle de camada fisica, um CE MAC, um |
sinal RRC | |

Comunica com o UE usando TDD para separar a banda de frequénica do
enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace |_— 404
descendente para receber comunicacdes de enlace descendente do UE e
uma pluralidade de subquadros de enlace ascendente para transmitir
comunicacdes de enlace ascendente ao UE

[~ Transmissao de uma configuracio para o UE, indicando, pelo ~ 1 602
| menos, um da pluralidade de subquadros de enlace ascendente para a M
| transmisséo de retorno CSI

[ . : . . 1
I Rejeitar pedidos de comunicagdo de um ou mais UEs base, pelo | 604
| Mmenosem parte, determinando que um ou mais UEs ndo suportam |
I duplexacéo flexivel |

Transmite uma configuracdo de um periodo de guarda em um ou
mais de uma pluralidade de subquadros de enlace descendente a0 L/~ 606
UE para comutar entre comunicar usando a pluralidade de |
| subquadros de enlace descendente e a pluralidade de subquadros de |
enlace ascendente |

| porcdo de um ou mais da pluralidade de subquadros de enlace |~ 608
| descendente que n&o correspondem ao periodo de comutac&o de
I
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Comunica com uma célula usando FDD para separar uma banda de 502
frequéncia de enlace ascendente e uma banda de frequénicade [~
enlace descendente com o UE

Recebe um indicador para o UE para implementar TDD na banda de ]L/‘ 506
frequéncia do enlace ascendente |

I Recebe o indicador em pelo menos um de indicador de bit em

_ i Ir/L 508
um canal de controle de camada fisica, um CE MAC, um sinal |
| |

Comunica com a célula usando TDD para separar a banda de frequéncia de
enlace ascendente em uma pluralidade de subquadros de enlace |_— 504
descendente para receber comunicacdes de enlace descendente da célula e
uma pluralidade de subquadros de enlace ascendente para transmitir
comunicacdes de enlace ascendente a célula

| Rece S :_/- 702
pluralidade de subquadros de enlace ascendente de transmitir retorno
I

- decsl_ _ _ _ _______

 enorta retorno de CS| 4 célula { ___________ 704
| Reporta retorno de CSI a célula de acordo com uma linha de tempo |/~

| aperiodica |

|  Reporta o retorno de CSI a célula de acordo com uma linhade |
| tempo aperiddica com base em uma configuracdo de TDD a base de M
| pelo menos em parte na comunicacdo com a célula usando TDD |
[ para separar a banda de frequéncia de enlace ascendente I

706

| Recebe uma configuragéo de um periodo de guarda em um ou mais de uma |
| pluralidade de subquadros de enlace descendente ao UE para comutar entre |/~ 708
| comunicar usando a pluralidade de subquadros de enlace descendente e a |
| pluralidade de subquadros de enlace ascendente |
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