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一种模块式一体化功率单元模组

(57)摘要

本实用新型公开了一种模块式一体化功率

单元模组，包括散热器，三个晶闸管模块、若干吸

收电阻、若干吸收电容，晶闸管模块与吸收电阻

均匀安装在散热器上，三个晶闸管模块之间的间

隔处设置用于承载吸收电容的不锈钢电容支撑

板，不锈钢电容支撑板的侧面设置用于安装驱动

板的铝屏蔽板；还包括两个直流铜排、三个交流

铜排，两个直流铜排水平设置在三个晶闸管模块

的顶部，其中一个直流铜排与每个晶闸管模块直

流接线端的正极固定连接，另一个直流铜排与每

个晶闸管模块直流接线端的负极固定连接；每个

晶闸管模块的交流接线端固定连接一个交流铜

排。本实用新型提供的模块式一体化功率单元模

组结构紧凑、功率密度高、复用性强且散热效果

好。
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1.一种模块式一体化功率单元模组，包括散热器(1)，三个晶闸管模块(2)、若干吸收电

阻(3)、若干吸收电容(4)，其特征在于，晶闸管模块(2)与吸收电阻(3)均匀安装在散热器

(1)上，三个晶闸管模块(2)之间的间隔处设置用于承载吸收电容(4)的不锈钢电容支撑板

(5)，不锈钢电容支撑板(5)的侧面设置用于安装驱动板(13)的铝屏蔽板(11)；还包括两个

直流铜排(7)、三个交流铜排(6)，两个直流铜排(7)水平设置在三个晶闸管模块(2)的顶部，

其中一个直流铜排(7)与每个晶闸管模块(2)直流接线端的正极固定连接，另一个直流铜排

(7)与每个晶闸管模块(2)直流接线端的负极固定连接；每个晶闸管模块(2)的交流接线端

固定连接一个交流铜排(6)。

2.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，所述的交流铜排(6)包括与晶闸

管模块(2)的交流接线端固定的连接部(61)以及自连接部(61)弯折出的自下而上延伸的延

伸部(62)。

3.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，还包括大风道板(9)、安装有风机

的小风道板(10)，大风道板(9)、小风道板(10)与散热器(1)紧密贴合形成密闭的风道。

4.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，还包括用于加强交流铜排(6)固

定的绝缘支撑条(8)。

5.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，所述不锈钢电容支撑板(5)的顶

部设置有穿线孔(14)。

6.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，所述不锈钢电容支撑板(5)具有

若干支撑脚且支撑脚均为细条状。

7.根据权利要求1所述的功率单元模组，其特征在于，所述的铝屏蔽板(11)上还安装有

绝缘板(12)。
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一种模块式一体化功率单元模组

技术领域

[0001] 本实用新型涉及功率单元模组技术领域，具体是涉及一种模块式一体化功率单元

模组。

背景技术

[0002] 目前晶闸管整流器、励磁装置、静止变频器(SFC)功率单元模组通常采用饼状晶闸

管与散热器连接的方式，庞大的结构使得SFC技术通常应用于大功率的领域中，在中小功率

领域应用会出现大马拉小车情况。但随着SFC技术的日渐发展和成熟，在中小功率领域的应

用将成为趋势，另外一些高可靠电源流域和中小型励磁装置也需要高集成度功率桥提高可

靠性和功率密度。

实用新型内容

[0003] 实用新型目的：本实用新型提供一种结构紧凑、功率密度高、复用性强且散热效果

好的模块式一体化功率单元模组。

[0004] 技术方案：本实用新型一种模块式一体化功率单元模组，包括散热器，三个晶闸管

模块、若干吸收电阻、若干吸收电容，晶闸管模块与吸收电阻均匀安装在散热器上，三个晶

闸管模块之间的间隔处设置用于承载吸收电容的不锈钢电容支撑板，不锈钢电容支撑板的

侧面设置用于安装驱动板的铝屏蔽板；还包括两个直流铜排、三个交流铜排，两个直流铜排

水平设置在三个晶闸管模块的顶部，其中一个直流铜排与每个晶闸管模块直流接线端的正

极固定连接，另一个直流铜排与每个晶闸管模块直流接线端的负极固定连接；每个晶闸管

模块的交流接线端固定连接一个交流铜排。

[0005] 进一步的，所述的交流铜排包括与晶闸管模块的交流接线端固定的连接部、连接

部弯折出的自下而上延伸的延伸部。

[0006] 进一步的，还包括大风道板、安装有风机的小风道板，大风道板、小风道板与散热

器紧密贴合形成密闭的风道。

[0007] 进一步的，还包括用于加强交流铜排固定的绝缘支撑条。

[0008] 进一步的，所述不锈钢电容支撑板的顶部设置有穿线孔，便于晶闸管模块与吸收

电容接线连接。

[0009] 进一步的，所述不锈钢电容支撑板具有若干支撑脚且支撑脚均为细条状，便于设

置在晶闸管模块之间，节省模组空间。

[0010] 进一步的，多所述的铝屏蔽板上还安装有绝缘板，防止使用时触电。

[0011] 有益效果：与现有技术相比，本实用新型具有的优点为：1、复用性强，单个模组即

可组成三相功率桥，通过交流铜排和直流铜排进出端的设置组成三相整流桥或三相逆变

桥；2、结构紧凑，采用晶闸管模块替换饼状的晶闸管，在满足功能的基础上，结构更加紧凑，

集成度更高，更加节省空间，更适用于中小功率的领域中；3、散热效果好，通过大小风道板

与散热器的紧密贴合形成密闭风道，且风机紧靠散热器安装，增大有效利用风量，利于整个
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单元模组的散热。

附图说明

[0012] 图1所示为本实用新型结构示意图；

[0013] 图2所示为本实用新型中不锈钢电容支撑板安装示意图；

[0014] 图3所示为本实用新型中交、直流铜排与晶闸管模块的连接示意图；

[0015] 图4所示为本实用新型组成的三相整流桥和三相逆变桥原理图。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图对本实用新型的技术方案作进一步说明。

[0017] 如图1至图4所示，本实用新型所述的一种模块式一体化功率单元模组，包括散热

器1，晶闸管模块2，吸收电阻3，吸收电容4，不锈钢电容支撑板5，交流铜排6，直流铜排7，绝

缘支撑条8，大风道板9，小风道板10，铝屏蔽板11，绝缘板12，驱动板13、穿线孔14。

[0018] 如图1至图3所示，三个晶闸管模块2和六个吸收电阻3均匀安装在散热器1上。不锈

钢电容支撑板5罩设于三个晶闸管模块2的外部，且具有若干细条状支撑脚；所述的细条状

的支撑脚分别固定在三个晶闸管2之间的空隙中，且尺寸大小与晶闸管2之间的空隙大小相

匹配。不锈钢电容支撑板5的上方安装有六个并排的吸收电容4，不锈钢电容支撑板5顶部的

边缘沿长度方向设置若干穿线孔14，晶闸管模块2与吸收电容4通过所述的穿线孔14进行接

线连接。不锈钢电容支撑板5的侧面设置有安装铝屏蔽板11，用于安装绝缘板12和驱动板

13。位于三个晶闸管模块2的顶部，沿水平方向设置两个并排的直流铜排7，其中一个直流铜

排7与每个晶闸管模块2直流接线端的正极固定连接，另一个直流铜排7与每个晶闸管模块

直流接线端的负极固定连接；每一个晶闸管模块2的交流接线端固定连接一个交流铜排6，

且每一个晶闸管模块2连接不同的交流铜排6。所述交流铜排6包括连接部61、连接部61弯折

而成的自下而上延伸的延伸部62，交流铜排6整体呈L形；三个交流铜排和三个晶闸管之间

水平设置一根用以加强固定的绝缘支撑条8。

[0019] 大风道板9通过螺栓与散热器1连接并将散热器1紧密包裹，大风道板9和散热器1

之间的缺口利用小风道板10覆盖，大风道板9、小风道板10与散热器1紧密连接形成密闭的

风道，风机安装在小风道板9上用以给散热器1散热。其中，大风道板9与小风道板10的尺寸

以及小风道板10上的开孔根据散热器1和选用的风机进行大小的调整。

[0020] 如图4所示为三相整流桥、三相逆变桥的原理图。三个交流铜排8作为进线端、直流

铜排作为出线端时为三相整流桥，即输入三个幅度相同、频率相同、相位相差120°的交流

电，通过整流输出直流电；反之，三个交流铜排8作为出线端、直流铜排作为进线端时为三相

逆变桥，输入的直流电经过三相逆变桥输出交流电。
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图1

图2
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图3
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图4
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