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Statorpaket.

@ Die Erfindung betrifft ein Statorpaket (1) fiir eine dynamo- FIG 1
elektrische Maschine (100), aufweisend wenigstens einen
Kihlkanal (30, 31, 32, 33), wobei im Kihlkanal (30, 31, 32,
33) wenigstens ein stromungsbeeinflussendes Element
(21a, 21b, 21c, 21d) angeordnet ist.
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Beschreibung

Statorpaket

Die Erfindung betrifft ein Statorpaket.

Die Kithlung von Motoren ist ein wichtiges Thema, bei welchem
stets nachzubessern ist oder auch Alternativen bereitzustel-
len sind. Insbesondere dann, wenn nur wenig Bauraum zur Ver-
fiilgung steht, besteht mit idblichen Kihlvorrichtungen die Ge-

fahr, dass der Motor zu heiBl wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, dies zu verbessern.

Die Losung der Aufgabe gelingt durch Anspruch 1, d. h. ein
Statorpaket fir eine dynamoelektrische Maschine, aufweisend
wenigstens einen Kihlkanal, wobei im Kihlkanal wenigstens ein

stromungsbeeinflussendes Element angeordnet ist.

Bei fremdbeliifteten Motoren - insbesondere Hauptmotoren -
tritt in den Kihlkandlen vorteilhaft eine laminare Stromung
auf. Dies verbessert die Entwarmung z. B. im Vergleich zu ei-
gengekithlten Motoren. Die Entwarmung kann durch die Anordnung
des stromungsbeeinflussenden Elements weiter verbessert wer-

den, da dadurch eine turbulente Strdomung hervorgerufen wird.

Das Statorpaket ist vorteilhaft ein BRlechpaket. Auch andere

Ausfihrungsformen sind denkbar.

Die Erfindung kann jedoch auch fir Kihlkandle genutzt werden,
die von einem anderem Kihlmedium als Luft, insbesondere von
einer Kihlflissigkeit, durchflossen werden. Hierfir ist es

von Vorteil, wenn das Statorpaket abgedichtet ist.

Vorteilhaft ist eine Ausfiithrung, wonach eine Mehrzahl an
stromungsbeeinflussenden Elementen in einem Kilhlkanal ange-
bracht ist.
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Die stromungsbeeinflussenden Elemente sind vorteilhaft in

gleichem Abstand zueinander angeordnet.

Es ist jedoch auch mdéglich, dass nur ein, insbesondere lang-
liches Element, pro Kithlkanal angeordnet bzw. ausgebildet

ist.

Das stromungsbeeinflussende Element weist in einer vorteil-

haften Ausfiihrung wenigstens eine quadratische Fl&ache auf.

Das stromungsbeeinflussende Element kann beispielsweise die

Form eines Wirfels oder Quaders haben.

Das stromungsbeeinflussende Element kann auch als Zylinder

ausgebildet sein oder eine andere Form haben.

Das stromungsbeeinflussende Element kann vorgefertigt sein

und nachtraglich eingebracht, z. B. eingeklebt, werden.

Bevorzugt wird jedoch eine Ausfilhrung, wonach das Statorpaket
eine Mehrzahl an hintereinander angeordneten Materiallagen
aufweist, wobei das stromungsbeeinflussende Element wenigs-
tens teilweise im Querschnitt einer Materiallage ausgebildet

ist.

Das stromungsbeeinflussende Element ist vorteilhaft bereits
Teil des Blechschnitts. In anderen Worten: Das Element ist
vorzugswelse direkt im Stator-Blechschnitt integriert - d.h.

das Element ist Teil des Jjeweiligen gestanzten Einzelblechs.

Vorzugsweise ist eine erste Materiallage beziiglich einer

zweliten Materiallage um einen Winkel o versetzt angeordnet.
Es liegt vorteilhaft eine Verdrehpaketierung vor.
Aufgrund einer SpieRkantigkeit von Einzelblechen (das Blech

ist z. B. links dicker als rechts) wilirde ein Blechpaket ohne

Verdrehpaketierung nicht gerade ausfallen, sondern sich zur
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diinnen Blechseite neigen. Um diesen Effekt zu vermeiden, wer-
den Blechpakete vorteilhaft verdrehpaketiert, d. h. ein ers-
ter Teil des Blechpaketes hat beispielsweise die Position 0°,
ein zweiter Teil des Blechpaketes 90°, ein dritter Teil 180°
etc. Dadurch konnen die Dickenschwankungen ausgeglichen wer-

den und es entsteht ein wohlgeformtes Blechpaket.

Alternativ kann die Verdrehpaketierung auch in 180°-Schritten
durchgefihrt werden. Auch andere Winkelschritte sind m&glich,
insbesondere abhadngig von einer Form am Aubenumfang des

Statorpakets oder Blechpakets.

Vorzugswelise ist o = 90° oder o = 180° oder o = 270°.

Vorzugsweise ist das Statorpaket ein Blechpaket, wobei die

Materiallagen Einzelbleche sind.

Die Losung der Aufgabe gelingt ferner durch einen Stator,

aufweisend ein derartiges Statorpaket.

Die Losung der Aufgabe gelingt zudem durch eine dynamoelekt-

rische Maschine, aufweisend einen Stator..

Die Losung der Aufgabe gelingt zudem durch ein Verfahren zur
Herstellung eines Statorpakets, wobei Einzelbleche gestanzt
werden, wobei ein Blechschnitt des Einzelblechs strdémungsbe-

einflussende Elemente wenigstens teilweise aufweist.

Vorteilhaft werden die Einzelbleche mittels Verdrehung um ei-

nen Winkel o angeordnet werden.
Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in en Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher beschrieben und erlau-

tert.

Es zeigen:
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FIG 1 - 3 mégliche Ausfihrungsformen und verschiedene An-

ordnungen der stromungsbeeinflussenden Elemente,

FIG 4 eine dynamoelektrische rotatorische Maschine,

FIG 5 ein Verfahren.

FIG 1 zeigt die Fronansicht eines Statorpakets 1 einer dyna-

moelektrischen rotatorischen Maschine 100, siehe FIG 4.

Das Statorpaket 1 umfasst Zahne 4 und Nuten 5, in welche eine

Wicklung eingelegt werden kann.

In den Kihlkan&dlen 30, 31, 32 und 33 sind strdomungsbeeinflus-
sende Elementgruppen 20, 21,22 und 23 angeordnet. Eine Ele-
mentgruppe 21 umfasst beispielsweise eine Mehrzahl an stro-
mungsbeeinflussenden Elementen 2la, 21b, 21c, 21d, siehe FIG
3. Die Anzahl der Elemente ist hierbei rein exemplarisch. Es

kénnen auch mehr oder weniger Elemente angeordnet sein.

Vorteilhaft sind die einzelnen Elemente 21la - 21d beabstandet
angeordnet. Vorzugswelse ist der Abstand zwischen zwel Ele-
menten 21a und 21b gleich dem Abstand zwischen weiteren zweil
Elementen 21b und 21lc.

Vorteilhaft liegt eine aAquidistante Anordnung vor.

Als Belispiel und zur besseren Vorstellung konnen folgende
Werte eines beispielhaften Stators genannt werden: Das
Statorpaket 1 weist eine axiale Lange von 265 mm, auf. Eine
Hohe des Kihlkanals 30..33 liegt bei 35 mm. Eine L&nge der
FElemente 2la..d betrdgt in diesem Beispiel jeweils zwischen 40
und 45mm. Ein Abstand zwischen den Elementen 2la..d liegt vor-
teilhaft zwischen 40 und 45mm. Die Elemente 2la.d welsen bei-
spielhaft eine Hbhe von wenigstens 1 mm und hochstens 4 mm

auf.
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Fin stromungsbeeinflussendes Element ist beispielsweise ein
Quader. Auch andere geometrische Formen wie Wirfel, Zylinder

und andere sind moglich.

Das stromungsbeeinflussende Element kann auch ein la&ngliches
Element sein, dessen axiale Ausdehnung wenigstens im Wesent-
lichen mit einer axialen Lange L, siehe FIG 3, des Statorspa-
kets ibereinstimmt. Dann weist eine Elementgruppe nur ein
FElement auf. An den beiden axialen Enden kann das Element mit

Abstand zum jeweiligen axialen Ende angeordnet sein.

Die stromungsbeeinflussenden Elementgruppen 20, 21 sind in
FIG 1 bzgl. der Elementgruppen 22 und 23 um einen Winkel o =
180° versetzt angeordnet. Dies ist von Vorteil, wenn mehrere
Statorpakete hintereinander verdreht angeordnet werden. FIG 1
zeigt zudem die Achsen Al, A2 und A3 sowle einen Mittelpunkt
M. Eine weitere Achse A4 ist in FIG 2 dargestellt.

FIG 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform. Die strdémungsbeein-
flussenden Elementgruppen 20, 21 sind bzgl. der Elementgrup-
pen 24 und 25 in den Kiithlkandlen 34 und 35 um einen Winkel J3

= 90° versetzt angeordnet.

Die Elemente sind vorteilhaft direkt im Blechschnitt inte-
griert. Durch die Verdrehung bzw. durch die versetzte Anord-

nung wird die Geometrie iber die Lange hinweg variiert.

Je nach Winkelschritt (90° oder 180° oder andere) beim Pake-
tieren werden die Elemente Jjeweils in zwel benachbarte (180°-
Variante) oder zwel gegeniiberliegende (90°-Variante) Kithlka-

ndle des Blechschnitts integriert.

Auch an den gegeniliberliegenden Ecken des Stators konnen ana-
log stromungsbeeinflussende Elementgruppen angeordnet sein
(nicht dargestellt).

Durch die in die Kiuhlkandle 30 - 35 eingebrachten Elemente

bzw. Elementgruppen 20 - 35 wird eine turbulente Strdmung er-
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zwungen und dadurch vorteilhaft ein Warmellbergangskoeffizient
erhoht. Insbesondere bei gehduselosen Maschinen konnen die
Elemente mittels Verdrehpaketierung der Teilblechpakete ge-

zielt in die Kihlkanal-Geometrie integriert werden.

Die Erfindung bietet den Vorteil, dass ein hoherer Warmeilber-
gangskoeffizient durch turbulente Strdémung moéglich ist und
dadurch ein besseres Entwarmungsverhalten und eine hohere

thermische Motorausnutzung erreicht werden.

FIG 4 zeigt die dynamoelektrische rotatorische Maschine 100

mit einem dem Stator 101, einem Rotor 6 und einer Welle 7.

Der Stator 101 weist vorteilhaft wenigstens ein Statorpaket 1

auf

FIG 5 zeigt ein Verfahren zur Herstellung eines Statorpakets,
wobeil in einem Verfahrensschritt S1 Einzelbleche gestanzt
werden, wobei ein Blechschnitt des Einzelblechs strdémungsbe-

einflussende Elemente wenigstens teilweise aufweist.

In einem Verfahrensschritt S2 werden die Einzelbleche mittels
Verdrehung um einen Winkel o angeordnet. Auch andere Winkel

sind moglich.

In einem Verfahrensschritt S3 wird das Statorpaket fertig ge-
stellt.
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Patentanspriche

1. Statorpaket (1) fir eine dynamoelektrische Maschine (100),
aufweisend wenigstens einen Kiihlkanal (30, 31, 32, 33), wobei
im Kihlkanal (30, 31, 32, 33) wenigstens ein strdmungsbeein-
flussendes Element (21a, 21b, 21c, 21d) angeordnet ist.

2. Statorpaket (1) nach Anspruch 1, wobei eine Mehrzahl an
stromungsbeeinflussenden Elementen (21la, 21b, 21c, 21d) in
einem Kiuhlkanal (30, 31, 32, 33) angebracht ist.

3. Statorpaket (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobel die stromungsbeeinflussenden Elemente (21a, 21b, 21c,

21d) in gleichem Abstand zueinander angeordnet sind.

4. Statorpaket (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobeil das stromungsbeeinflussende Element (21la, 21b, 21c,

21d) wenigstens eine quadratische Flache aufweist.

5. Statorpaket (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
aufweisend eine Mehrzahl an hintereinander angeordneten Mate-
riallagen, wobei das stromungsbeeinflussende Element (21a,
21b, 21c, 21d) wenigstens teilweise im Querschnitt einer Ma-

teriallage ausgebildet ist.

6. Statorpaket (1) nach Anspruch 5, wobei eine erste Materi-
allage beziiglich einer zweiten Materiallage um einen Winkel o

versetzt angeordnet ist.

7. Statorpaket (1) nach Anspruch 6, wobei o = 90° oder o =
180° oder o = 270° ist.

8. Statorpaket (1) nach einem der Anspriliche 5 bis 7, wobei
das Statorpaket (1) ein Blechpaket ist, wobei die Materialla-

gen Einzelbleche sind.

9. Stator (101), aufweisend ein Statorpaket (1) nach einem

der Anspriche 1 bis 8.
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10. Dynamoelektrische Maschine (100), aufweisend einen Stator
(101) nach Anspruch 9.

11. Verfahren zur Herstellung eines Statorpakets (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8, wobei Einzelbleche gestanzt wer-
den, wobei ein Blechschnitt des Einzelblechs stromungsbeein-

flussende Elemente wenigstens teilweise aufweist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei die Einzelbleche mit-

tels Verdrehung um einen Winkel o angeordnet werden.
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