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J.M. Voith GmbH, Heidenheim/Brenz, Linsi-Saksa

Menetelmd ja laite juoksevan kuituainerainan kutistamiseksi -~ Forfarande

och anordning fér krympning av en fibermaterialbana

Keksintd koskee menetelmidd ja laitetta juoksevan kuituainerainan ku-
tistamiseksi., Juoksevia paperirainoja kutistetaan tai puristetaan kokoon
pituussuunnassa, jotta paperille saataisiin téssi suunnassa suurempi veny-
vyys, suurempi pehmeys, suurempl ilmavuus tai suurempi imukyky.

Nykyisin tunnetasn piiasiassa kaksl tidllaista menetelmiii. Toises=sa
kéytetddn kutistuslaitetta, jossa on kovasta rakenneaineesta valmistettu
tela sekd tdmén kanssa yhdessd toimiva puristuskangas elastisesta mate-
risslista (DAS 1 611 758). Toinen menetelmi on kreppaus eli viristys, jossa
kostea raina vieddfin ensiksi sylinterin vaippapinnalle ja sitten irro-

tetaan siltd kaapimella.
Molemmissa menetelmissi on se epékohta, ettdi ne voidaan suorittaa vain

suurilujuuksisilla rainoilla. Tdmé merkitsee, etti rainojen tdytyy olla
joko varsin pitkdkuituisia ja paksuja tai jo pitkdlle kuivatettuja. Titen
el ole mydsekidin mahdollista rainan poikkisuuntainen kutistaminen. Ensiksi
mainitussa menetelmissid ovat konekustannukset sekid myds puristuskankaan



kulumisesta johtuvat kustannukset varsin suuret. Kreppaus vastaa tidmin
pédiviin vaatimuksia vield vihemmiin, koska siind syntyy hyvin karkea aalto-
maisuus. Kuivakreppauksesss vihenee sitd paitsi lujuus varsin suuresti.

Keksinntn tehtivinid on muodostaa edelld mainittu menetelm# ja siihen
kuuluva laite sellaisiksi, etti pienennet#din kuluja ja/tal parannetaan
tuotteen laatua. Etenkin on voitava kutistaa varsin ohuita ja vieli hyvin
kosteita {Einoja.

Tim# tehtdvi ratkaistaan seuraavien tunnusmerkkien yhdistelm#lli:

a) EKuituaineraina kuljetetaan huokoisella kannatinrainalla, edulli-
seatl huopa, vastaanottorainan, edullisesti viira, luo ja luovutetaan tille;

b) vastaanottorainaa kiytetdin hieman pienemmilli nopeudella kuin
kannatinrainaa;

c) t#lléin kannatinraina kdyristetdsin siirtoalueella sivulta katsot-
tuna kuperasti vastaanottorainaa kohtij

d) siirron auttamiseksi annetaan pneumaattisen eropaineen vaikuttaa
kuituainerainaan siirtoalueella.

Tunnusmerkit a) ja b) aloittavat varsinaisen kutistuksen. Némi tun-
nusmerkit saavat pdiasiasssas aikaan kuituainerainan hopeuden hidastumigen
siirtohetkelld. Lisiksi tidytyy huolehtia siitid, ettd kuituaineraina kiin-
nittyy vastaanottorainaan. Ongelma on td4116in seuraava: Kuitusinerainan
tédytyy tidssd kiinnityksessd riittdvdn luotettavasti ja perusteellisesti
kiinnittidi vastaanottorainaan, niin ettd se el hidastumisen yhteydessi muo-
dosta liian suuria aaltoja tal poimuja., Toisaalta tidytyy tdhin kiinnittémi-
seen liittyd tiettyd elastisuutta, jotta se ei johda kuituverkoston rik-
koutumisiin., Juuri tdesi ovat tunnusmerkit c¢) ja d) osoittautuneet mitd
parhaiksi. Tunnusmerkki c¢) saa niet aikaan, ettd keskipakoisvoima vaikut-
taa kuituvainerainaan kiinnityssuunnassa. Tilléin keskipakoisvoima vaikut-
taa tdysin toivotulla tavalla sité voimakkaammin kiinnittivisti mitd suu-
remmaksi koko koneen nopeus kasvaa. Sen lisiksi kiinnitysvoima on tunnus-
merkin d) avulla vargin hienotuntoisesti annosteltavissa.

Vastaanottorainan nopeus on kdytdnnodssd 0,5 - 0,97 kertaa kannatin-
rainan nopeus. Saniteétiipapereissa ero on suurempi, pakkauspapereissa
pienempi.

Periaatteessa voidaan keksinndn mukaista menetelmdi soveltaa kostei-
siin tai kuiviin kuituainerainoihin. Parhaat tulckset saavutetaan 10 - 50 %
kuiva-ainepitoisuudessa, edullisesti 30 % kuiva-ainepitoisuudessa. Erikoi-
sen tidrkedtdi on, etti kosketusvydhyke on kulkusuunnassa hyvin lyhyt. Kui-
tuainerainaen kaarevuussiiteen tulisi siirtoalueella siksi olla sopivan pieni,

esim, 50 mm tai pienempi. Aivan yleisesti sanottuna pitiisi kosketusvyshyk-~



keen pituusulottuma olla niin mitoitettu, ettd molemplen rainojen vidlinen
differenssimatka on kuituainerainan keskikuidunpituuden alueella. Yhden
millimetrin keskikuidunpituudessa ja 10 % kutistuksessa pyrit#in esim.
kosketusvyShykepituuteen, joka ei, mikili mahdollista, ylita 23592 - 10 .
Miti lyhyempi kosketusvyohyke siirtoalueella on, siti pienempi on vaars,

ettd kuituaineraina rasittuu epitasaisesti siirrossa ja siten menettdi
lujuuttaan. Kosketusvyohykkeen pituuden kiytdnnslliseksi arvoksi kulku-
suunnassa mitattuna pitdidi valita 20 mm tai tﬁm&n‘alapuolelta. Tdmd olisi

5 % kutistuksessa ja 1 mm kuidunpituudessa vield aivan riittédvi.

On jo tunnettua johtaa kuitusineraina paperikoneen viiralta per#idn
kytketylle puristinhuovalle ja td1l18in kiyttds siirtoalueella tyhjod (ns.
tyhjosieppoa eli imu-pickup-laitetta). Titi laitetta ei kuitenkaan kiytetd
kutistamiseen eikid silli mydskdidn ole keksinndn olennaisia tunnusesimerk-
keJd. Niinpd tdssi valitaan vastaanottorainalle yleensd vihin suurempi
nopeus kuin kannatinrainalle eikié pdinvastoin. Tissi ei ole mydskién kan-
natinrainaa kidyristetty kuperaksi siirtoalueella, vaan sen sijasta vas-
taanottorata. Siksi nimi alemmat julkaisut eividt ole voineet antaa viri-
kettd keksinnélle.

Keksinndn muut muodot ilmenevit alivaatimuksista sekHi seuraavasta
selityksestd. Tialléin on erikoisen tdrkedtd mainita keksinndn se suoritus-
muoto, Jossa vastaanottorainan kulkusuunta - ylédpuolelta katsottuna - poik-
keaa vidh#disesti kannatinrainan kulkusuunnasta. Témdn johdosta on jopa mah-
dollista saada ailkaan kuituvainerainan kutistuminen poikkisuunnassa. Titen
ratkaistaan ylipidinsi ensi kertaa poikittaiskutistamisen ongelma. Timi
ajatus on myés itseniisesti sovellettavissa edeltéivien patenttivaatimusten
tunnusmerkeisti. Témé& merkitsee, ettd niin voidaan saada poikittaiskutis-
tuminen silloinkin, kun kannatinrainalla jJa vastaanottorainalla on esim.
tdsmilleen sama nopeus. Mainitun kulmapoikkeaman johdosta vidristyy kan-
natinrainalla tuotu suorakulmainen kuiturasinan osa vastaanottorainalla
suunnikasmaiseksi. Isotrooppinen suuntaus voidaan saavuttaa siten, ettd
tarkalleen sama toistetaan toisella vastaanottorainalls (viimeiselld eli
pititevastaanottorainalla), jonka silloin annetaan poiketa kulkusuunnassa
vastakkaiselle puolelle. Parasta on jérjestdd rainat siten, etti kannatin-
raina ja pddtevastaanottoraina kulkevat yhdensuuntaisesti. Erikoisen edul-
lisen muodon mukaan Jjirjestetdin t#lldin kannatinrainan ja pédidtevastaan-
ottorainan vidliin kytketty vastaanottorainas siten, etti molemmat siirtoalu-
eet sijaitsevat pystysuorasti pisllekkiin, THmin osalta viitataan guori-
tusesimerkkiin.

Keksintdd selitetidin ldhemmin piirustuksen avulla.



Kuviogsa 1 on esitetty laitos sivukuvassa., THE118in lihemmin esittid-
miton kuituaineraina siirretddn kannatinrainalta 1 vastaanottorainalle 2 ja
tilty pddtevastaanottorainalle 3. Ensimméiiseen siirtoalueeseen on sijoi-
tettu puhallusputki 4 rakosuuttimineen 5 ja imulaatikko 6. Toiseen siirto-
alueeseen on jdrjestetty puballusputki 7 puballusrakoineen 8 ja imulaite 9.
Nuolet osoittavat yksittidisten rainojen kulkusuunnan. Vastaanottorainaa 2
varten on jirjestetty kuivatin (puhallus-, siteily- tai lépivirtauskuivatin) 10.

Kuviéssa 2 on esitetty samat elementit kuin kuviossa 1, mutta hieman
toisenlaigesti jirjestettynd ja kiinnettdvdid vastaanottorainaa 2 kéyttien.
Molemmat siirtoalueet on tdlloin asetettu ei-kdinnettyyn asentoon ja yhteen
ja samaan tasoon. Molemmat puhallussuuttimet 5 ja 8 eli niiden ulostulo-
raot sijaitsevat tdasséi tasossa pystysuorasti pdilletysten, kuten kuviosts
voidaan nihdi. THmd edellyttid, ettd vastaanottoraina on siten ohjattu,
ettd se kulkee molemmisasa siirtoalueissa tarkalleen vastasuuntaisesti.

Tistd jirjestelystid koituu seuraava etu: Raina 2 voidaan tdlldin kailkkine
siti varten jérjestettyine laiteosineen (johtotelat 11, imulaatikko 6,
puhallusputki 7 suuttimineen 8) kédnt#i tietyn kulman, niin ettd vastaan-
ottoraina ~ ylhid#ltid katsottuna - ei en## ole kannatinrainan 1 ja péite-
vastaanottorainan 3 suuntainen. Ki#dntdaksell sijoitetaan t&115in tarkoi-
tuksenmukaigsesti mainittuun tasoon, esitetty piirustuksessa pistekatko-
viivalla. Téllaisessa jdrjestelyssi on kannatinrainan 1 ja vastaanottorainan
2 vilinen kulma tdsmiilleen yhti suuri kuin vastaanottorainan 2 ja piidte-
vastaanottorainan 3 vilinen kulma, mutta poikkeama on ensimméiisessi siir-
toalueessa toiselle puolelle ja toisessa siirtoalueessa toiselle puolelle.
Tdatd on se etu, etti saadaan aikaan kaksinkertainen poikittaiskutistus,
miesti on seurauksena isotrooppisesti kutistettu kuituaineraina. Toiseksi
saadaan se etu, ettd kannatinraina 1 ja péltevastaanottoraina 3 ovat sa-
massa linjassa, siis huolimatta molemmista poikkeamista molemmissa siirto-
alueissa ne eiviit ole ylh#ddltd katsottuna siirtyneet sivulle toisistsan.

Kuviossa 3 on kannatinrainalla kuljetetun kuituainerainan pintaelement-
ti esitetty nelidksi A,B,C,D. Matkalla B - C siirretiin pintaelementti kul-
massa a vinostli kannatinrainaan nihden kulkevalle vilirainalle, joka liik~
kuu nopeudellsa cozla . Kuiturainan pinta kuristuu td116in midrdesid Zl '
jolloin perusviivat AB ja CD jadvit yhtd pitkiksi.

Vdlirainalla olevalla pintaelementilld on nyt suunnikasmuoto kirki-
pisteiden ollessa merkitty Al’ Bl, C1 ja Dl' Viivalls Cl - A2 toimiva siir-
tolaite siirtii kuituainerainan vastagnottorainalle, Jolla se muotoutuu
nelikulmioksi A2, B2, 02, D2. Jos valitaan v2 = ¥y, tdmi nelikulmio on
suorakulmio, jos lisdksi valitaan %l— = co8 a% rintaelementti A2, B2’ 02, D2




on jdlleen nelié. THllaisella ajotavalla on siis mahdollista saavuttaa
isotrooppinen kutistuminen yhtd suurissa mddrissi kaikissa tason suunnissa,
mitd tdhédn saakka ei ole voitu saavuttaa milléddan. menetelmilli.

Kuvio 4 esittdd kuvatun kutistusmenetelmédn sovellutusta paperikoneen
puristin- ja kuivatusosan alueella. Lihemmin esittdmidtdn kuituaineraina
pydtetddn kannatinrainan 1 alapuolella miérk#puristimeen 13, jossa on imu-
tela 14, kaksi puristintelaa 15 ja 16 sekd johtotelg% 17 ja alushuopa 18,
Puristimen lidpi kuljettuaan kuituaineraina sydtetdin kannatinrainan 1
avulla Ja timin alapuolessa riippuen siirtoalueella vastaanotitorainalle 2,
mihin jdtetddn taaskin puhallusputkea 4 rakosuuttimineen 5 ja imulaatikkoa

Kuitvuaineraina johdetaan sitten kuivatusosan ldpi, jossa on mm,
rei'itetylld vaippapinnalla varustettu imusylinteri 19, johtoteloja 20,
keapu 21 ja imulaatikko 22, Sen jdlkeen kuituaineraina siirretiéin vastaan-
ottorainalta 2 toisessa siirtoalueessa pddtevastaanottorainalle 3 taaskin
puhallusputkea 7 puhallusrakoineen 8 ja imulastikkoa 9 kidyttden, Pidtevas-
taanottorainaan liittyy toinen kuivatin, joka on rakenteeltaan ensiksi
meinitun kaltainen.

Kuviosga 5 esitetyssi laitteesss siirretiéin kuituaineraina kannatin-
rainalta 1 siirtolaitteen 4, 5, 6 gvulla imusylinterin 23 vaippapinnalle.
TémEn imusylinterin vaippapinnalle on kiinnitetty viira 2. Imusylinteri on
ympérsity kuumailmapuhalluskaavulla 24, THssdkin on jdlleen saatu aikaan
nopeusero kannatinrainan 1 ja vastaanottorainan 2 vilille. Imusylinteri
pySril ndet hieman pienemmillid kehdnopeudella kuin kannatinrainan 1 liike-
nopeus, Imusylinteriltd 23 erottuasan kuituaineraina johdetaan imutelan 25

kautta rullauslaitteeseen 26.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmdi juoksevan kuituainerainan kutistamiseksi, tunne t t u
siitd, etti kuituamineraina tuodaan huokoisen kannatinrainan avulla vastaan-
ottorainan luo ja luovutetaan tdlle, ettd vastaanottorainas kiytetiiin pie-
nemmidlli nopeudella kuin kannatinrainaa, ettd kannatinraina kéyristetidin
siirtoaluee;la - sivulte ndhtyndi -~ kuperasti vastaanottorainaas kohti, ja
ettd siirtoalueella kidytetdin kuituainerainan siirron auttamiseksi kuitu-
ainerainaan vaikuttavaa pneumaattista eropainetta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméd, t unne t t u giiti,
ettd pneumagttinen eropaine on puhalluspaine, joka vaikuttaa siirtoalueella
kannatinrainasta vastaanottorainaa kohti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmfi, t unnet tau
siitd, ettd vastaanottorainan kulkusuunta poikkeaa - ylhiiltd katsottuna -
toiselle sivulle tietyn kulman kannatinrainan kulkusuunnasta.

4. Patenttivagtimuksen 3 mukainen menetelmii, t unne t tu siiti,
etti kuituaineraina otetaan vastaanotitorainalta vastaan toisella vastaan-
ottorainalla (pilitevastaanottoraina), ja ettd piddtevastaanotiorainan kul-
kusuunta poikkeaa - ylhédiltd katsottuna -~ toiselle, sils vastakkaeiselle
puoclelle tietyn kulman vastaanottorainan kulkusuunnasta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmi, t unne t tu siiti,
ettdi kulmapoikkeamat ovat ainakin lihes yhtd suuret.

6., Jonkin patenttivaatimuksen 3 - 5 mukainen menetelmd, t unne t tu
s8iitd, ettd kulma on aseteltavissa.

7. Laite ylli mainitun menetelméin suorittamiseksi, t unne t tu
siitd, etti se kisittdd huokoisen kannatinrainan kuituainerainan kuljetta-
miseksi ja témin vastaanottavan vastaanottorainan, etti kannatinraina
on siirtoalueella - sivulta katsottuna -~ johdettu alustuen yli kuperasti
kiyristettyni vastaanottorainaa kohti, etti vastaanottoraina on kiytettd-
vigsd pienemmilli nopeudella kuin kannatinraina, ja ettd siirtoalueelle
on jidrjestetty laite siirtoa auttavan pneumaattisen eropaineen kehittidmiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t tu siitd, ettd
alustuki on muodostettu puhalluselimestd (kiinted kappale tai tela).

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, tunnet tu =siiti,
ettd kannatinrainasta poispidin kddntyneelle vastasnottorainan puolelle on
giirtoalueelle sijoitettu imulaite.

10. Laite juoksevan kuituainerainan ja kannatinrasinan ja tdméin perHién

kytketyn vastaanottorainan kutistamiseksi, etenkin jonkin patenttivaatimuksen



7 - 9 mukainen laite, t unn e t t u siitd, ettd vastaanottoraina kulkee
siirtoalueella terdvidssi kulmassa kannatinrainaan nihden,

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd vastaanottorainan periin on kytketty toinen vastaanottoraina (pdite-
vastaanottoraina), joka ottaa kuituainerainan vastaan vastaanottorainalta
ja joka - ylhddltid katsottuna - kulkee kannatinrainan suuntaisesti.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd vastaanottoraina kaikkine siihen kuuluvine eleméntteineen (johtotelat
ja muut sisdisvarusteet) ¢n kéinnettivissi mainitussa tasossa sijaitsevan
skselin ympdri, ja ettd molemmat siirtoalueet on el-kidinnetyssi lihtsasen-

nossa asetettu tdhdn samman tasoon ja akseli sijaitsee tidssi tasosaa.



Patentkrav:

1, FP8rfarande f8r krympande av en lépande fibermaterialbana, k 2 n -
netecknat dirav, att fibermaterialbanan medelst en pords barande
bana férs t;ll en avsittningsbana och overfdrs pd denna, att avsidttnings-
banan drivs med mindre hastighet en birbanan, att birbanan i omrddet for
tverldtelsen - sedd frédn sidan - dr konvex bjdd mot avsittningsbanan, och
att i Overldtelseomridet f&r understédande av Svergdngen for fibermaterial-
banan anvinds ett pd denna inverkande pneumatiskt differenstryck

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat dirav,att
det pneumatiska differenstrycket dr ett i Overldtelseomriddet frédn birbanan
till avsdttningsbanan verkande bldstryck,

3. Forfarande foretridesvis enligt patentkravet 1 eller 2, k & nn e -
t ecknat dirav, att ldprikiningen for avsdttningsbanan avviker i en
bestidmd vinkel frdn barbanans lépriktning &4t ena sidan - uppifrdn sedd.

4., Porfarande enligt patentkravet 3, k & nnetec knat dirav,
att fibermaterialbanan avf8rs frdn avsdtiningsbanan medelst en ytterligare
avsdttningsbana (&ndavsittningsbana) och att 1dpriktningen fér dndavsitt-
ningsbanan uppifrdn sedd, avviker &t den andra sidan i bestZmd vinkel.

5. Horfarapde enligt patentkravet 4, X Ennet ecknasagt dirav,
att vinkelavvikningarna dtminstone i det nirmaste dr lika stora.

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 3-5, k inneteck -
nat dirav, att vinkeln &r instdllbar.

7. Anordning f8r genomfdrande av ovannimnfa forfarande, k E nn e -

t ecknad dirav, att en pords birbana fér ledande av fibermaterialba-
nan och en denna Overtagande avsdttningsbana tillhandahdllits, att bdrbanan
i overldtelseomridet -~ gedd frin gidan - gor konvex bsjd over ett st8dd mot
avsdttningsbanan, att avsittningsbanan kan drivas med mindre hagtighet &n
bdrbanan, och att i Sverlitelseomridet anordnats en anordning for alstrande
av ett Gverlitelsen understddande pneumatiskt differenstryck.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k annetecknad dirav,
att understddet bildas av en bldsanordning (station#r kropp eller vals).

9. Anordning enligt patentkravet 7 eller 8, k Eannetecknad
ddrav, att pd den frédn barbanan frénvénda sidan av avsidtiningsbanan i Over-
ldtelseomrddet anordnats en suganordning.

10. Anordning for krympande av en lépande fibermaterialbana och en

bédrbana och en denna efterkopplad avséttningsbana, sirskilt enligt ndgot



av patentkraven 7-2, Kk & nnetecknad dirav, att avsittningsbanan
i oOverldtelseonrddet liper i gpetsig vinkel till bidrbanan.

11l. Anordning enligt patentkravet 10, k Eann et e c¢c knad dirav,
att efter avsidttningsbanan ytterligare kopplats en avsittningsbana (dnd-
avsdttningsbana), som Svertager fibermaterialbanan frén avsittningsbanan
och uppifrdn sedd, loper parallell med bérbanan.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k innet ec knad dirav,
att avedttningsbanan tillgammans med samtliga tillhdrande element (ledvale
och andra inbyggningar) kan svingas kring en i n#mnda plan liggands axel,
och att de bigge Sverldtelseomridena i icke svingt utgdngslige anordnats

i samma plan och att axeln ligger i detta plan.






Fig.4




Fig 3



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - SEARCH_REPORT

