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(54) Durchstanzbewehrung.

(57) Es wird eine Durchstanzbewehrung fiir Boden- oder De-
ckenplatten (P) vorgeschlagen, bei der eine Anzahl von u-fér-
migen Buigeln (4) vorhanden sind, an deren parallelen Schen-
keln (5) seitlich Langsstabe (2) angeschweisst sind und oben auf
den die beiden parallelen Schenkel (5) der u-férmigen Buigel (4)
verbindenden Steg (6) weitere Langsstébe (3) aufgeschweisst
sind. Dieses tunnelartige Gebilde dient einerseits zur korrekten
Héhenlagerung von Doppelkopfdiibeln (10) und andererseits als
Auflagerung fir eine obere Biegebewehrung (O). Die u-férmigen
Blgel (4) stehen mit ihren Standfiissen (7) beziehungsweise mit
darauf aufgesteckten Schuhen (8) auf eine untere Schalung und
halten die Doppelkopfdiibel (10) auf einer Héhe, dass deren un-
teren Képfe (11) im Bereich einer unteren Biegebewehrung (U)
zu liegen kommen. Gleichzeitig kommen die oberen Kopfe (12)
dieser Doppelkopfdubel (10) in der Héhe der oberen Biegebe-
wehrung (O) zu liegen.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Durchstanzbewehrung fir Boden- oder Deckenplatten, mit einer Vielzahl
von Doppelkopfdlbeln, die fest mit mindestens einem Langsstab verbunden sind.

[0002] Durchstanzbewehrungen werden prinzipiell in durchstanzgefahrdeten Bereichen von Flachdecken, Brickenplatten
und Bodenplatten eingesetzt. Generell kommen Durchstanzbewehrungen dort zum Einsatz, wo sich sdulenartige Tragele-
mente auf Boden- oder Briickenplatten abstltzen, beziehungsweise Flachdecken auf saulenartige Tragelemente aufliegen.
Hierbei sollen insbesondere Schubkréfte aufgefangen werden, die von einer oberen Bewehrungslage in eine untere Be-
wehrungslage beziehungsweise umgekehrt Ubertragen werden sollen. Die obere beziehungsweise untere Bewehrungs-
lage Ubernehmen hierbei die auftretenden Biegekréfte und dank den Durchstanzbewehrungen werden fachwerkartige
Kraftmodelle gebildet um somit eine wesentlich erhéhte Biegeversteifung zu erzielen.

[0003] Bereits seit vielen Jahren werden Doppelkopfdibelleisten im Bereich von durchstanzgefahrdeten Bodenplatten
oder Deckenplatten eingesetzt. Ein typisches Beispiel solcher sogenannter Doppelkopfdlbelleisten zeigt beispielsweise
die DE 2 727 159 A. Diese heute noch bekannte und verbreitete Doppelkopfdibelleisten zeigen auch die Dokumente DE
19 756 358 oder DE 2 924 449 sowie DE 29 807 557 U.

[0004] Diese Doppelkopfdlbelleisten werden sternférmig um ein Stltzelement angeordnet. Damit kommen aber diese
Doppelkopfdubelleisten mit den ansonsten orthogonal verlegten Bewehrungen in Konflikt. Dieses Problem wurde erkannt
und dementsprechend wurden Doppelkopfdibelleisten realisiert, bei denen die Anordnung der Doppelkopfdibel Uber die
die Lange der Leiste variabel ist. Eine solche Variante zeigt beispielsweise das Deutsche Gebrauchsmuster DE 20 016 373
U ebenso wie das Deutsche Gebrauchsmuster DE 20 106 428 U.

[0005] Das Lésungsprinzip der verschiebbaren Doppelkopfdubel ist auch in der EP 1 033454 realisiert worden. Mehrere
Doppelkopfdibel sind zwischen zwei parallelen Drahten gehalten die eine Art Doppelkopfdibelleisten bilden und diese
Leiste liegt auf einem hohen verschiebbaren Zwischensteg auf, der klemmend zwischen Schuhen eines u-formigen Bligels
gehalten ist. Die u-férmigen Bigel lassen sich somit relativ zur Doppelkopfdibelleiste verstellen.

[0006] Alternativ zu den Doppelkopfleisten werden Bewehrungskdrbe angeboten, die auch unter dem Begriff Bligelkorb
gekannt sind. Diese Bewehrungskorbe bestehen aus einer Vielzahl von rechtwinklig, mdandernden Bligel, die mittels
quer zu der Langsausrichtung verlaufenden Staben untereinander verbunden sind. Diese Bligelkérbe haben den Vorteil,
dass sie selbst ebenfalls die orthogonale Ausrichtung realisieren, welche die Bewehrung der Boden- oder Deckenplatte
entspricht und daher treten beim Verlegen weniger Konflikte auf. Ein solcher Blgelkorb ist beispielsweise in der Schwei-
zerischen Patentschrift CH 688 519 dargestellt. Losungen mit alternativen Formen zeigt beispielsweise das Dokument CH
695 106. Bei diesen Versionen der sogenannten Bligelkérbe wird der Bligelkorb im Bereich der Stlitze zuerst verlegt und
danach die untere Lage der Biegebewehrung den Korb kreuzend verlegt, worauf anschliessend die obere Lage ebenfalls
diesen Bugelkorb kreuzend verlegt wird. Um keine Konflikte zu bekommen muss somit die Verlegedistanz der Langs- und
Querstabe der Biegebewehrungen den Bligelmassen entsprechend gewabhlt sein.

[0007] Die Bugelkorbbewehrungen werden insbesondere in durchstanzgefahrdenden Bereichen von Flachdecken und
Bodenplatten bei mittleren Beanspruchungen eingesetzt. Gerade in solchen Fallen werden aber fir die untere und obere
Bewehrungslage auch gerne vorgefertigte Matten eingesetzt, die aus orthogonal sich kreuzenden Langsstébe und Quer-
stdben bestehen die miteinander verschweisst sind. Solche Matten lassen sich nicht mit den Bugelkérben bekannter Bau-
art kombinieren. Entsprechend hat man solche Blgelkdrbe geéndert und statt der méandernden Form eine Vielzahl von
u-formigen Bugeln realisiert, deren Schenkel in der Einbaulage vertikal nach oben gerichtet sind wahrend die Stege im
unteren Bereich liegen. Diese Stege sind dann untereinander mittels entsprechenden Langsstaben miteinander verbun-
den. Daher lassen sich solche Bligelkdrbe problemlos auf einer unteren Lage einer Bewehrung auflegen und befestigen.
Die nach oben gerichteten Schenkel sind an ihren freien Enden um praktisch 180° nach unten verbogen und bilden so
offene Hacken. Die obere Bewehrungslage in der Bodenplatte oder Deckenplatte muss dann entsprechend eingefahren
und nach oben gezogen werden, so dass diese mit den Langs- oder Querstében in die offenen Haken zu liegen kommen.
In dieser Position wird dann die obere Bewehrung abgebunden. Diese Losung ist stark verbreitet. Ein typisches Beispiel
eines solchen Blgelkorbes zeigt beispielsweise die EP 0 184 995 B. Bei héheren Belastungen genligen jedoch diese BU-
gelkdrbe nicht. Hier missen diese mit Zusatzelementen wie beispielsweise sogenannte Stahlpilze kombiniert werden. Ein
weiteres Beispiel flr die Verstarkung in Kombination mit sogenannten Bugelkdrben sind kreuzférmig gestaltetet Elemente,
die zusatzlich Schubbewehrungen zeigen. Ein solches Element zeigt beispielweise die européische Patentanmeldung EP
1932 978 A. Auf dem Markt weit verbreitet’ sind auch Lésungen bei denen Doppelkopfblgelleisten v-férmig gestaltet sind
und so ebenfalls praktisch einen Korb aus lauter Doppelkopfdiibeln bildet. Diese Lésung ist insbesondere aus der DE
3 523 656 bekannt. Eine solche Lésung eignet sich zwar fir hdhere Belastungen hat aber die bereits zuvor genannten
Verlegenachteile, da auch diese Elemente wiederum sternférmig um das Stitzelemente angeordnet sein missen.

[0008] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Durchstanzbewehrung zu schaffen, welche die Vorteile
der Bugelkdrbe und der Doppelkopfdibelleisten kombiniert und zuséatzlich eine verbesserte Verlegung auf der Baustelle
ermdglicht.
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[0009] Diese komplexe Aufgabe 1&st ein Durchstanzbewehrung der eingangs genannten Art, welches die Merkmale des
Patentanspruches 1 aufweist. Weitere Vorteile’ der erfindungsgeméssen Lésung gehen aus der nachfolgenden Beschrei-
bung und der anliegenden Zeichnung hervor und sind in, den abhangigen Patentansprichen aufgezeigt.

[0010] In der anliegenden Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt
und nachfolgend erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 Eine Durchstanzbewehrung in einem eingebauten Zustand und
Fig. 2 dieselbe Durchstanzbewehrung in Seitenansicht in einem nicht eingebauten Zustand.
Fig. 3 zeigt einen einzelnen Doppelkopfdibel in einem grésseren Massstab flr sich allein dargestellt und

Fig. 3A  einer der beiden Képfe fir sich allein und
Fig. 3B einen Diametralschnitt eines aufsetzbaren Versteifungsring.

Fig. 4 zeigt schliesslich eine mégliche Verlegungsanordnung der erfindungsgeméssen Durchstanzbewehrung im
Bereich eines Stitzelementes.

[0011] In der Fig. 2 erkennt man die erfindungsgemasse Durchstanzbewehrung in der Seitenansicht vor dem Einbau in
eine Bodenplatte oder Deckenplatte. Die Durchstanzbewehrung besteht aus einer Anzahl u-férmig gebogenen Bugel 4,
wobei man in der hier gezeigten Seitenansicht lediglich einer der beiden parallel verlaufenden Schenkel 5 erkennen kann,
da der zweite Schenkel 5 fluchtend dahinter liegt. Die u-férmigen Bligel 4 sind miteinander Uber Langsstabe 2 verbunden,
wobei man zum einen die Langsstébe 2, welche an den Schenkeln 5 der u-férmigen Bligel 4 angeschweisst sind, erkennt
und zum andern Langsstabe 3, die auf die hier nicht erkennbaren Stege 6 der u-formigen Bigel 4 aufgeschweisst sind.
Die Langsstébe 3 auf den Stegen 6 des Blgels 4 sind erforderlich, da diese als Auflage der oberen Bewehrung dienen.
Stattdessen kdnnen an den Schenkeln 5 der u-férmigen Bligel 4 statt wie hier dargestellt lediglich zwei Langsstabe 2 auch
drei Langsstabe 2 angeschweisst sein. In diesem Falle wiirde man den dritten LAngsstab 2 mdglichst nahe an der Biegung
an den parallelen Schenkeln 5 anbringen, wo diese in den verbindenden Steg 6 Ubergehen. In der Seitenansicht gemass
der Fig. 2 s&he dies praktisch gleich aus, lediglich der Langsstab 3 der dann ein Langsstab 2 wére, wirde geringflgig
tiefer verlaufen wie in der Fig. 2 dargestellt und der u-férmige Bligel 4 wirde diesen Stab geringfligig Uberragen. Prinzipiell
bilden die u-férmigen Blgel 4 zusammen mit den Langsstében 2 und eventuell den Langsstében 3 auf den Stegen 6 den
Durchstanzbewehrungskorb, der mit 1 bezeichnet ist.

[0012] Durch die Schweissverbindung der u-férmigen Bligel 4 mit den Langsstében 2 und 3 ergibt sich so ein Durch-
stanzbewehrungskorb, der insgesamt mit 1 bezeichnet ist. An diesem Durchstanzbewehrungskorb sind eine Vielzahl von
Doppelkopfdlbeln. Diese Doppelkopfdiibel 10 sind mit den Langsstaben 2 verschweisst, die an den Schenkeln 5 der u-
férmigen Blgel 4 angeordnet sind. Die Doppelkopfdiibel 10 verlaufen senkrecht zu den Léngsstédben 2 und parallel zu
den Schenkeln 5 der u-férmigen Bigel 4.

[0013] Die Schenkel 5 der u-férmigen Bligel 4 sind langer als die Doppelkopf dlbeln 10 und ragen nach unten Uber
den Doppelkopfdiibel 10 hinaus vor. Die Enden der Schenkel 5 kénnen einfach gerade abgeschnitten sein und auf einer
hier nicht ersichtbaren Schalung stehen wahrend des Einbaues in eine Bodenplatte oder Deckenplatte. Um mdgliche
Korrosionsschaden und damit ein Abplatzen von Betonteilen zu vermeiden ist es sinnvoll die Enden der Schenkel 5, welche
die Standflisse 7 bilden mit Kunststoffzapfen zu versehen, die als Schuhe 8 dienen.

[0014] In der Fig. 1 ersieht man denselben Durchstanzbewehrungskorb 1 senkrecht zur Verlaufrichtung dargestellt. Mit
P ist hier die Bodenplatte oder Deckenplatte bezeichnet. Bei der Erstellung einer solchen Boden- oder Deckenplatte P
wird distanziert zur hier nicht dargestellten Verschalung erst die untere Biegebewehrung U verlegt. Diese besteht aus
orthogonal verlaufenden Bewehrungsstabe. Sind diese Bewehrungsstabe verlegt, so wird man im Bereich der hier nicht
dargestellten Stltzelemente. die erfindungsgemassen Durchstanzbewehrungskérbe 1 einlegen. Die u-férmigen Blgel 4
haben Schenkel 5, die so bemessen sind, dass die Standflisse 7 beziehungsweise deren Schuhe 8 auf der Verschalung
stehen wahrend die verbindenden Léngsstabe 2 oberhalb der unteren Biegebewehrung U zu liegen kommen. In der Fig. 1
ist die optimale Anordnung gezeigt, bei der der untere der beiden L&ngsstabe 2 an den Schenkeln 5 praktisch annéhernd
auf der unteren Biegebewahrung U anliegen. Praktisch wird es jedoch einen geringen Abstand zwischen dem unteren
Langsstab 2 und der unteren Biegebewéahrung U haben. Wesentlich ist jedoch, dass die unteren Kdpfe 11 in der Héhe
der unteren Beigebewéhrung U zu liegen kommen.

[0015] In dieser Figur erkennt man den die beiden Schenkel 5 verbindenden Steg 6 des u-férmigen Bugels 4. Auf diesen
Steg 6 sind hier bevorzugterweise zwei parallel verlaufende Langsstébe 3 aufgeschweisst. Hierdurch dient der Durch-
stanzbewehrungskorb 1 gleichzeitig als Auflager der oberen Biegebewehrung O. Diese obere Biegebewehrung O besteht
ebenfalls aus orthogonal verlaufender Bewehrungsstabe, wobei hier diese im Durchmesser grosser bemessen sind als die
unteren Bewehrungsstabe der unteren Biegebewehrung U. Die oberen Képfe 12 der Doppelkopfdliibel 10 kommen auch
hier in optimaler Auslegung in den Bereich der oberen Biegebewehrung O zu liegen.
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[0016] Der Durchstanzbewehrungskorb 1 erfillt somit in optimaler Weise eine Doppelfunktion, namlich einerseits die
Doppelkopfdubel 10 in der richtigen H8he und Position zu halten und andererseits dient der Durchstanzbewehrungskorb
1 gleichzeitig als Auflager fiir die obere Bewehrung. Damit diese Aufgaben immer auch erflllt sind, stellt der Hersteller
des Durchstanzbewehrungskorbes dem projektierenden Ingenieur ein entsprechendes EDV-Programm zur Verfligung um
entsprechend den Belastungen die korrekte Bemessung der Bodenplatte beziehungsweise Deckenplatte mit den darauf
abgestimmten Bewehrungen erzielen zu kénnen.

[0017] Die hier verwendeten Doppelkopfdlbel 10 sind detailliert in den Fig. 3, 3A und 3B dargestellt. Die Doppelkopfdi-
bel 10 bestehen aus einem Dibelbolzen 13 an dessen unteren Ende ein unterer Kopf 11 und an dessen oberen Ende
ein oberer Kopf 12 angeformt ist. Diese beiden Képfe 11, 12 sind an einem Dilbelbolzen 13 bevorzugterweise einstiickig
angeformt. Im vorliegenden Fall wird hier ein gerippter Baustahl verwendet. In der Fig. 3 erkennt man das oberen Ende
des DUbelbolzen 13 mit dem daran angeformten oberen Kopf 12. Prinzipiell wére es auch mdglich die Képfe 11, 12 aus
Plattenmaterial zu fertigen und am Dibelbolzen 13 anzuschweissen. Bevorzugterweise wird jedoch der Doppelkopfdi-
bel 10 einstiickig gefertigt. Hierzu lassen sich die Képfe 11, 12 entweder durch einen Pressvorgang oder durch einen
Schmiedevorgang anformen. Bei héheren Belastungen ist es vorteilhaft diese Kopfe 11, 12 zu verstérken. Versuche haben
gezeigt, dass dies am Besten so erfolgt, dass man hierzu auf den Dubelbolzen 13 Verstarkungsringe 14 anbringt. Diese
Verstérkungsringe 14 werden selbstversténdlich auf den Dubelbolzen 13 aufgeschoben bevor die Képfe 11, 12 angeformt
werden. Sind diese Koépfe 11, 12 angeformt so verschiebt man die Verstarkungsringe 14 bis zum Anschlag an die ent-
sprechenden Képfe 11, 12. Um diesen Verschiebungsvorgang zu erleichtern weisen die Verstérkungsringe 14 mindestens
einseitig Ansenkungen 15 auf, die an die jeweiligen Halsbereiche der Képfe 11, 12 zum Anliegen kommen.

[0018] Sobald grossere Stickzahlen erforderlich sind, wird man produktionstechnisch die Lésung sicherlich so éndern,
dass der Doppelkopfdlibel 10 in einem beispielsweise giesstechnischen Verfahren hergestellt wird, wobei der Dlbelbolzen
13 mit den Képfen 11, 12 und den Verstarkungsringen 14 einstiickig geformt ist.

[0019] In der Fig. 4 ist eine mégliche Verlegungsanordnung der erfindungsgemassen Durchstanzbewehrungskérbe 1 dar-
gestellt. Das Stltzelement ist mit S bezeichnet. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine Séaule mit quadratischem
Querschnitt. Die Durchstanzbewehrungskérbe 1 verlaufen entsprechend in orthogonaler Richtung von jeder Seite des
Stitzelementes S senkrecht weg. Lediglich der Deutlichkeit halber wurden nicht noch mehr Durchstanzbewehrungskdrbe
1 dargestellt, doch prinzipiell wird man immer auf jeder Seite gleichviel Durchstanzbewehrungskérbe 1 anbringen, falls es
sich um ein mittiges Stitzelement handelt. Die Verlegungspléne sehen selbstverstandlich anders aus, wenn das Stltzele-
ment an einem Rand oder an einer Ecke einer Boden- oder Deckenplatte angeordnet ist.

Bezugszeichenliste:
[0020]
1 Durchstanzbewehrungskorb

2  Langsstébe an den Schenkeln
3 Léangsstabe auf Steg

4 u-férmiger Blgel

5  Schenkel des Blgels

6  Stege des Blgels

7  Standflsse 8 Schuhe
10 Doppelkopfdlbel

11 unterer Kopf

12 oberer Kopf

13 Dibelbolzen

14 Verstérkungsring

15 Ansenkung

P  Platte

O obere Biegebewehrung

U untere Biegebewehrung
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Durchstanzbewehrung fir Boden- oder Deckenplatten (P) mit einer Vielzahl von Doppelkopfdibeln (10), die fest mit
mindestens einem Langsstab (2) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchstanzbewehrung aus u-fér-
migen Blgeln (4) besteht, die untereinander mittels an deren parallelen Schenkeln (5). befestigten, seitlichen Langs-
staben (2) verbunden sind, und so einen Durchstanzbewehrungskorb (1) bilden, an den die Doppelkopfdibel (10) an
den seitlichen Langsstaben (2) angeschweisst sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an den parallelen Schenkeln (5) auf jeder
Seite der u-férmigen Bigeln (4) je zwei Langsstébe (2) angeschweisst sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf den Stegen (6) der u-férmigen Blgel (4)
mindestens ein Langsstab (3) als Lagerstab auf geschweisst ist, der als Auflager fiir eine obere Bewehrungslage (O)
der Boden oder Deckenplatten (P) dient.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der Schenkel (5) der u-férmigen
Bugel (4) als Standfiisse (7) ausgestaltet sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zwei benachbarten u-férmigen
Bugeln (4) auf jeder Seite an den zwei Langsstaben (2) mehrere Doppelkopfdlibel (10) angeordnet sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beidseitig je drei Langsstabe (2) angeordnet
sind, wobei die obersten Léngsstabe (2) im Bereich der Biegung vom jeweiligen Steg (6) zu den Schenkeln (5) der
u-férmigen Bugeln (4) angeschweisst sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das jeder Doppelkopfdibel (10) aus einem DU-
belbolzen (13) mit einem unteren Kopf (11) und einem oberen Kopf (12) besteht.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Doppelkopfdibel (10) so angeschweisst
sind, dass in der Einbaulage deren unteren Kdpfe (11) mindestens annéhernd in der Hohe einer unteren Biegbeweh-
rung (U) zu liegen kommt, und die Lénge dessen Dilbelbolzens (13) so bemessen ist, dass die oberen Képfe (12) der
Doppelkopfdibel (10) auf der Hohe der oberen Biegebewehrung (O) einer Boden- oder Deckenplatten (P) zu liegen
kommen in der die Biegebewehrung eingebaut, ist.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Doppelkopfdlbel (10) aus einem Dibel-
bolzen (13) mit einstiickig daran angeformten Képfen (11, 12) gefertigt ist.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Kdpfe (11, 12) an den Dibelbolzen (13)
mittels einem Pressvorgang angeformt sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Képfe (11, 12) mittels je einem aufge-
setzten Ring (14) verstarkt sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkungsringe (14) vor der Anfor-
mung der Kdpfe (11, 12) auf den Dlbelbolzen (13) aufgeschoben worden sind und nach deren Anformung bis an die
angeformten Képfen (11, 12) verschoben sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dibelbolzen (13) aus einem gerippten
Stahl gefertigt sind.

Durchstanzbewehrung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass auf den u-férmigen Blgeln (4) auf dessen
Standfuisse (7) aus Kunststoff gefertigten Schuhe (8) aufgesteckt sind.
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