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Spalovac{ motor (10) obsahuje alespoii jednu
sadu dvou valcti (12, 14), kde prvnf vilec (12) m4
vét3{ zdvihovy objem neZ druhy valec (14), pf{-
sludné pisty (16,18) posuvné uloZené v téchto
vélcich (12,14), prostfedky sanf vzduchu spoje-
né s prvnim vélcem (12), vyfukové prostfedky
spojené s prvnim valcem (12), prvn{ pifvod (34)
paliva k ptivadén{ paliva do druhého vélce (14),
spalovacf prostor (20,200) spojeny pH

zdvihu s obéma véld (12,14), zpo-

malovacf G&inky k tlumenf{ pfepoustén{ pfed 16
tim, neZ je druhy pist {(18) v hornf Gvrati nebo
tésné pod ni. Druhy pist (18) v druhém vaici (14)
ma4 druhou pfstovou hlavu (35) spojenou s prvnf
pistovou hlavou (36) prvnfho pistu (16). Druha
pistova hlava (35) mé4 obvodovy lem (37), ktery
je uspofiddan pfes alespoii &ast obvodu prvn{
pistové hlavy (36) a ktery je v osovém sméru
mensf, neZ je vzdailenost mezi prvn{ pfstovou
hlavou (36) a druhou pfstovou hlavou (35) ve
axiAlnim sméru, ¢m2 je vytvofen prvn{ spalova-
o prostor (20) mezi prvnf pfstovou hlavou (36),
druhou pfstovou hlavou (35) a vilcovou sténou
(14a) druhého vélce (14). Mezi obvodovym
lemem (37) druhé pfstové hlavy (35) a piilehlou
vélcovou sténou (14a) druhého vilce (14) je
uspofadana zpomalovacf $térbina (128).
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Spalovaci motor

Oblast techniky

Vyndlez se tyka& spalovaciho motoru, obsahujiciho alespon
jednu sadu dvou valci se spoleénym spalovacim prostorem. VSechny
tyto spalovaci motory vyuZivaji kompresniho zdvihu, ktery precha-
zi do zaZzehu a pri spalovani pouZivaji palivo smichané se
vzduchen.

Dosavadni stav techniky

U zadZehového motoru se palivo smisi se vzduchem pred zacat-
kem kompresniho zdvihu jako u motoru, v nichZ se benzin zaZehne
jiskrou. U nékterych zaZehovych motoru, znadmych Jjako motory
s vrstvenym plnénim, které nejsou v soucasné dobé obvyklé, se pa-
livo privddi do vzduchu béhem kompresniho zdvihu, ale dostatecné
pred zazZehem, ktery se provede jiskrou. U vSech zaZehovych motoru
je omezen maximdlni kompresni tlak, protoZe predmichand plynna
smés palivo/vzduch se muZe zapdlit vysokou teplotou vyvolanou
v kompresni dobé, nez dojde k zaZehu jiskrou. ZazZehové motory vy-
Z2aduji, aby smés palivo/vzduch byla témér chemicky presna. Toto
omezeni, spole¢né s niZsSimi kompresnimi poméry a nutnosti Skrceni
privodu vzduchu pfi c¢astec¢ném zatiZeni, které souvisi s timto
systémem spalovdni, maji 2za nasledek pomérné nizkou tepelnou
iéinnost téchto motoru. Jejich hlavni vyhodou je rychlé spalovani
a tim i vy$s$i rychlost a vykon motoru, zplisobené rychlym hofenim
pfedmichané plynné smési.palivo/vzduch.

Vznétovy motor stlaci vsSechen nebo vétsinu vzduchu bez pali-
va. Palivo se privddi do vzduchu tésné pred koncem kompresniho
zdvihu v okamZiku, kdy ma zadéit vzniceni smési. Obvykly vznétovy
motor je dieselovy motor, u kterého se vstrikuje tekuté palivo do
spalovaci komory pod velmi vysokym tlakem tésné pred koncem kom-
presniho zdvihu. Vznétovy motor md schopnost mnohem vys$sSi tepelné
Uéinnosti ve srovnani se zdZehovym motorem, zejména pri cdstecném
zatiZeni. Jeho kompresni tlaky, které zvysSuji Gc¢innost, nejsou
omezeny nebezpedim predzdpalu. Pfi c¢astec¢ném zatiZeni neni vyZa-
dovano sSkrceni a tak se =zabrani ztratam pri vstrikovani. Pri ca-
steédném zatiZeni je moZné spalovat chudou smés, coZ také zlepsSuje
tepelnou uéinnost.

Nevyhodou dieselovych vznétovych motori je pomérné dlouha
doba, potrebnid ke vstriku tekutého paliva a k jeho odparovani
predtim, neZ se miZe vznitit a zac¢it rychle horet. Vznétovy motor
je tedy tepelné G&inné&jsi neZ motor spalovaci, ale nemiZe dosa-
hnout tak vysokych otdcéek za minutu a vykonu v porovnani se spa-
lovacim motorem v dané tridé a hmotnosti.

Jsou znamé ruzné typy vznétovych motoru vynalezené prihlaso-
vatelem, popsané napriklad v patentovych spisech GB 2155546, GB
2186913, GB 2218153 a GB 2238830. Tyto motory jsou znamé v lite-
ratufe Jjako Merrittuv motor. Merrittiv motor obsahuje alespor
jednu sadu prvnich a druhych valcu a pfislusnych prvnich a dru-
hych pistd posuvnych v téchto valcich. V kaidé sadé ma prvni va-
lec vétsi zdvihovy objem neZ druhy valec. Merrittiiv motor rovnéz
obsahuje saci ventil a/nebo otvor spojeny s prvnim vdlcem, vyfu-
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kovy ventil a/nebo otvor spojeny s prvnim vdlcem, privod paliva
k dodavani paliva do druhého vélce, prostfedek ohranidujici spa-
lovaci prostor pfi umisténi pista v podstaté v horni uvrati, spa-
lovaci prostor spojeny s obéma valci alesponi v podateéni fazi
expanzniho zdvihu a zpomalovaci prostredek k tlumeni pfepousténi,
tj. tlumeni pohybu smési palivo/vzduch 2z druhého valce do spalo-
vaciho prostoru. Merrittiv motor je vznétovy motor a je stejny
s dieselovym motorem s tim rozdilem, 2Ze urdité malé mnozstvi
vzduchu se stladuje s celym mnoZstvim paliva v mensim druhém val-
ci, zatimco vétsina vzduchu se stlacuje ve vétsim prvnim valci.
Velmi bohatd smés palivo/vzduch se nevzniti v druhém valci pri
kompresi pravé proto, zZe je prilis bohata. Je také znadmo, Ze
v prvnim valci se miZe také smichat malé mnoZstvi paliva se
vzduchem, aniZ by doslo k jeho vzniceni béhem kompresniho zdvihu
pravé proto, 2e je tato smés Prili& chudd. Na obr. 1 je uveden
priklad zndmého Merrittova motoru, v némZ je znazornén schematic-
ky priény fez &asti spalovaciho motoru 10. Spalovaci motor 10 je
strucné popsdn v dalsi &isti popisu a jeho podrobnéjsi popis je
uveden v patentovém spisu GB 2218153. Spalovaci motor 10 obsahuje
vétsi prvni vdlec 12 a mensi druhy valec 14. Prvni pist 16 je po-
suvny Vv prvnim valci 12 a je v ném utésnén prvnimi pistnimi
krouzky l1l6a. Mensi druhy pist 18 vystupuje z prvni pistové hlavy
36 prvniho pistu 16 a je. posuvné uloZen v druhém vilci 14.
Je nutno zduraznit, Ze prvni valec 12 md vétsi zdvihovy objem nez
druhy valec 14. Osy téchto dvou valcu 12, 14 3jsou rovnobézné
a prestoZe je mensi druhy vdlec 14 znazornén soustifedné s prvnim
valcem 12, miZe byt usporadadn v Jakkoliv vhodné poloze, tj. vy-
stfedné vzhledem k prvnimu vdlci 12. Zdvih prvniho pistu 16 je
pfednostné usporaddn tak, Ze druhy pist 18 zasahuje do druhého
vadlce 14 dokonce i ve své dolni Gvrati. Dolni uvrat prvni pistové
hlavy 36 prvniho pistu 16 je zndzornéna na obr. 1 cerchované. Oba
pisty 16, 18 maji spoleény prvni klikovy hfidel ¢ a ojnié&ni
mechanismus, i kdyZ jsou také v patentovém spisu GB 2218153 po-
psany dva oddélené pisty 16, 18 a dva oddélené prvni klikové hri-
dele C. V druhém pistu 18 je vytvoren prvni spalovaci prostor 20
ve: tvaru uzavrené spalovaci komurky a je spojen jak s prvnim val-
cem 12, tak s druhym valcem 14 prostrednictvim prvniho a druhého
spojovaciho otvoru 28, 29. Prvni spojovaci otvor 28 obsahuje vyse
uvedeny zpomalovaci prostredek. Prvni spojovaci otvor 28, ktery
spojuje prvni spalovaci prostor 20 s druhym valcem 14, ovliviuje
prfepousténi v Merrittové motoru, které ovliviuje ¢asovani zapalo-
vani. Vyraz prepousténi popisuje u Merrittova motoru pohyb smési
N palivo/vzduch z druhého valce 14 do prvniho spalovaciho prosto-
ru 20. Spalovaci motor 10 zndzornény na obr. 1 je &tyrdobad verze
Merrittova motoru. V operaci sani se nasava davka podstatného
mnozZstvi vzduchu do prvniho valce 12 z prvniho saciho potrubi 25
prvnim sacim ventilem 24. CGast vzduchu vstupuje do druhého valce
14 prvnim spojovacim otvorem 28 a druhym spojovacim otvorem 29
béhem saciho zdvihu. Kapalné palivo se doddvd do druhého valce
14 vstrikova¢em 21 a dodavani paliva miZe probihat béhem saciho
zdvihu a pokud je to nutné i béhem podatedni faze kompresniho
zdvihu. Ve srovnani se vznétovym dieselovym motorem, v némZ se
palivo vstrikuje na konci kompresniho zdvihu, umozZnuje Merrittuv
motor to, Ze se palivo doddvd do motoru v podstatné deldi &asti
doby' pracovniho cyklu motoru. Timto zpusobem se dosahne toho, Ze
se palivo odpafuje delsi dobu z kapalné do plynné faze, ale ne-
promichdvad se uUplné s vétSinou vzduchu stladeného puvodné v prv-
nim vdlci 12 pfed zadatkem spalovani v prvnim spalovacim prostoru

D=



CZ 281119 Bé6
®

20. V predchozich patentovych prihlaskach tohoto pfihlasovatele
bylo uvedeno, Ze u tohoto usporddani valcu 12, 14 s nestejnymi
zdvihovymi objemy, které jsou spojeny se spoleé¢nou spalovaci ko-
morou a kde palivo je obsaZeno v druhém valci 14, Jje vysledkem
tohoto procesu tzv. plynnd dynamickd segregace, ktera se odlisuje
od segregace mechanického typu u dieselového motoru, pri némz
mechanicky ventil, obvykle jehlovy ventil vstrikovace 21, uzavira
privod paliva do motoru aZz do okamZiku doddvky paliva. V procesu
plynné dynamické segregace, vytvorené v Merrittové motoru, se po-
hybuje vzduch obsaZeny v prvnim valci 12 a Vv prvnim spalovacim
prostoru 20 do druhého valce 14 béhem vétsi ¢asti kompresniho
zdvihu. Jak je vidét na obr. 1, vytvari se tak proud vzduchu prv-
nim spojovacim otvorem 28, ktery spojuje prvni spalovaci prostor
20 a druhy valec 14, Vv némZ je obsaZeno vsSechno palivo nebo
vétSina paliva a tak se zastavi pfivod paliva do prvniho spalova-
ciho prostoru 20. Tésné u konce kompresniho zdvihu se reverzuje
proud plynu, protoZe tlak v druhém valci 14 vzroste vice néZ tlak
v prvnim spalovacim prostoru 20 a palivo privedené vstrikovacem
21, které se odparilo v druhém valci 14 spole¢né s malym podilem
vzduchu, musi vniknout do prvniho spalovaciho prostoru 20.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstrarnuje spalovaci mo-
tor, obsahujici alesponr sadu dvou valci, kde prvni vdlec md vétsi
zdvihovy objem neZ druhy valec, pfislusné pisty posuvné uloZené
v téchto valcich, prostredky sani vzduchu spojené s prvnim val-
cem, vyfukové prostfedky spojené s prvnim valcem, prvni privod
paliva k pfivadéni paliva do druhého vdlce, spalovaci prostor
spojeny pri expanznim zdvihu s obéma valci, zpomalovaci prostred-
ky k tlumeni prepousténi pfed tim, neZ je druhy pist v horni
dvrati nebo tésné pod ni, jehoZ podstata spo¢ivd v tom, Ze druhy
pist v druhém valci ma druhou pistovou hlavu spojenou s prvni
pistovou hlavou prvniho pistu. Druhd pistovd hlava ma obvodovy
lem, ktery Jje usporadan pres alespon ¢ast obvodu prvni pistové
hlavy a ktery je v osovém sméru mensi neZ je vzdalenost mezi prv-
ni pistovou hlavou a druhou pistovou hlavou v axidlnim sméru,
¢imZz je vytvoren prvni spalovaci prostor mezi prvni pistovou hla-
vou, druhou pistovou hlavou a vdlcovou sténou druhého valce. Mezi
obvodovym lemem druhé pistové hlavy a prilehlou valcovou sténou
druhého valce je uspordddna zpomalovaci Stérbina, kterd ma tako-
vou velikost, Ze zabranuje pruniku plynd mezi véalcovou sténou
a druhou pistovou hlavou druhého vdlce aZ do konce kompresniho
zdvihu. '

e

Spalovaci motor podle vyhodného provedeni m& pfivodni ¢len
spojeny s druhym valcem k Fizeni tlaku v druhém valci na hodnotu
niz&i, nez je tlak v prvnim valci pfi poc¢atecni fazi kompresniho
zdvihu a tim k tlumeni prepousténi drive, neZ je druhy pist
v horni uvrati nebo tésné pred horni uvrati. Tlak v druhém valci
na konci kompresniho zdvihu ovliviiuje ¢asovani prepousténi. Caso-
vani pfepousténi se miZe rFidit stejné jako optimalni ¢asovani za-
palovani. Prepousténi se muZe regulovat tak, ze zacne u konce
kompresniho zdvihu, napfiklad v rozsahu 25° pred horni Wdvrati.
Pfivodni élen obsahuje zejména prvni spalovaci otvor ustici do
druhého valce a druhy saci ventil k #izeni prvniho saciho otvoru,
ktery se zejména otevird na zaldtku saciho zdvihu a uzavira v po-
Gateéni fazi kompresniho zdvihu. Doba wuzavirani ma pfimy vliv na
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Casovani prepousténi. Druhy saci ventil je obvykle vytvofen jako
talifovy, ktery je ovladdn mechanicky nebo elektricky a prfedsta-
vuje vyuziti snadno dosaZitelného typu ventilu. KdyZ se pouZije
elektrické ovladani, dosdhne se zejména jemného rizeni doby ote-
v;réni a zavirdni druhého saciho ventilu a rovnéZ presného ¥izeni
sani smési.

Privodni c¢len ddle muZe obsahovat prvni sSkrtici élen s méni-
telnym priurezem, tvoreny napriklad skrtici klapkou nebo Skrticim
ventilem, umisténym zejména proti proudu vzhledem k druhému saci-
mu ventilu. PFi pouZiti prvniho Skrticiho élenu s ménitelnym pra-
rezem se muZe presné ridit prutok vzduchu timto prvnim sSkrticim
Clenem a tim se dosdhne zlepsSeni rizeni doby prepousténi. Vzduch,
at uz s palivem nebo bez néj, nebo plynna smés paliva se wvzduchen
nebo bez néj, muZe byt pres privodni ¢len dopraven béhem sani do
druhého valce.

Prvni privod paliva, ktery muaZe byt tvoren vstfikovadem ka-
palného paliva, je s vyhodou umistén proti proudu od druhého sa-
ciho ventilu. Prvni prfivod paliva muZe byt také opatfen vhodnymi
¢leny k c¢asovani privadéni a doby dodavani paliva, takZe palivo
je privadéno v dobé, kdy je druhy saci ventil bud otevren nebo
uzavren. Privodni ¢len se muZe ridit prostrfedky, tvorenymi napri-
klad rfidicim ¢lenem motoru.

U spalovaciho motoru, zndzornéného na obr. 1, je vytvofen
prvni spalovaci prostor v druhém pistu a zatimco takové usporada-
ni je v mnoha ohledech prijatelné, miZe takovy prvni spalovaci
prostor predstavovat urcité vyrobni potiZe. Tyto potiZe mohou byt
odstranény usporadanim, pri kterém prvni spalovaci prostor je
vytvoren jenom ¢astecné v druhém pistu.

U takového uspordadani miZe mit druhy pist druhou pistovou
hlavu, ktera Jje umisténa v urcité vzdalenosti od prvni pistové
hlavy prvniho pistu, je s ni soucCasné spojena a ma obvodovy lem
relativné dzky v axidlnim sméru ve srovnani se vzdilenosti mezi
prvni pistovou hlavou a druhou pistovou hlavou v axidlnim sméru.
Druhd pistova hlava druhého pistu s vyhodou zustava stdle v dru-
hém valci. Timto zpusobem se miZe vymezit prvni spalovaci prostor
mezi dvéma pistovymi hlavami, ktery odstrani nutnost vytvoreni
prvniho spalovaciho prostoru, plné uzavieného v samotném druhém
pistu.

Druhy vdlec se miZe tvarovat tak, aby vytvarel strmou nebo
postupnou charakteristiku prepousténi. Druhy valec miZ2e byt na-
priklad tvarovan na svém vzddlenéjsSim konci od prvniho vialce po-
moci prvniho obtokového ¢lenu kolem obvodového lemu druhé pistové
hlavy, kdyZ je druhy pist ve své horni dvrati nebo tésné u horni
uvrati, nebo v podstaté v horni dvrati. Tak miZe tento obvodovy
lem tésné priléhat k vdlcové sténé druhého valce béhem vétsi ca-
sti zdvihu druhého pistu. KdyZ tento obvodovy lem druhé pistové
hlavy leZi tésné u prvniho obtokového ¢lenu, vzroste G¢inné meze-
ra mezi obvodovym lemem druhé pistové hlavy a valcovou sténou
druhého valce k umoZnéni rychlého prepousténi timto obtokem. Axi-
4lni délka prvniho obtokového c¢lenu je s vyhodou vétsi, nez
tloustka obvodového lemu druhé pistové hlavy. Prvni obtokovy &len
miZze mit obvykle tvar zapichu, vytvarovaného ve vAalcové sténé
druhého valce, s moZnosti Uplného nebo ¢astecéného presahu pres
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obvod druhého valce. Existence tohoto zapichu je nejuziteénéjsi
vV tom, Ze vytvari volny objem k odpafeni paliva a vzduchu v dru-
hém valci, ktery brani prepousténi a vytvari také pruchod pro
.plamen z prvniho spalovaciho prostoru k dosaZeni paliva, zbylého
nad prvni pistovou hlavou po prepousténi. Existence tohoto Zapi-
chu miZe také pomoci k tomu, 3Ze vyfukové plyny, zbylé nad druhou
pistovou hlavou, mohou uniknout na konci vyfukového zdvihu. Prvni
obtokovy &len muZe byt vymezen strmym nebo postupnym roz$ifenim
vrtdni druhého valce, v zavislosti na tom, 2zda je poZadovano
strmé nebo postupné prepousténi.

Kombinace pouZiti druhého pistu s Uzkym obvodovym lemem dru-
hé pistové hlavy a prvnim obtokovym &lenem dovoli, 3Ze miZe byt
pouZito mensi mezery mezi obvodovym lemem a valcovou sténou dru-
hého valce k vytvoreni prepousténi. Pri pouziti velmi malé mezery
je nutné pouziti pfivodniho &lenu k privedeni vzduchu do druhého
valce. Tohoto ptfivodniho &élenu se také miZe pouzit k odstranéni
vyfukovych plynu z druhého vilce.

KdyZ je druha pistovd hlava opatfena tzkym obvodovym lemem,
miZe se zahdjit prepousténi prvnim obtokovym &lenem, ktery
v interakci s udzkym obvodovym lemem druhé pistové hlavy umozni
vytvoreni obtokové drahy pro plyn v druhém vilci nad druhou pi-
stovou hlavou, pres obvodovy lem, kdyZ se druhy pist blizi do své
horni duvrati. S vhodné navrienou mezerou mezi obvodovym lemem
druhé pistové hlavy druhého pistu a mezi vdlcovou sténou druhého
vdlce se musi zajistit ¥izeni tlaku plynu v druhém valci nad dru-
hou pistovou hlavou druhého pistu, ktery musi zustat pod hodnotou
tlaku vzduchu v prvnim spalovacim prostoru na druhé strané druhé
pistové hlavy do okamZiku prepousténi. Takové Fizeni se miZe
uskutec¢nit privodnim ¢lenem, jak jiZ bylo vySe popsano.

Timto zpisobem je obzvlasté vyhodné a snadné vytvoreni zZpo-
malovaciho ¢lenu kolem obvodového lemu druhého pistu. V jednom
provedeni Jje vytvorena zpomalovaci Stérbina ve tvaru prichozi
prstencovité mezery mezi obvodovym lemem druhé pistové hlavy
a prilehlou valcovou sténou druhého véalce. V druhém provedeni je
zpomalovaci Stérbina prerusena dvéma nebo nékolika vnéjsimi ra-
didlnimi vystupky, vytvorenymi na druhé pistové hlavé. Na prileh-
lé strané druhého vdlce miZe byt kluzné usporiadidn jeden nebo né-
kolik vnitfnich radidlnich vystupki k vytvofeni boéni opéry dru-
hého pistu. Zpomalovaci Stérbina muZe byt v alternativnim prove-
deni tedy pferusSena dvéma nebo nékolika vnitfnimi radialnimi vy-
stupky ve sténé druhého vdlce k vytvoreni kluzné opéry druhé pi-
stové hlavy béhem jejiho posuvu.

Konstrukce pistd miZe mit razné tvary. Naprfiklad druha pi-
stova hlava druhého pistu miZe byt umisténa v uréité vzdalenosti
od prvni pistové hlavy pomoci alespori jednoho dfiku, napriklad
pomoci jediného strfedniho dfiku. Dfik muZe byt tvarovan tak, zZe
tvori zakrivenou sténu prvniho spalovaciho prostoru. Zakrivena
sténa miZe byt vyhodné vytvarovdna za ucelem podpory vireni
vzduchu, vstupujiciho béhem kompresniho 2zdvihu do prvniho spalo-
vaciho prostoru, a tim k promichdvani tohoto vzduchu s odparenou
smési palivo/vzduch, prepousténou do prvniho spalovaciho prosto-
ru. Druhy pist miZe mit alternativné valcovity plast, prochdzeji-
ci mezi jeho druhou pistovou hlavou a prvni pistovou hlavou prv-
niho pistu. Tento plast je vytvoren s nékolika vybranimi v pod-
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staté o rozmérech, které tvofi nékolik &asti druhé pistové hlavy
S relativné duzkymi obvodovymi 1lemy. Je vyhodné, kdyZ se smés
palivo/vzduch spaluje co nejuiplnéji v prvnim spalovacim prostoru
dfive, neZ je prvni spalovaci prostor uiplné spojen s prvnim val-
cem béhem expanzniho zdvihu. Aby se dosidhlo tohoto stavu, muZe
byt na prvni pistové hlavé vytvarovana zvysSend vAalcovita &ast
nebo vdlcovité osazeni, uloZené s pracovni vuli v druhém valci
tak, Ze témér uzavirad prvni spalovaci prostor pred prvnim valcen,
kdyZz prvni pist dosdhne nebo v podstaté dosdhne horni dvrati.
Druhy valec nemusi mit vdlcovity tvar, protoZe druhy pist v ném
nemusi byt uloZen utésnéné pomoci druhych pistnich krouZku. Proto
miaZe mit zvySend valcovitd ¢ast tvar vhodny pro zvoleny prufez
druhého pistu. KdyZ se vytvori zvysend valcovita éast, maZe se
vytvorit prichod, propojujici prostor nad druhou pistovou hlavou
druhého pistu s prvnim vdlcem, Kk umoZnéni pfevodu vzduchu z prv-
niho vdlce do druhého vdlce k podporovani prepousténi, kdyZ jsou
pisty tésné u horni idvrati.

Obvykle, ndsledné po prepousténi, miZe byt palivo zapdleno
stykem s horkym stladenym vzduchem v prvnim spalovacim prostoru.
Pri zapdleni paliva miZe spoluplisobit zapalovaci svid&ka, kataly-
zdtor nebo jiny zapalovaci prostfedek, spojeny nebo pripojeny
k prvnimu spalovacimu prostoru. KdyZ se pouZije katalytického za-
palovaciho prostredku, umisti se do prvniho spalovaciho prostoru,
napriklad na spodni strané druhé pistové hlavy, ale ne na valcové
sténeé.

V druhém valci se miZe vytvorit na nejbliZsim konci k prvni-
mu valci druhy obtokovy ¢len, napriklad mezera, podobnd mezere
jiz popsaného prvniho obtokového &lenu. Druhy obtokovy élen umoz-
ni obtok plyni kolem druhé pistové hlavy v jeji dolni dvrati.
Toto usporadani je vyhodné k vyrovndni tlaku kolem druhé pistové
hlavy na zac¢atku vyfukového procesu béhem profukovani.

Jednou z vyhod obou pisti, kde druhd pistova hlava ma uzky
obvodovy lem s prvnim spalovacim prostorem, vymezenym mezi prvni
pistovou hlavou a spodni stranou druhé pistové hlavy je, Ze tako-
vy spalovaci motor dovoluje kombinaci principu plynné segregace
znamého dieselového motoru a systému spalovaciho motoru a tak
umoZniuje spojit vyhody téchto obou znamych systémi spalovacich
motoru, pricemzZ tento spalovaci motor se ovladdad jako hybridni mo-
tor s Merrittovym motorem, vyrobenym podle tohoto vynadlezu. Tako-
vy dieselovy hybridni systém umoZniuje, Ze se ¢ast paliva odpari
oddélené podle principu Merrittova motoru a potom zapali. Vytvo-
reny plamen podporuje odparovdni a horfeni zbyvajiciho paliva,
vstriknutého v reZimu dieselového motoru.

Skrtici élen miZe byt umistén protiproudné k vyse uvedenému
prvnimu sacimu ventilu pro nasdavani vzduchu do prvniho valce za
podminek c¢astecéného zatiZeni motoru.

U hybridniho usporddani spalovaciho motoru mizZe byt ve val-
cové sténé druhého valce usporadana prvni zapalovaci svicka tak,
Ze tato prvni zapalovaci svicka muZe podporovat zapdleni smési
palivo/vzduch v prvnim spalovacim prostoru za druhou pistovou
hlavou, kdyZ je tato druhd pistova hlava druhého pistu ve své
horni dvrati nebo tésné pred horni dvrati. V prvnim provoznim re-
Zimu muZe byt uvedeny prvni saci ventil usporadan tak, Ze privadi
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do prvniho valce smés palivo/vzduch, ¥izenou druhym Skrticim &le-~
nem, ktera je schopnd zapdaleni prvni zapalovaci svi¢kou, s ne-
i¢innym privodem paliva a vzduchu do druhého valce. Prvni saci
ventil privadi uvedenou smés palivo/vzduch do prvniho valce k za-
paleni prvni zapalovaci svickou, kdyZ jsou pisty blizko své horni
ivrati. V druhém provoznim reZimu privadi prvni saci ventil
v podstaté pouze vzduch do prvniho vdlce s Géinnym privodem pali-
va a vzduchu do druhého valce k provozovani reZimu Merrittova mo-
toru.

KdyZ se privede palivo z prvniho privodu paliva uvedenym
pfivodnim &lenem, spojenym s druhym vdlcem, miZe se motor provo-
zovat ve dvoudobém cyklu. V jednom prikladu takového usporadani
je umistén saci ventil v podstaté v pfivodu vzduchu o vyssim tla-
ku, neZ je tlak atmosféricky a usti pouze do prvniho valce, a vy-
fukovy ventil uUsti do prvniho valce. Na prvnim pistu je umistén
druhy pist a do druhého valce se také dodavd vzduch o vysSsim tla-
ku, neZ je tlak atmosféricky, pomoci vysSe uvedeného privodniho
&lenu spoleéné s palivem z prvniho pfivodu paliva. Vzduch se muzZe
dodavat do obou valci z téhoZ privodu, napriklad Z klikové skrineé
motoru. Dvoudoby motor je obzv1last 'vhodny k pouZiti u segregacéni-
ho principu Merrittova motoru a miZe zahrnovat vsechny vyznaky,
které ridi segregaci u &tyrdobého cyklu, jako je prvni a druhy
obtokovy &len, druhd pistovd hlava druhého pistu s uzkym obvodo-
vym lemem, zvySend vdlcovita ¢&ast k uzavfeni prvniho spalovaciho
prostoru v horni dvrati a pfivodni é&len, vytvoreny pro druhy va-
lec, véetné saciho ventilu a s pridavnym skrticim ¢lenem nebo bez
ptidavného skrticiho ¢lenu.

Vyhodou u takového motoru je to, Ze druhy pist miZe byt

snadno usporadan soustfedné s prvnim pistem, kdyZ neni potreba
vytvorit prostor pro ventil nad prvnim pistem.

NavrZenym fe$enim se snadnéji dosdhne odstranéni vyfukovych
plyna z prostoru pod druhou pistovou hlavou druhého pistu béhem
doby vyplachovani dvoudobého motoru 2 prvniho spalovaciho prosto-
ru do okolni atmosféry.

Dalsi vyhodou je to, Ze palivo, které je prevedeno do druhé-
ho valce, nemiZe snadno uniknout do vyfukového otvoru béhem vymé-
ny plynd na konci expanzniho zdvihu, protoZe je oddéleno od vyfu-
kového otvoru druhou pistovou hlavou.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vyndlez bude bliZe osvétlen pomoci vykresd, na kterych zna-
zorfiuje obr. 1 znamy Merrittiv motor v fezu, obr. 2 c&ast spalova-
ciho motoru v Fezu, kde prvni a druha pistovd hlava jsou propoje-
ny pomoci dfiku druhého pistu, obr. 3 éast jiného spalovaciho mo-
toru v fezu, obr. 3A a 3B &ast obr. 2 ve zvétSeném méritku, zna-
zoriujici pohyb plynu, obr. 4 ¢ast konkrétniho provedeni spalova-
ciho motoru v fezu jako na obr. 2, obr. 5 podobny spalovaci motor
v fezu 3jako na obr. 4, ale s pridanim prvni zapalovaci svicky
a prvniho skrticiho &lenu, obr. 6 podobny spalovaci motor v fezu
jako na obr. 4, tvofeny prvnim dieselovym hybridnim motorem,
obr. 7 jiny dieseliv hybridni motor v fezu, obr. 8 podobny spalo-
vaci motor v ~rezu jako na obr. 4, tvoreny hybridnim motorem
s jiskrovym zapalovanim, obr. 8A schematicky motor Vv fezu podle
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obr. 8, obr. 9 schematicky motor v fezu .se zvySenou valcovitou
¢asti prvniho pistu, obr. 9A alternativni tvar pisti v fezu podle
obr. 9, obr. 10 ¢éast druhého upraveného pistu v druhém valci
Vv narysu, obr. 10A druhy vilec v priéném rezu, upraveny podle
obr. 10, obr. 11 pist v pohledu ve sméru Sipky XI z obr. 10,
obr. 12 dalsi tvar druhého pistu, obr. 13 pist v Fezu rovinou
XIIT-XIII z obr. 12, obr. 14 dalsi konstrukci druhého pistu,
obr. 15 schematicky dalsi spalovaci motor v fezu, pracujici na
principu dvoudobého motoru, obr. 15A ¢&A&st motoru 2z obr. 15 ve
zvét3eném méritku, obr. 16 priklad konkrétniho provedeni motoru
Vv rezu, obr. 17 schematicky c¢ast dalsiho typu spalovaciho motoru
v rezu, obr. 18 dalsi priklad spalovaciho motoru v fezu, obr. 18A
a 18B ¢ast obr. 18 ve 2zvétSeném méritku, zndzornujici pohyb ply-
nu, a obr. 19 dalsi priklad provedeni spalovaciho motoru v rezu.

Priklady provedeni vyndlezu

Spalovaci motor 10 podle obr. 2, majici prvni spalovaci
prostor 20 uvnitf mensiho, druhého pistu 18, miZe predstavovat
ur¢ité vyrobni potiZe, a proto s odvolanim na obr. 2 je znadzornén
spalovaci motor 10 podle vyndlezu s alternativnim typem druhého
pistu 18, ktery umoZriuje snaz$i vyrobu prvniho spalovaciho pro-
storu 20 a také prindsi radu dalsich vyhod. Na obr. 2 jsou dily,
odpovidajici diltim znazornénym na obr. 1, oznadeny stejnymi vzta-
hovymy znac¢kami. Prvni spalovaci prostor 20 je druhym spojovacim
otvorem 29 s vystupnim hrdlem 29a spojen s prvnim valcem 12.

Mensi druhy pist 18 podle obr. 2 je soustredné usporadan
s vétsim prvnim pistem 16, i kdyZ soustfednost neni podstatni,
protoZe druhy pist 18 obsahuje dfik 234 a zvys$enou valcovitou
¢ast 84 nebo zdkladnu, kterymi je druhd pistovd hlava 35 druhého
pistu 18 spojena s prvnim pistem 16 a nebo je jeho integralni
¢asti. Spojeni miZe byt nevyztuZené, tj. ohebné nebo pruzné, na-
priklad pomoci kulového vykyvného kloubu. I kdyZ jsou pistové
hlavy 35, 36 zndzornény jako ploché, miZe byt alespori jedna nebo
obé dvé zakriveny, tj. mohou byt vypouklé, nebo mit tvar komolého
kuZele s prizpusobenym povrchem pistové hlavy 35, 36 valcim 12,
1l4. 2 obr. 3 je zrejmé, Ze drik 234 je na obvodu zak¥fiveny, kde
kfivka podporuje vireni vzduchu, prichdzejiciho do prvniho spalo-
vaciho prostoru 20 z vét$iho prvniho valce 12, a podporuje vireni
smési N palivo/vzduch ndsledné po prepousténi do prvniho spalova-
ciho prostoru 20. Prvni spalovaci prostor 20 je vymezen mezi dri-
kem 234 a valcovou sténou l4a mensiho druhého valce 1l4. Tvar
a velikost drfiku 234 se voli k dosazZeni vhodného objemu prvniho
spalovaciho prostoru 20 primérené velikosti a tvaru.

Je nutno zdliraznit, Ze druhd pistovd hlava 35 druhého pistu
18 ma obvodovy lem 37 s axidlni tloustkou t, kterd je podstatné
mensi neZz axialni vzddlenost mezi pistovymi hlavami 35, 36. Druha
pistova hlava 35 md vdlcovity nebo jinak tvarovany obvodovy lem
37 mdlo vzdaleny od valcové stény l4a druhého valce 14 pro vytvo-
reni zpomalovaciho prostredku, tvoreného prstencovitou zpomalova-
ci Stérbinou 128, kterd vykonavad stejnou funkci jako prvni spojo-
vaci otvor 28 z obr. 1 a vytvari cely uvedeny zpomalovaci pro-
stfedek nebo jeho ¢&ast. Na hornim konci druhého valce 14 je vy-
tvoren prvni obtokovy ¢&len 39, ktery je tvoren zapichem a ktery
vytvari obtok k podporovani prepousténi, jak bude dale popsano.
Horni konec druhého valce 14 je opatren privodnim ¢lenem 30, kte-
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ry obsahuje druhy saci ventil 31 a prvni sSkrtici &len 32. Druhy
saci ventil 31 je uzpusoben k privadéni vzduchu z pruchoziho po-
trubi 33, opatfeného prvnim privodem 34 paliva. Prvni skrtici
¢len 32 ridi mnoZstvi vzduchu, proudiciho prichozim potrubim 33
a provadi to v podstaté nezavisle na mnoZstvi paliva, doddvaného
prvnim privodem 34 paliva.

Béhem saciho zdvihu spalovaciho motoru 10 proudi vzduch do
prvniho valce 12 prvnim sacim potrubim 25. Vzduch proudi také do
druhého valce 14 otevfenym druhym sacim ventilem 31 spolec¢né
s palivem z prvniho pfivodu 34 paliva. 2 prvniho privodu 34 pali-
va se privadi palivo do prichoziho potrubi 33 bud béhem doby, kdy
je druhy saci ventil 31 otevren, nebo kdyZ je zavren, nebo béhem
obou dob. Prvni Skrtici élen 32 ridi mnoZstvi vzduchu, proudiciho
do druhého valce 14, a muZe zabezpecit, Ze béhem saciho zdvihu
spalovaciho motoru 10 bude tlak smési N palivo/vzduch, proudici
do druhého valce 14 druhym sacim ventilem 31, normdlné nizZsi, nez
je tlak v prvnim valci 12. Casovani uzavirani druhého saciho ven-
tilu 31 po zavrfeni prvniho saciho ventilu 24 béhem podatecni fa-
ze, tj. béhem &Asti nebo celé prvni poloviny kompresniho zdvihu,
miZze také zabezpedit, Ze tlak v druhém valci 14 bude niZsi, nez
tlak v prvnim valci 12, kdyZ se uzavre druhy saci ventil 31.

Rozdil tlaku pod a nad druhou pistovou hlavou 35 druhého
pistu 18 béhem kompresniho zdvihu m& Wdc¢inek na ¢asovani prepou-
sténi obsahu druhého vdlce 14 do prvniho spalovaciho prostoru 20
pobliZz horni udvrati druhého pistu 18 na konci kompresniho zdvihu.
Toto &asovani zase ridi ¢asovani zapalovani odpareného paliva,
napriklad zapaleni vlivem komprese, kdyZ se smés N palivo/vzduch
v druhém vdlci 14 setkd s pomérné horkym vzduchem, dodavanym do
prvniho spalovaciho prostoru 20 prvnim pistem 16 béhem kompresni-
ho zdvihu.

Umisténi prvniho pfivodu 34 paliva protiproudné k druhému
sacimu ventilu 31 chrani prvni privod 34 paliva pred tlaky a tep-
lotami ze spalovani, coZ je vyhodné.

Nastaveni polohy prvniho $krticiho ¢lenu 32 a/nebo zavreni
druhého saciho ventilu 31, které se miZe ovladat rfidicim ¢lenem
M motoru, se miZe pouzit k fizeni ¢asovdni zapalovani spalovaciho
motoru 10 v celém rozsahu rychlosti spalovaciho motoru 10 a k ¥i-
zeni mnoZstvi paliva. MnoZstvi paliva je obvykle ddno vykonen,
poZadovanym pracovnikem obsluhy, a nemusi byt pfimo rizeno polo-
hou prvniho Skrticiho ¢lenu 32 jako u normdlniho zdZehového moto-
ru.

Béhem komp¥esniho zdvihu se vzduch stladuje prvnim vdlcem
12 a &ast vzduchu prejde do prvniho spalovaciho prostoru 20 vli-
vem rozdilu tlakau.

Béhem saciho a kompresniho zdvihu spalovaciho motoru 10 se
odpafuje palivo, proudici do druhého valce 14 druhym sacim venti-
lem 31. Smés N palivo/vzduch, prochdzejici druhym sacim ventilem
31 ve sméSovacim prostoru, leZicim mimo oblast zapalnosti, se sa-
movolné nevzniti pouze teplotou pfi kompresi v druhém valci 14
nad druhym pistem 18. Blizko horni dvrati, ke konci kompresniho
zdvihu, dosdhne obvodovy lem 37 druhé pistové hlavy 35 polohy,
znazornéné dJerchované, priléhajici k prvnimu obtokovému clenu
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39, ktery u¢inné zvysi velikost zpomalovacich <&lenli a smés
N palivo/vzduch ve formé pary rychle proudi kolem obvodového lemu
37 prvnim obtokovym ¢lenem 39 do prvniho spalovaciho prostoru

20. Ke konci kompresniho zdvihu se také zasune dopliikova zvysena
valcovita ¢ast 84 do druhého valce 14, kde éisteéné izoluje prvni
spalovaci prostor 20 od prvniho valce 12. Vzduch v prvnim spalo-
vacim prostoru 20 se stla¢i a dosdhne dostatedné vysoké teploty,
ktera zpusobi samovolné vzniceni smési N palivo/vzduch, proudici
do prvniho spalovaciho prostoru 20, a expanze plynd v prvnim spa-
lovacim prostoru 20 stladuje potom pisty 16, 18 doll na zadatku
expanzniho zdvihu. KdyZ druhy pist 18 dosahne své horni uvrati,
je proces prepousténi v podstaté ukonden. Proto miiZe nastat zadi-
tek spalovani pfed horni dvrati, ktery miZe zplUsobit predéasny
a neZadouci nadrust tlaku na prvni pistovou hlavu 36 prvniho pistu
16. Pouziti zvySené vdlcovité Casti 84 miZe prispét ke zpozdéni
narustu tlaku na prvni pistové hlavé 36 prvniho pistu 16, dokud
neprojde horni uvrati. Dalsi podrobnosti této zvysSené valcovité
¢asti 84 jsou popsany v dalsi ¢&A&sti popisu. Jak je zndzornéno na
obr. 3A, Jje Sirka 1 prvniho obtokového &lenu 39 vét$i, neZz je
tloustka t obvodového lemu 37 druhé pistové hlavy 35, takZe je
vytvorena rozSirend mezera pro prepousténi smési N palivo/vzduch
kolem druhé pistové hlavy 35 prvnim obtokovym &lenem 39.

Pric¢ny prufez prvniho obtokového &lenu 39 se miZe 1lisSit od
tvaru, zndzornéného na obr. 2. Prvni obtokovy ¢len 39 miZe mit
spodni kuZelovou sténu 39b, ktera vytvari spise postupné, nez
strmé, vzrustajici mezeru, kdyZ se druhy pist 18 bliZi do své
horni udvrati.

Prvni obtokovy ¢élen 39 také vytvari volny objem v druhém
vdlci 14, ktery se neméni pfi pohybu druhého pistu 18 v druhém
valci 14. Volny objem U¢inné zpomaluje d&asovani prepousténi vy-
tvorenim zvlastniho objemu pro smés N palivo/vzduch v druhém val-
ci 14 béhem kompresniho zdvihu, kde tento objem je vS$ak spojen
s prvnim spalovacim prostorem 20 v dobé prepousténi. Dalsi funkci
prvniho obtokového ¢&lenu 39 je, 2Ze umoZfiuje pruchod plamene
i zvétseného vysledného tlaku v prvnim spalovacim prostoru 20 nad
druhou pistovou hlavou 35. Timto =2zpusobem miZe plamen spalit
vSechno palivo, které zistane nad druhou pistovou hlavou 35 po
prepousténi.

Za uUCelem ustaveni druhé pistové hlavy 35 pfi jejim prichodu
oblasti obtoku, miZe byt prvni obtokovy &len 39 prerusen nékolika
odleh¢enymi plosSkami 39a (obr. 16), které tvori prodlouZeni vrta-
ni vdlcové stény l4a.

Privodnim ¢lenem 30 se muZe prfesné ridit tlak v druhém valci
14 k vytvoreni optimdlniho ¢asovani pfepoudténi, kterym se muze
opét ridit ¢asovani zapalovani optimdlni provozni charakteristiky
spalovaciho motoru 10 pr¥i plné rychlosti a plném zatizeni.

Prvni spalovaci prostor 20 podle obr. 3 je otevfeny ve srov-
nani s prvnim spalovacim prostorem 20 podle obr. 2 a vytvari men-
81 omezeni pro odstrariovani vyfukovych plyni z prvniho spalovaci-
ho prostoru 20 do druhého valce 14, neZ je tomu u pomérné uzavre-
ného prvniho spalovaciho prostoru 20 podle obr. 2. Béhem vyfuko-
vého zdvihu se prevedou plyny, zachycené nad druhou pistovou hla-

vou 35, do prvniho spalovaciho prostoru 20 a prvniho valce 12
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zpomalovaci Stérbinou 128, zvedajicim se druhym pistem 18. Kdyz
je vytvoren prvni obtokovy ¢len 39, podili se na vypousténi téch-
to vyfukovych plyni na konci vyfukoveho zdvihu. Vyfukové plyny se
2z prvniho vdlce 12 odstranuji prvnim vyfukovym potrubim 27 pomoci
prvniho vyfukového ventilu 26.

Zatimco druhy vdlec 14 je 2znazornén s prvnim obtokovym &le-
nem 39 na svém hornim konci, je nutno zdliraznit, Ze velikost zpo-
malovaci Stérbiny 128 miZe byt zvolena tak, Ze samotnd zpomalova-
ci Stérbina 128, tj. bez prvniho obtokoveho ¢lenu 39, vytvari
Uplny zpomalovaci prvek, tvorici prichod pro prepousténl. V tomto
pripadé se peclivé zvoli velikost 2zpomalovaci $térbiny 128 k za-
jisténi adekvatni segregace mezi horni plochou druhé pistové hla-
vy 35 a prvnim spalovacim prostorem 20 béhem vét$i Gasti kompres-
niho zdvihu.

Je nutno zduraznit, Ze druhy spojovaci otvor 29 na obr. 1
neni obsaZen v provedeni podle obr. 2. Namisto toho je uU&inné
nahrazen prstencovitym vypoustécim otvorem 129 mezi prvni pisto-
vou hlavou 36 prvniho pistu 16 a valcovym okrajem 14b dolniho
konce druhého valce 14. KdyZ se pisty 16, 18 posouvaji dolu béhem
expanznlho zdvihu, prstencov1ty vypoustec1 otvor 129 rychle zvét-
Suje svij prutokovy prirez a podporuje prevadéni plyni prakticky
bez prekdZek 2z prvniho spalovaciho prostoru 20 do prvniho valce
12.

Druhd pistovd hlava 35 se chladi prichdazejicim palivem
a vzduchem, proudicim druhym sacim ventilem 31, G¢inkem odparova-
ni paliva ve vzduchu béhem kompresniho 2zdvihu a odvadénim tepla
drikem 234.

Vyfukovy pochod se miZe zlepsSit pouzZitim druhého obtokového
¢lenu 135 na dolnim konci druhého valce 14, jak je popsdno s od-
kazem na obr. 15 a 15A. Druhy obtokovy ¢&len 135, tvoreny zapichem
umozZniuje vytvoreni profukovaciho stupné u vyfukového pochodu
v druhém valci 14 k vypousténi do prvniho vdlce 12 a odtud do
prvniho vyfukového ventilu 26. Po profukovani u vyfukového pocho-
du se mohou vyfukové plyny prevadét z prostoru nad druhou pisto-
vou hlavou 35 do prvniho vyfukového potrubi 27 béhem vétsi c¢asti
vyfukového zdvihu.

Vyhodou pouZiti motoru s druhym sacim ventilem 31 ve dvoji
funkci jako saci i vyfukové je, Ze nespdlené palivo, zustavajici
v druhém valci 14 na konci vyfukového zdvihu, nemusi byt vypusSté-
no z motoru, coZ snizi znec¢isténi vyfukovych plynu.

Na obr. 4 je zobrazena prednostni konkrétni verze spalovaci-
ho motoru 10, zndzornéného na obr. 2. Dily odpovidajici dilam na
obr. 2 jsou oznadeny stejnymi vztahovymi znac¢kami a nebudou pod-
robné popsany. Podle obr. 4 je blok 40 valcu 12, 14 opatrfen chla-
dicimi komorami 41 a vymezuje prvni valec 12 a druhy valec 14.
Prvni saci potrubi 25 se otevira a zavirda prvnim sacim ventilem
24, ktery je ovladan prvni vackou 42 a vackovym hridelem 43. Prv-
ni saci ventil 24 je kluzné uloZen v obvyklém typu ventilového
voditka 44 a m& na svém hornim konci upevnénu prvni ventilovou
kuZelku 45, mezi niZ a blokem 40 je na prvnim sacim ventilu 24
nasazena prvni ventilova pruZina 46, znazornéna cCerchovane.
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Druhy saci ventil 31 je ovladan vahadlem 48, oprenym o dru-
hou vacku 47, umisténou na vaékovém hrideli 43. Druhy saci ventil
31 také obsahuje druhou ventilovou kuZelku 49, ktera spoluptsobi
pri ustaveni druhé ventilové pruziny 50, zndzornéné &erchované.
Druhy pist 18 md dfik 234 se zakfivenym obvodem, kondicim v na-
levkovité rozSifeném a zakriveném hornim konci pod druhou pisto-
vou hlavou 35. Na obr. 4 neni zndzornén prvni vyfukovy ventil 26
ani prvni vyfukové potrubi 27, ale jsou vsak obsaZeny ve spalova-
cim motoru 10 ve spojeni s prvnim vdlcem 12. Provoz spalovaciho
motoru 10, zndzornéného na obr. 4, je stejny jako provoz spalova-
ciho motoru 10 podle obr. 2. Na obr. 4 oznaduji plné Cary pistu
16, 18 Jjejich polohu v dolni duvrati a poloha v blizkosti horni
uvrati je zndzornéna &erchované.

Dalsi vyhodou usporaddni spalovaciho motoru 10 s otevrenym
prvnim spalovacim prostorem 20 je, ze umozZriuje pristup prvni za-
palovaci sviéky 52 nebo Zhavici sviéky pfimo do prvniho spalova-
ciho prostoru 20. Pokud se tyka obr. 5, je totoZny s obr. 4, kro-
mé toho, Ze obsahuje prvni zapalovaci sviédku 52, prochdzejici
valcovou sténou l4a druhého vadlce 14. Prvni zapalovaci svidka 52
se muZe pouZit k vyvolani zaZehu, zejména pri studeném startu
a volnobéhu. KdyZ je treba, muZe byt prvni vadlec 12 opatfen zafi-
zenim 23 na fizeni prutoku, jako je Skrtici ventil nebo dvoupolo-
hovy omezovaé se stdlym prutokovym prufezem k omezovani privodu
vzduchu do prvniho valce 12 béhem saciho zdvihu pri &asteé&ném za-
tiZeni. KdyZ je treba podobného omezeni privodu vzduchu do druhé-
ho valce 14, pouZije se prvniho Skrticiho élenu 32 k udrZeni roz-
dilu tlaku mezi obéma valci 12, 14, ktery podporuje segregaci.
Spojenim prvniho saciho potrubi 25 a prichoziho potrubi 33 se ta-
- ké miZe dosdhnout této podminky. Pro dané mnoistvi paliva, poza-
dovaného pri ¢astecném zatiZeni, se timto Fizenim zvysi smésovaci
pomér smési N palivo/vzduch v druhém valci 14 a tak se zabrani
samovolnému vzniceni paliva vlivem komprese v druhém valci 14,
kdyZ se sméSovaci pomér smési N palivo/vzduch uvnitf¥ druhého val-
ce 14 bliZi hranici zdpalnosti. Vysledkem tohoto omezeni prutoku
je také sniZeni maximidlniho kompresniho tlaku a kompresni teploty
a k zapdleni smési N palivo/vzduch po prepousténi se maZe koneé&né
vyZadovat spolupusobeni prvni zapalovaci sviéky 52. Napriklad
spalovaci motor 10 miZe byt wuveden do volnobéhu, kdyZ se zvoli
chemicky spravnad smés N palivo/vzduch v druhém valci 14, to je
pribliZné stechiometricky. Skrceni miZe sniZit kompresni tlaky na
hodnotu dostateéné nizkou k zabranéni samovolného vzniceni smési
N palivo/vzduch a potom se na zapdleni smési N palivo/vzduch muze
pouZit prvni zapalovaci sviéky 52 po pfepusténi chemicky spravné
smési N palivo/vzduch do prvniho spalovaciho prostoru 20.

Z obrazku 5 je patrné, Ze na vdlcovém konci prvni zapalovaci
svi¢ky 52 je vymezena dutina 52a. S cilem zabranit plsobeni této
dutiny 52a jakc neZadouciho obtoku kolem druhé pistové hlavy 35,
méla by byt prvni zapalovaci svicka 52 umisténa primérené v dru-
hém valci 14. Objem dutiny 52a miZe byt alternativné minimalizo-
van, napriklad pouZitim vhodného typu prvni zapalovaci svicéky 52.

Dal$si vyhodou pouZiti uspofadédni s otevienym prvnim spalova-
cim prostorem 20 je, Ze umoZniuje vyrobu hybridniho motoru podle
vynalezu s vyuZitim vyhod segregaéniho systému Merrittova motoru.
Prvni takové hybridni usporaddni je zndzornéno na obr. 6, kde
¢asti odpovidajici cdstem na obr. 4 maji stejné vztahové znacky.
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Na obr. 6 je vytvoren druhy privod 60 paliva v provedeni vst¥iko-
vaci trysky, kde prvni privod 34 paliva je usporadan k privadéni
paliva do prichoziho potrubi 33 jako drive. Pfi srovnani obr. 4
a 6 je nutno poznamenat, Ze prvni privod 34 paliva byl posunut do
polohy mezi pruchozi potrubi 33 a kryt vahadel 48.

Béhem saciho zdvihu jsou prvni a druhy saci ventil 24, 31
otevreny, takZe dovoluji v podstaté neskrceny privod vzduchu do
prvniho vdlce 12 a privod paliva a vzduchu do druhého valce 14
pomoci druhého saciho ventilu 31. Zatimco prvni privod 34 paliva
podle obr. 4 doddva v podstaté celé poZadované mnoiZstvi paliva,
nutné pro spalovaci proces v motoru, prvni privod 34 paliva podle
obr. 6 doddava jenom zlomek tohoto mnoZstvi. KdyZ se druhy pist
18 DbliZi do své horni uvrati, jak je zndzornéno éerchované na
obr. 6, posune se druhd pistova hlava 35 prfes vystup druhého pri-
vodu 60 paliva a v tomto okamZiku doddva tryska druhého privodu
60 paliva svou davku paliva podle zpusobu dieselového motoru pri-
mo do prvniho spalovaciho prostoru 20, pod druhou pistovou hlavu
35. '

KdyZ se druhy pist 18 bliZi do své horni udvrati, prepousti
se smés odpareného paliva a vzduchu z prostoru nad druhou pisto-
vou hlavou 35 do prvniho spalovaciho prostoru 20 zpomalovaci
$térbinou 128, vymezenou mezi obvodovym lemem 37 druhého pistu
18 a valcovou sténou l4a druhého vdlce 14, rozsirenou prvnim
obtokovym ¢lenem 39. Toto prepousténi je také moZné v pripadé, :zZe
je zpomalovaci sStérbina 128 velmi malad, pokud je v druhém valci
14 vytvofen prvni obtokovy ¢&len 39. Béhem kompresniho zdvihu
projde vzduch z prvniho vdlce 12 do kompresniho prostoru a zahre-
je se na teplotu, postadujici ke vzniceni smési N palivo/vzduch.
Vstrikovaci tryska druhého privodu 60 paliva je nacdasovania na do-
davku palivové davky pod tlakem do prvniho spalovaciho prostoru
20 k provedeni mimoradné rychlého vzniceni tohoto paliva za pri-
tomnosti hofici prepusténé smési. Timto zpusobem vyuZiva tento
motor jak zplisobu palivové segregace, typického pro dieselovy mo-
tor v provedeni s tryskou druhého privodu 60 paliva, tak zpusobu
palivové segregace, typické pro popsany Merrittiv motor. Tato
kombinace principu dieselového motoru a Merrittova motoru umozZniu-
je provoz dieselového motoru s vysokym pomérem paliva s velmi ma-
lymi koufovymi emisemi, pokud vibec vzniknou, a také umoZnuje
provoz dieselovych motord pri malych kompresnich pomérech a vyso-
kych rychlostech. Tato kombinace znac¢né zvysi rychlost spalovéni
v porovnani s dieselovym motorem bez pomoci principu Merrittova
motoru. MnoZstvi paliva, dodavané tryskami prvniho a druhého pri-
vodu 34, 60 paliva a jejich casovani, je rizeno prostredky, jako
je ridici élen M motoru, za uUcelem vytvoreni spravného podilu me-
zi tryskami prvniho a druhého privodu 34, 60 palfva pro dané pro-
vozni poZadavky, napfiklad k minimalizovdni emisi ve vyfukovych
plynech. Podle usporadani na obr. 6 a predchozich obrazki, kde
prvni privod 34 paliva je umistén protiproudné k druhému sacimu
ventilu 31, miZe byt tlak v palivovém potrubi v trysce prvniho
pfivodu 34 paliva pomérné nizky, naprfiklad do 10 barid, zatimco
trysky druhého pfivodu 60 paliva je typicka dieselova tryska, vy-
zadujici tlak v palivovém potrubi v mnohem vy$$i hodnoté k preko-
nani tlaku v prvnim spalovacim prostoru 20.

Na obr. 7 je =zndzornén druhy priklad hybridniho motoru
a &asti odpovidajici &astem z obr. 4 jsou oznaceny stejnymi vzta-

-13-



CZ 281119 Bse
L1

hovymi znadékami a nebudou jiZ podrobnéji popsany. Na obr. 7 je
vynechdn prvni pfivod 34 paliva a celé mnoistvi paliva se dodava
jedinou rizenou vysokotlakou vstfikovaci tryskou 70, umisténou na
podobném misté jako tryska druhého privodu 60 paliva na obr. 6.
Rizend vysokotlaka vstfikovaci tryska 70 muZe byt dieselového ty-
pu, ktera je schopnd doddvky paliva ve dvou nebo nékolika oddéle-
nych vstrikovacich impulzech a je rizena solenoidem. Impulzy mo-
hou mit ruzné trvani a vysokotlaka vstrikovaci trysky 70 se muze
vyprazdnit pri raznych pritokovych rychlostech béhem kazdého
impulzu. Vhodnd je také vysokotlakd vstfikovaci tryska 70, ktera
miZe doddvat palivo kontinudlné a kterd zadina s nizkou prutoko-
vou rychlosti a prechdazi k vyssi prutokové rychlosti. Béhem sani
se dodava vzduch do prvniho valce 12 prvnim sacim ventilem 24.
Druhy saci ventil 31 se otevird v podstaté jen k privadéni
vzduchu a podil celkové davky paliva se vstrikuje Fizenou vyso-
kotlakou vstfikovaci tryskou 70 do druhého valce 14 nad druhou
pistovou hlavu 35. Mezitim se druhy pist 18 pfibli3i do své horni
uvrati, jak je znadzornéno pferuSovanou c&arou, palivo ve smési
N palivo/vzduch nad druhou pistovou hlavou 35 se odpafi a pripad-
né se prepusti do prvniho spalovaciho prostoru 20, kde se vzniti
horkym stladenym vzduchem. Vysokotlaka vstrikovaci tryska 70 po-
tom v druhém impulzu vstfikne zbyvajici davku paliva do horici
smési v prvnim spalovacim prostoru 20, kde se palivo rychle wvzni-
ti, jako v usporadidni podle obr. 6. Pokud je treba, miZe se pali-
vo vstriknout do prostoru nad druhou pistovou hlavu 35 v prvnim
impulzu rizené vysokotlaké vstrikovaci trysky 70 béhem kompresni-
ho zdvihu, namisto saciho zdvihu nebo béhem jak saciho, tak kom-
presniho zdvihu. Misto vstfikovani dvakrat za cyklus je mozZno se
rozhodnout pro uskuteénéni kontinudlniho a delsiho vstfikovani
a kdyZ druhd pistovd hlava 35 se pfesune pres vysokotlakou vstri-
kovaci trysku 70, miZe se 2zvySit rychlost dodavky paliva tak, Ze
se privadi vice paliva pfimo do prvniho spalovaciho prostoru 20.
Motor pak pracuje jako predtim s tymiZ vyhodami. Je nutno ocenit,
Ze hybridni motor diesel/Merritt podle obr. 6 a 7 pracuje soudas-
né s obéma systémy spalovani.

U tretiho usporadani hybridniho motoru se miZe kombinovat
Merrittuv segregacni systém s principem zaZehového motoru s prvni
zapalovaci svic¢kou 52, kde se vzduch a palivo predmisi alespon
béhem kompresniho zdvihu pro nisledné zapileni jiskrou pro vytvo-
reni vykonu motoru. U takového hybridniho usporadani, jehoZ pzi-
klad je znazornén na obr. 8, probihaji oba spalovaci principy
postupné. Dily motoru podle obr. 8 a 8A, odpovidajici diluim na
obr. 4 a 5, jsou oznacdeny stejnymi vztahovymi znaékami a nebudou
podrobnéji popsany. Motor =zndzornény na obr. 8 je konstruovan
tymZ zpusobem, jako motor zndzornény na obr. 5 s pridanim ovlada-
ciho systému 80 smési N palivo/vzduch, typického pro z&Zehové mo-
tory s prvni zapalovaci svickou 52. Ovladaci systém 80 obsahuje
davkova¢ paliva, coZ je v tomto prfipadé nizkotlakda vstrikovaci
tryska 82 (ale muZe obsahovat davkovaci zafizeni pro smés
N palivo/vzduch, jako je karburator) a druhy Skrtici ¢&len 83.
Tento ovladaci systém 80 vytvari presné rizeni smésSovaciho poméru
smési N palivo/vzduch k usnadnéni =zapaleni smési jiskrou. V pro-
vozu se miZe motor nastartovat a zahfat jako zdZehovy motor rize-
ny ovladacim systémem 80 s vypnutym prvnim pfivodem 34 paliva
a s uzavrenym prvnim Skrticim ¢lenem 32 v prichozim potrubi 33.
Béhem sani se privadi smés N palivo/vzduch prvnim sacim ventilem
24 do prvniho vdlce 12. Béhem komprese se smés stladuje do prvni-
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ho spalovaciho prostoru 20, kde se zapdli jiskrou prvni zapalova-
ci svicéky 52, kde zapaleni je nac¢asovano do oblasti kolem horni
uvrati, znazornéné prerusovanou carou. Vykon se miuZe zvysit ote-
vfenim druhého Skrticiho <¢&lenu 83 a zvétSenim dodavky paliva.
AvSak otevreni druhého Skrticiho ¢lenu 83 je omezeno. RovnéZ je
omezeno mnoZstvi smési N palivo/vzduch, které miZe byt nasano do
prvniho vdalce 12, kompresnim pomérem motoru, ktery by mél byt
u Merrittova zpusobu dostate¢né vysoky k umoZnéni zapdleni smési
vlivem komprese, zatimco v prvnim valci 12 by mélo byt zabranéno
tomuto zpusobu zapalovani zadZehovym reZimem pomoci prvni zapalo-
vaci svicky 52. KdyZ se motor ohreje, nizkotlakad vstrikovaci
tryska 82 se miZe vypnout, druhy Skrtici ¢len 83 se miZe otevrEit,
prvni privod 34 paliva se miZe zapnout a prvni sSkrtici ¢len 32 se
miZe normdlné ovladat, takZe motor miZe byt provozovdn zplusobem
popsanym podle obr. 4. Prepindni muZe byt provadéno postupné bé-
hem privadéni vzristajiciho mnoZstvi smési, ktera je zapalna
jiskrou, druhym sacim ventilem 31 do druhého valce 14, zatimco se
provadi redukovani mnozZstvi smési, privddéné prvnim sacim venti-
lem 24 pomoci Fidiciho élenu M motoru. Pro nastartovani a ohfati
motoru je rovnéZ uZitecéné, 2Ze hybridnim uspordddnim podle obr. 8
a 8A se miZe vytvorit motor s moZnosti vybéru provoznich reZimu.
Merrittiv provozni reZim je obzvlasté vyhodny, kdyZ se vyZaduje
ispora paliva pri Casteéném zatiZeni, nebo kdyZ se md pri provozu
pouZit ruznych paliv, napriklad alkohold, které se mohou privadét
do prvniho pfivodu 34 paliva, protoZe Merrittiv reZim je méné
citlivy na zménu paliva a zejména na oktanové ¢islo. Ke zpozZdéni
po¢atecniho ndrustu tlaku v prvnim vAalci 12 po 2zaZehu smési se
zasune zvysSend valcovitd cast 84 do druhého valce 14 v dobé pre-
pousténi a zustane zde do pocateé¢ni faze expanzniho zdvihu. Timto
zpusobem se omezi vytok plyni z prvniho spalovaciho prostoru 20
do prvniho vdlce 12, dokud nezaéne expanzni zdvih prvniho a dru-
hého pistu 16, 18 a dokud zvySena valcovitda ¢ast 84 neuvolni dru-
hy valec 14. Je nutno zduraznit, Ze kdyZ se zvysSend valcovita
&ast 84 zasune do druhého vdlce 14, méla by se vytvorit urcéita
vile mezi blokem zvysSené vadlcovité casti 84 a valcovou sténou
l4a druhého vdlce 14 kX umoZnéni- prechodu vzduchu, zbylého v prv-
nim valci 12, do prvniho spalovaciho prostoru 20.

Vile se muZe vytvorit vytvarovanim 2zvysSené vadlcoviteé  ¢asti
84 do radidlniho lemu 84a, ktery se kuZelovité rozsiruje smérem
od valcové stény l4a, jak je =zndzornéno na obr. 9, nebo vytvore-
nim dostatedné mezery 85 mezi rovnobéinymi povrchy zvysSené valco-
vité casti 84 a valcové stény l4a.

KdyZ se pouzije kuZelovitého provedeni, miZe se kuZel ménit
v axidlnim sméru, napriklad miZe byt v axidlnim sméru zakriveny.
Velikost mezery 85 md byt kompromisem mezi zpoZdénym prechodem
tlaku do prvniho vdlce 12 do zadatku zdvihu a umoZnénim dostatec-
ného pohybu vzduchu do prvniho spalovaciho prostoru 20 ke konci
kompresniho zdvihu.

[

Jak je znazornéno na obr. 9, miZe byt zvySend vdlcovita cast
84 opatrena jednou nebo nékolika tvarovymi draZkami 86, které vy-
blha]l od nebo priléhaji k prvn1 plstove hlavé 36 prvnlho pistu
16 smérem kK nebo do vrcholu zvySené valcovité c¢asti 84. Tvarové
draiky 86 mohou byt sklonéné, napriklad sSroubovité, jak je zna-
zornéno, a mohou mit tangenciilni sloZky k podporovani vireni
proudu plynu, prochdzejiciho témito tvarovymi drazkami 86. Toto
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usporadani miZe mit prfiznivy vliv na spalovani.

KdyZz se pouZije zvysSené valcovité &asti 84, muze se vytvorit
osovy kandlek 87 ke spojeni prostoru nad druhou pistovou hlavou
35 s prvnim valcem 12 k umoZnéni prechodu z prvniho valce 12 do
druhého valce 14, kdyZ zvySend valcovita Gast 84 zadind uzavirat
prvni spalovaci prostor 20 pfed prvnim vdlcem 12. Toto usporadani
spolupusobi pri prepousténi a podporuje premisténi vétsiho mnoz-
stvi smési N palivo/vzduch z prostoru nad druhou pistovou hlavou
35 do prvniho spalovaciho prostoru 20. Osovy kanalek 87 muzZe
prochdzet druhym pistem 18 od jeho druhé pistové hlavy 35 s ote-
- vEenim do bo¢ni stény zvySené vilcovité &asti 84, anebo tésné
u prvni pistové hlavy 36, nebo miZe prochazet motorovym blokem
40 ve formé boéniho kandlku 88, jak je znazornéno na obr. 9A.
Objem kandalka 87, 88 je maly ve srovnani s objemem prvniho spalo-
vaciho prostoru 20. Kterykoliv z kandlku 87, 88 a tvarovanych
draZek 86, nebo i jejich kombinace miZe byt pouZito ke spolupiso-
beni pri rychlém vypousténi vzduchu z prostoru nad prvnim pistem
16, kdyZ zvysSena valcovita Cast 84 brani proudéni vzduchu do prv-
niho spalovaciho prostoru 20.

I kdyz je na obr. 2 aZ 8 vytvorena zvySena vadlcovitd Gast
84, je nutno zduraznit, Ze za urditych okolnosti, napfiklad kdyz
zpoZdéné zapalovani zpoZduje vytvoreni tlaku v prvnim vélci 12,
nemusi byt pouZiti zvysené valcovité Gasti 84 nutné.

Na obr. 9A je 2zndzornén modifikovany tvar zvysSené valcovité
¢asti 84 na prvni pistové hlavé 36 pro stejny udel jako na obr. 9
ktera rovnéZ muZe byt opatfena kuZelem a tvarovanymi draZkami 86.

Na obr. 10 a 11 je zndzornén druhy pist 18 se &tyrmi vnéjsi-
mi radialnimi vystupky 90, vystupujicimi 2z druhé pistové hlavy
35 k vytvofeni postranni podpéry pro kluzné spojeni s valcovou
sténou 14a prvniho vdlce 14. Zpomalovaci $térbina 128 miZe byt co
nejméné prerusSena vnéjsSimi radidlnimi vystupky 90, které musi byt
podle toho dimenzovdny.ProtoZe tyto vnéjsi radidlni vystupky 90
musi ve skutecnosti pusobit jako kluzné opéry druhé pistové hlavy
35, mély by byt vyrobeny =z vhodného materidlu, ktery musi také
odolat vysokym teplotam. ’

Na obr. 10a je vdlcovd sténa 14a druhého valce 14 vytvorena
s vnitfnimi radidlnimi vystupky 900, které tvori opéru druhé pi-
stové hlavy 35 druhého pistu 18 misto vnéjsich radialnich vystup-
ki 90 na obr. 10 a 11. V tomto pripadé vnitfni radialni vystupky
900 skutec¢né prerusuji zpomalovaci Stérbinu 128. vnit®ni radialni
vystupky 200 mohou byt také sklonény k ose druhého valce 14, ale
pouze svou osovou sloZkou.

Druhy pist 18 na obr. 2 aZ 11 ma& v podstaté rozpéchovany
tvar s centrdlnim dfikem 234 a s druhou pistovou hlavou 35 na
svém hornim konci. Obr. 12 a 13 zobrazuji alternativni konstruk-
ci, Kkde je druhd pistova hlava 35 podeprena nékolika obvodové
usporadanymi stojinami 100, které vystupuji svisle vzhiru z prvni
pistové hlavy 36 prvniho pistu 16. KdyZ je treba, miZe druhy pist
18 obsahovat zvySenou valcovitou ¢ast 84, jak je znazornéno pre-
rusovanou ¢arou. Takové uspordaddni stdle vytvari v podstaté ote-
vieny prvni spalovaci prostor 20 a rovnéZ je ponechdn tzky obvo-
dovy lem 37 na podstatné ¢asti druhé pistové hlavy 35 k usnadnéni
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vytvoreni zpomalovaci Stérbiny 128, jak je zndzornéno na obr. 13.

K podpofe vifeni vzduchu, proudiciho do prvniho spalovaciho
prostoru 20 béhem kompresniho zdvihu, miZe byt pod druhou pisto-
vou hlavou 35 umistén zakfiveny deflektor 101, napfiklad na zZvy-
Sené vdlcovité Gasti 84, jak je znazornéno Gerchované. Deflektor
101 miZe obsahovat lopatky k podpofe rotaéniho proudéni kolem osy
druhého pistu 18.

Na obr. 14 je zndzornéna dalsi konstrukce druhého pistu 18,
kde pistové hlavy 35, 36 jsou propojeny plastém 110, v némz je
vytvoreno nékolik vybrani 111. Vybrani 111 maji s vyhodou méni-
telnou $irku, jak je znazornéno na obr. 14, napriklad obraceny
trojuhelnikovy tvar ke zvétSeni obvodové délky tzkého obvodového
lemu 37 druhé pistové hlavy 35. Jako na obr. 12 miZe byt i zde
vytvoren deflektor 101 a také miZe byt vytvorena zvySend valcovi-
ta cast 84.

V prednostnim provedeni pracuje motor ve &tyrdobém cyklu.
Na obr. 15 je zobrazen typ motoru podle vyndlezu, ktery miZe pra-
covat ve dvoudobém cyklu. Prvni saci a vyfukové ventily 24, 26
jsou nahrazeny sacimi a vyfukovymi otvory 124, 126 a ve valcové
sténé 1l4a druhého valce 14 je vytvorena Zhavici sviédka nebo druha
zapalovaci svicka 130 k nastartovidni motoru a k volnobéhu. Motor
je opatrfen privodnim ¢lenem 30, obsahujicim druhy saci ventil 31
s prvnim nebo bez prvniho Skrticiho &lenu 32. Druhy saci ventil
31 miZe byt ovldddn druhou vadkou 47 nebo elektromagneticky. Pro-
tiproudné k druhému sacimu ventilu 31 je umistén prvni privod 34
paliva, tvofeny nizkotlakou vstfikovaci tryskou 82 a miZe priva-
dét palivo do prichoziho potrubi 33 pfi zavifeném nebo otevieném
druhém sacim ventilu 31. Druhy pist 18 m& rozpéchovany tvar,
i kdyZ miZe byt stejné kategorie, jak je zndzornéno na obr. 12,
13 nebo 14. Pfi provozu se privadi vzduch vhodnym privodem 132
vzduchu, napriklad 2z klikové skfiné nebo externiho &erpadla do
pruchoziho potrubi 33 nebo do druhého saciho potrubi 133 o vysSsim
tlaku, neZ je tlak atmosféricky. KdyZz je tfeba, miZe byt prichozi
potrubi 33 zdsobovdno vzduchem z oddéleného zdroje. KdyZ saci
otvor 124, spojeny s druhym sacim potrubim 133, neni zakryt prvni
pistovou hlavou 36, jak je zndzornéno na obr. 15 &erchované,
proudi vzduch pod tlakem do prvniho valce 12, zatimco vyfukové
plyny 2z predchoziho cyklu se vytladuji vyfukovym otvorem 126.
Soucasné se otevird druhy saci ventil 31 a privadi vzduch
2z pruchoziho potrubi 33 do druhého vdlce 14 nad druhou pistovou
hlavu 35. Cast tohoto vzduchu vytladi vyfukové plyny z predchozi-
ho cyklu zpomalovaci Stérbinou 128 kolem druhé pistové hlavy 35.
Na dolnim konci vdlcové stény l4a druhého vdlce 14 miZe byt vy-
tvoren jeden nebo nékolik =zapichi, tvoficich druhy obtokovy &len
135 k obtékdni druhé pistové hlavy 35 v jeji spodni uvrati, zna-
zornéné cerchované na obr. 15. Druhé obtokové &leny 135 spolupt-
sobi pri pohybu vyfukovych plynd 2z druhého valce 14 do prvniho
valce 12 a umozZnuji pouZiti druhého pistniho krouzku 38, i kdyz
také umozZnuji profukovdni pred zac¢dtkem vyfukového pochodu. Druhé
obtokové ¢leny 135 nejsou v prednostnim provedeni uspofadany pru-
béZné kolem valcové stény l4a a tak zajistuji, 2e druha pistova
hlava 35 zustava v kontaktu s druhym vdlcem 14 ve své horni uvra-
ti. Takové usporadani je zndzornéno na obr. 16, kde je zndzornéno
prFeruseni 135a mezi druhymi obtokovymi ¢éleny 135. Preruseni 135a
tvori pokrac¢ovani valcové stény l4a druhého valce 14. Druhé obto-
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kové ¢&leny 135 mohou mit axiilni $irku x (obr. 15A) mensi, nez je
Sifka y zvysené valcovité &asti 84, ale vétsi, nez je tloustka
t obvodového 1lemu 37 druhé pistové hlavy 35 druhého pistu 18.
Palivo miZe proudit do druhého vilce 14 se vzduchem, jakmile se
otevie druhy saci ventil 31, ale alternativné maze byt zadatek
dodavky paliva zZpoZdén, dokud se druhy pist 18 trochu nezdvihne
zZe své dolni duvrati k zakryti druhych obtokovych ¢&lent 135, ale
dfive nez je vyfukovy otvor 126 zakryt prvnim pistem 16. Zavreni
druhého saciho ventilu 31 miZe byt s vyhodou zZpoZdéno, dokud ne-
za¢ne vzristat tlak v prvnim vdlci 12 v podatedni fazi kompresni-
ho zdvihu po uzavreni vyfukového otvoru 126. Timto zpisobem spo-
luplisobi Merrittav segregacni princip s vyuZitim zpomalovaci
Stérbiny 128. Kdyz je druhy saci ventil 31 ovladan elektromagne-
ticky, miZe se pouzit zmény v ¢asovani zavirani k fizeni prepou-
Sténi misto prvniho skrticiho ¢lenu 32. Ke konci kompresniho
zdvihu nastava prepousténi smési N palivo/vzduch zpomalovaci
Stérbinou 128 a prvnim obtokovym &lenem 39, pokud je proveden
a dokonce prostrednictvim druhého pistniho krouzku 38, pokud je
pouzit, jak je znazornéno na obr, 18. Zapaleni nastavid stykem
smési s horkym vzduchem v prvnim spalovacim prostoru 20 za nebo
bez d¢asti druhé zapalovaci sviéky 130, kterd je spojena primo
S prvnim spalovacim prostorem 20 pod druhou pistovou hlavou 35
v blizkosti jeji horni uvrati, jak je také zndzornéno ¢erchované
na obr. 15. Na konci expanzniho zdvihu unikaji vyfukové plyny
z vyfukového otvoru 126 a druhy obtokovy &len 135 zplisobi vyrov-
nani tlaku nad a pod druhou pistovou hlavou 35. Na obr. 15 je
zndzornéna poloha druhého pistu 18 v riznych postavenich plnou
a ¢erchovanou &arou. ' -

Druhy pist 18 miZe mit zvySenou valcovitou &ast 84, ktera
vystupuje nad druhy obtokovy ¢&len 135, kdyZ je druhy pist 18 ve
své horni dvrati, nebo prvni pistovad hlava 36 maze mit zvysenou
vdlcovitou &ast 84, jak je zndzornéno na obr. 9A. Dvoudoby cyklus
U Merrittova motoru se muge provozovat v jakémkoliv uvedeném
hybridnim usporadani, jak u motoru s dieselovym, tak se zaZehovym
reZimem. U motoru se mizZe vyuZit prvni obtokovy &len 39, jak je
znazornéno na obr. 2 nebo 3. Motor také miZe vyuZit zpomalovaci
¢leny, tvorené zpomalovaci Stérbinou 128, jak je znazornéno na
obr. 15. Neni nutné pouZivat druhého saciho ventilu 31 pro vyfu-
kovéani.

Na obr. 16 je znazornén konkrétni pfiklad provedeni dvoudo-
bého motoru podle obr. 15. Blok 40 valca 12, 14 na obr. 16 je
vytvofen s chladicimi komorami 41, podobné jako na obr. 4. Blok
49, valch 12, 14 ohraniéuje prvni valec 12, druhy valec 14, saci
otvor 124 a vyfukovy otvor 126. Druhy saci ventil 31 je ovladan
vackovym hridelem 43 a je kluzné ulozZen v obvyklém ventilovém vo-
ditku 44. Druhy saci ventil 31 je wudrZovan v uzavrené poloze
obvyklym typem prvni ventilové pruZeny 46, znazornéné &erchované.
Vzduch se privadi k sacimu otvoru 124 a pruchozimu potrubi 33
2 vhodného privodu, napriklad z klikoveé skfiné motoru, ktera zde
neni zndzornéna. Alternativné se mize vzduch privadét kompresorem
nebo podobné. Prvni a druhy pist 16, 18 jsou spojeny s prvnim
klikovym hfidelem C. Provoz motoru podle obr. 16 je tentys jako
vV obr. 15 a odpovidajici dily maji stejné vztahové znacky.
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I kdyZ v predchozich provedenich bylo popisovano pouziti
pfivodniho ¢lenu 30, obsahujiciho dale druhy saci ventil 31, mize
byt tento privodni &len 30 vynechdn, jak je zndzornéno na obr. 17
MiZe to byt v pfipadé, kdy se pouZiva palivo o velice vysoké la-
tentni tepelné kapacité, napfiklad metanolu, protoZe tato paliva
mohou chladit vzduch v druhém valci 14 nad druhou pistovou hlavou
35 velice U¢inné pro podporovani segregace bez pomoci privodniho
¢lenu 30 a pro rfizeni &asovani prfepousténi. .

Usporadani pistd 16, 18 v prislusnych valcich 12, 14 na
obr. 17 je podobné, jak 3jiZ bylo popsano drive, napriklad
Vv obr. 2. Je zde vytvoren prvni saci ventil 24 a prvni vyfukovy
ventil 26, nebo alternativné saci otvor 124 a vyfukovy otvor
126. Druhy pist 18 md& rozpéchovany tvar, ktery miZe mit ruzneé
charakteristické rysy popsané drive, napriklad zvysSenou valcovi-
tou cast 84. Alternativné muZe byt druhy pist 18 typu znazornéné-
ho na obr. 10, 10A, 11, 12, 13 nebo 14. Je zde vytvorena treti
vstrikovaci tryska 160, kterd je schopnd odolat tlakum pri spalo-
vani a kterd je urc¢ena k privadéni paliva primo do druhého valce
14 béhem saciho zdvihu nebo béhem saciho a kompresniho zdvihu.

Béhem saciho zdvihu proudi é&ast vzduchu zpomalovaci Stérbi-
nou 128 do druhého vdlce 14 do prostoru nad druhou pistovou hlavu
35. V druhé pistové hlavé 35 miZe byt proveden pridavny Skrtici
otvor 128a. Skrtici otvor 128a miZe byt v podstaté vyplnén, na-
pfiklad vystupujici treti zapalovaci sviékou 162 nebo Zhavici
sviékou, nebo vstrikovaci tryskou dieselového typu, kdyZ se druhy
pist 18 bliZi do své horni dvrati. V tomto provedeni musi byt
pouZita zpomalovaci Stérbina 128 nebo sSkrtici otvor 128a Xk umoz-
néni prichodu vzduchu do druhého valce 14 béhem saciho zdvihu
a k prevedeni vyfukovych plyni. Ke konci kompresniho zdvihu na-
stane prepousténi odpareného vstfiknutého paliva a vzduchu Zpoma-
lovaci Stérbinou 128, prvnim obtokovym &lenem 39 a mezerou mezi
tfeti zapalovaci svidkou 162 a $krticim otvorem 128a. Zapdleni
smési ndsleduje po prepousténi zplisobem popsanym u predchozich
provedeni. Na obr. 18 je zobrazen motor, ktery mA v druhém valci
14 umistén druhy saci ventil 31 a druhy vyfukovy ventil 150, jenz
Je napojen na druhé vyfukové potrubi 151. Na obr. 19 je zobrazen
motor s dvéma zcela samostatnymi pisty 16, 18. Prvni pist 16 je
napojen na druhy klikovy hridel €, a druhy pist 18 je napojen na

treti klikovy hridel €,y. Uvnitf prvniho vdlce 12 je vytvoren dru-

hy spalovaci prostor 220, spojeny s druhym valcem 14 prostred-
nictvim zpomalovaciho otvoru 228.

Vyraz ventil, pouZity v popisu, zahrnuje otvor nebo prichod.
Vyraz vzduch, pouZity v popisu, zahrnuje jakoukoliv vhodnou smés
kysliku s dalsimi obvyklymi inertnimi plyny a rovnéZ v podstaté
¢isty kyslik pro spalovdni s plynnymi nebo kapalnymi palivy. Muze
obsahovat recirkulované vyfukové plyny, plyny 2z klikové skriné
a maly podil uhlovodikovych substanci, pritomnycls v recirkulova-
nych plynech spalovaciho motoru 10. Vyraz pfepousténi, pouzity
Vv popisu, se vztahuje na pohyb smési N palivo/vzduch 2z druhého
valce 14 do prvniho spalovaciho prostoru 20.

Je nutno zduraznit, Ze jednotlivé prvky kazdého popsaného
provedni mohou byt zaménény.
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PATENTOVE NAROKY

Spalovaci motor, obsahujici alespon jednu sadu dvou valci, kde
prvni valec md vétsi zdvihovy objem neZ druhy vilec, prislusné
pisty posuvné uloZené v téchto valcich, prostfedky sani
vzduchu spojené s prvnim valcen, vyfukové prostfedky spojené
s prvnim vilcem, prvni pfivod paliva k privadéni paliva do
druhého vdlce, spalovaci prostor spojeny pri expanznim zdvihu
s obéma vdalci, zpomalovaci prostrfedky k tlumeni prepousténi
pred tim, neZ je druhy pist v horni dvrati nebo tésné pod ni,
vyznacduijici s e tim, 2e druhy pist (18)
v druhém vAalci (14) m& druhou pistovou hlavu (35) spojenou
s prvni pistovou hlavou (36) prvniho pistu (16) a druha pisto-
va hlava (35) md obvodovy lem (37), ktery je usporadan pres
alespori ¢dst obvodu prvni pistové hlavy (36) a ktery je v oso-
vém sméru mensi, neZ je vzdalenost mezi prvni pistovou hlavou
(36) a druhou pistovou hlavou (35) v axialnim sméru, ¢imZ je
vytvoren prvni spalovaci prostor (20) mezi prvni pistovou hla-
vou (36), druhou pistovou hlavou (35) a valcovou sténou (14a)
druhého vdlce (14), pricemz mezi obvodovym lemem (37) druhé
pistové hlavy (35) a pfilehlou vidlcovou sténou (14a) druhého
valce (14) je usporiadana zpomalovaci Stérbina (128).

Spalovaci motor podle ndroku 1, vy znadéau Jici s e
t i m, 2Ze druhd pistova hlava (35) je umisténa uvnitf druhého
valce (14). _

Spalovaci motor podle ndroku 1 nebo 2, vyznadéu jici
S e t i m, Ze druhd pistova hlava (35) je s prvni pistovou
hlavou (36) spojena alespor jednim dfikem (234).

Spalovaci motor podle ndroku 3, vy znadcéu jici s e
t i m, 2Ze dfik (234) je usporadan soustifedné vzhledem k druhé
pistové hlavé (35).

Spalovaci motor podle ndroku 4, vy znadéau jici S e
t im, Ze dfik (234) tvofi zakFfivenou sténu prvniho spalova-
ciho prostoru (20).

Spalovaci motor podle naroku 3, vyznacé¢uijici s e
t i m, Ze druhad pistovd hlava (35) je spojena s prvni pisto-
vou hlavou (36) obvodové usporadanymi stojinami (100), tvori-
cimi &asti druhé pistové hlavy (35) s obvodovymi lemy (37),
které jsou mensi v osovém sméru.

Spalovaci motor podle kteréhokoliv 2z narockii 1 a2z 3 nebo 6,
Vyznacujici se tim 2e druhy pist (18) ma
valcovity plast (110), prochazejici mezi druhou pistovou hla-
vou (35) a prvnim pistem (16), kde v plasti (110) jsou vytvo-
rena vybrdni (111).

Spalovaci motor podle ndroku 6 nebo 7, vy znadéau jici

s e t im, Ze na prvnim pistu (16) je pod druhou pistovou
hlavou (35) vytvoren deflektor (101).
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9. Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroka 1 a3 8, vy-
znadcujici S e t i m, Ze druhy pist (18) je uspo-
radan vystredné vzhledem k prvnimu pistu (16).

l0.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z n&roka 1 a3 9, vy-
zZznadcduijici s e tim 2Ze na prvni pistové hlave
(36) je vytvofena zvysSena valcovita &ast (84), uloZeni s pra-
covni vali v druhém valci (14).

l1l.Spalovaci motor podle ndroku 10, vy znaé&au jici S e
t i m, Ze zvySend vdlcovita Gast (84) m& radialni lem (84a),
ktery je odklonén od valcové stény (1l4a) druhého valce (14).

12.Spalovaci motor podle ndroku 11, vy znadéu jici s e
t i{im, 2e radidlni lem (84a) je odklonén od vélcové stény
(14a) kuZelovité nebo se zakfivenim.

13.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroki 10 a3 12, vy-
znacdcduijici se tim, 2e v radidlnim 1lemu (84a)
jsou vytvoreny tvarové drazky (86), prochdzejici smérem od
prvni pistové hlavy (36) prvniho pistu (16) k hornimu &elu
zvysSené valcovité &asti (84).

l4.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroka 10 a3 13, vy-~-
Znadcdujici s e t i m, Ze prostor nad druhou pisto-
vou hlavou (35) druhého pistu (18) je u horni udvrati pistua
(16, 18) spojen s prvnim valcem (12) kanalky (87, 88).

15.Spalovaci motor podle ndroku 14, vy znad&uijici s e
t i m, Ze osovy kandlek (87) je vytvofen v druhém pistu (18).

16.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z ndroka 1 aZz 15, v Y -
znacéujici s e tim, 2e zpomalovaci Stérbina
(128) tvori prubéinou prstencovitou mezeru mezi obvodovym le-
mem (37) druhé pistové hlavy (35) a sousedni valcovou sténou
(14a) druhého valce (14).

17.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokli 1 aZ 16, v Y -
zZnacdujici se tim, 2ze zpomalovaci Stérbina
(128) je prerugena nejméné dvéma radialnimi vystupky (90,
900), vytvorenymi alespori na druhé pistové hlavé (35) druhého
pistu (18), nebo ve valcové sténé (14a) druhého valce (14).

18.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narockt 3 azZ 5, v Yy -
znacéujici s e tim, Ze prvni spalovaci prostor
(20) je opatren vrstvou katalytického materialu.

19.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z ndrokd 1 az 18, vy -
znacdujici s e tim, Ze v druhém valci (14) Jje
vytvarovan prvni obtokovy ¢&len (39) kolem obvodového lemu
(37) druhé pistové hlavy (35), kdyZ2 je druhy pist (18) ve své
horni dvrati nebo tésné u horni uvrati.

20.Spalovaci motor podle ndroku 19, vy znadujici s e
t i m, Ze prvni obtokovy &len (39) ma S$ifku v axialnim sméru
vétsi, nez je tloustka obvodového lemu (37) druhé pistové hla-
vy (35).
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2l.Spalovaci motor podle naroku 19 nebo 20, vyznac¢éuiji-
ci S e t i m, Ze prvni obtokovy &len (39) je tvoren za-
pichem, vytvofenym ve valcové sténé (14a) druhého valce (14)
a prec¢nivajicim alespon pres &ast obvodu druhého valce (14).

22.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroki 19 a3 21, vy-
znacdéujici s e t i m, Ze prvni obtokovy &len (39)
je opatren spodni kuZelovou sténou (39b), vytvofenou ve vrtani
druhého valce (14).

23.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokt 1 a3 22, vy-
znacujici se tim, Ze do prvniho spalovaciho
prostoru (20) dsti prostfedek k zapaleni paliva.

24.Spalovaci motor podle ndroku 23, vy znadéu jici s e
t i m, 3Ze prostredek k zapaleni paliva obsahuje prvni zapalo-
vaci sviéku (52), katalyzator nebo jiné zapalovaci zarizeni.

25.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroki 1 a3 24, Vy-
znacdédujici se tim, 2e v druhém vialci (14) u je-
ho konce nejbliZe k prvnimu valci (12) je vytvarovan druhy
obtokovy ¢len (135) kolem obvodového lemu (37) druhé pistové
hlavy (35), kdyZ je druhy pist (18) ve své dolni uvrati nebo
tésné u dolni uvrati.

26.Spalovaci motor podle niroku 25, vy znadéu Jici s e
t im zZe druhy obtokovy ¢len (135) ma Si¥ku v axidlnim sméru
vétsi, neZ je tloustka obvodového lemu (37) druhé pistové hla-
vy (35). ‘

27.Spalovaci motor podle naroku 25 nebo 26, Vv YZnnadéuiji-
ci s e t i m, Ze druhy obtokovy &len (135) je tvoren za-
pichem, vytvofenym ve vidlcové sténé (14a) druhého valce (14)
a presahujicim alesponr &istecné obvod druhého vilce (14).

28.Spalovaci motor podle naroku 26, nebo 27, Vv Yyznaduiji-
ci se tim 2Ze druhy obtokovy &len (135) je opatren
strmym nebo postupnym rozsirenim, vytvorenym ve vrtani druhého
valce (14).

29.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokt 1 a3 28, vy-
znacujici se tim, 2e k druhému valci (14) je
pripojen privodni ¢len (30), obsahujici jednak pruchozi potru-
bi (33), dstici do druhého valce (14), a jednak druhy saci
ventil (31) pro rfizeni pruchogiho potrubi (33).

30.Spalovaci motor podle naroku 29, vy znadéuijici s e
t i m, Ze pruchozi potrubi (33) je zarovedn sacim i vyfukovym
potrubim druhého valce (14).

31.Spalovaci motor podle naroku 29, vyznaduijici s e
t im, Ze privodni ¢&len (30) je tvoren druhym vyfukovym po-
trubim (151) druhého valce (14) s druhym vyfukovym ventilem
(150).

32.Spalovaci motor podle ndroku 31, vy znadé&uijici s e

t i m, Ze druhé vyfukové potrubi (151) je spojeno s prichozim
potrubim (33).
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33.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokia 29 az 32, vy-

2

Znacujici se tim, Ze druhy saci a vyfukovy ven-
til (31, 150) je vytvoren jako talirovy s mechanickym nebo
elektrickym ovladanim.

34.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokid 29 az 33, vy-

Znacdéujici se tim, 32e pfivodni &len (30) obsa-
huje prvni S&krtici &len (32) s proménlivym pritokovym praure-
zem, umistény protiproudné k druhému sacimu ventilu (31).

35.Spalovaci motor podle naroku 34, vYyznaédujici se

tim, Ze prvni Skrtici ¢len (32) s proménlivym pritokovym
prirezem je tvofen skrtici klapkou nebo Skrticim ventilem.

36.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z naroka 29 az 35, vy-

Znacé¢uijici S e tim Ze k druhému sacimu ventilu
(31) je protiproudné umisteén prvni privod (34) paliva.

37.Spalovaci motor podle naroku 36, vyznacédujici 8 e
- tim, 2e prvni pfivod (34) paliva je tvofen vstrikovaci
tryskou na kapalné palivo. .

38.Spalovaci motor podle naroku 36 nebo 37, vyznadcéu ji-

c i s e tim, 2e na prvni pfivod (34) paliva je napojen
ridici &len (M).

39.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokii 29 a3 35, vy-

Znadcdujici s e t im, 2e na privodni &len (30) je
napojen ridici &len (M).

40.Spalovaci motor podle kteréhokoliv Z naroka 1 az 39, v y -

Znadcdujici S e tim Ze k prvnimu spalovacimu
prostoru (20) je prfipojen druhy pfivod (60) paliva, tvoreny
vysokotlakou vstrikovaci tryskou (70) na kapalné palivo,
v horni udvrati nebo tésné pred horni udvrati druhé pistové hla-
vy (35) druhého pistu (18).

4l.Spalovaci motor podle naroku 36, vyznaéuijici s e

tim, 2e prvni privod (34) paliva je tvoren vysokotlakou
vstfikovaci tryskou (70), umisténou ve valcové sténé (14a)
druhého valce (14) nad i pod druhou pistovou hlavou (35) dru-
hého pistu (18).

42.Spalovaci motor podle naroku 39, vyznaéujici s e

tim, Ze druhy privod (60) paliva je tvoren nizkotlakou
vstrikovaci tryskou (82) v prvnim sacim potrubi (25) prvniho
valce (12).

43.Spalovaci motor podle naroku 29 nebo 30, vyznaé&uiji-

ci S e t im, 2e prichozi potrubi (33) pro druhy valec
(14) a saci otvor (124) pro prvni vilec (12) maji spolecény
pfivod (132) vzduchu.

18 vykresu
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