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69 Dispositif de commande comprenant un microprocesseur.

@ Pour éliminer un état de fonctionnement indéterminé e Vss
des lignes (D0 4 D7) d’un bus de données du disposi- ] o7
tif de commande comprenant un microprocesseur, lors- R%

qu’on appelle une adresse non existante, une impédance

(R1 i R8) est connectée entre chaque ligne du bus de Rzi 06
données et une ligne d’alimentation positive (V) ou }N
une ligne de terre (0), la valeur de ladite impédance étant ‘ 05
choisie de fagon i &tre basse par rapport a celle de laligne '_%RL
en circuit ouvert et haute par rapport a I'impédance de la D4
ligne en charge. ’_%RS
Le dispositif peut étre utilisé pour la commande d’un . 03
briileur 4 gaz. ’_%
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande comprenant un microprocesseur, une
mémoire ayant un ensemble de positions de stockage, chacune
d’entre elles étant déterminée par une adresse unique, et au moins
une voie d’accés d’entrée/sortie susceptible d’étre reliée a un disposi-
tif periphérique, le microprocesseur, la mémoire et la voie d’accés
d’entrée/sortie étant reliés & un bus d’adresses a plusieurs lignes et &
un bus de données a plusieurs lignes, caractérisé en ce qu'une impé-
dance est connectée entre chaque ligne du bus de données et une
ligne d’alimentation ou une ligne de terre, la valeur de ladite impé-
dance étant choisie de fagon 4 étre basse par rapport 4 celle de la
ligne en circuit ouvert et haute par rapport & I'impédance de la ligne
en charge.

2. Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les impédances sont des résistances.

3. Dispositif de commande selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les impédances présentent une valeur variable.

4. Dispositif de commande selon la revendication 3, caractérisé
en ce que chacune des lignes du bus de données comprend une impé-
dance connectée 4 la fois a la ligne d’alimentation et 4 la ligne de
terre.

5. Dispositif de commande selon la revendication 4, caractérisé
en ce que les impédances sont commutables de sorte que la ligne res-
pective du bus de données peut &tre dans un état haut ou bas.

L’invention a pour objet un dispositif de commande comprenant
un microprocesseur, une mémoire ayant un ensemble de positions de
stockage, chacune d’entre elles étant déterminée par une adresse
unique, et au moins une voie d’accés d’entrée/sortie susceptible
détre reliée & un dispositif périphérique, le microprocesseur, la
meémoire et la voie d’accés d’entrée/sortie étant reliés 4 un bus
d’adresses a plusieurs lignes et 4 un bus de données & plusieurs
lignes.

Ce dispositif est utilisé, en particulier, pour la commande d’un
britleur & combustible.

Les dispositifs incluant un microprocesseur comportent générale-
ment une unité centrale de traitement (qui se présente généralement
sous la forme d’une microplaquette de silicium) ayant des registres
de stockage de données et des éléments de traitement et de com-
mande, des blocs de mémoire pour le stockage des données d*un
programme, et des voies d’accés d’entrée/sortie permettant une
liaison avec des dispositifs périphériques.

Dans un circuit de traitement de données, I'information peut étre
divisée en deux catégories: instructions et données. Les instructions
sont de deux types: code d’opération et facteurs. Dans un micropro-
cesseur a 8 bits, souvent utilisé pour des dispositifs de commande, le
code d’opération occupe un octet (multiplet ou byte 4 8 bits) et les
données & manipuler sont également traitées par des octets. Les fac-
teurs, en particulier pour les adresses, peuvent &tre sous la forme de
multiplets 4 16 bits. Les divers éléments d’un dispositif comportant
un microprocesseur sont reliés par un bus de données (permettant le
transfert dans les deux sens de données et d’instructions) et un bus
d’adresses (permettant d’adresser les données ou les instructions). Le
microprocesseur, commandé¢ par un programme, peut extraire des
données et des instructions d’une mémoire en introduisant les adres-
ses convenables sur le bus d’adresses; il peut également stocker des
informations dans un certaine partie de la mémoire en sortant les
adresses et les données sur les bus appropriés. Dans le cas d'un
mauvais fonctionnement d’un élément du matériel (hardware) ou
d’une erreur du logiciel (software), le microprocesseur cherche 2 lire
et & exécuter un code 4 partir d’une adresse qui n’est pas dans la
mémoire et, par suite, les lignes du bus de données ne sont pas
amenées par la mémoire dans un état défini; les instructions reste-

ront alors indéterminées, car il n’y a pas de position de mémoire cor-
respondant a I'adresse appelée.
Le dispositif selon I'invention permet d’éviter cette situation
(dangereuse dans le cas d*un dispositif de sécurité) en provoquant
5 des moyens pour amener le bus de données dans une état déterminé
lorsqu’il n’est pas en charge.

Le dispositif objet de I'invention est caractérisé en ce qu’il com-
prend une impédance connectée entre chaque ligne du bus de
données et une ligne d’alimentation ou une ligne de terre, la valeur
de ladite impédance étant choisie de fagon a étre basse par rapport &
celle de la ligne en circuit ouvert et haute par rapport & I'impédance
de 1a ligne en charge.

Aux dessins annexés, donnés & titre d’exemple:

la fig. 1 est un schéma bloc d’un dispositif classique de com-
mande a microprocesseur;

la fig. 2 montre I'architecture bien connue d’un microprocesseur
a 8 bits, et

la fig. 3 montre un réseau de résistance agencé, selon I'invention,
de fagon a charger un bus de données.

v

Le dispositif de commande représenté 4 la fig. 1 comprend un
microprocesseur 1, un bloc de mémoire a accés aléatoire 2 (RAM),
un bloc de mémoire inaltérable 3 (ROM) et au moins une voie
d’acces d’entrée/sortie 4. Commandé par un programme, le micro-
processeur peut manipuler ou extraire des données et des instruc-
tions stockées dans une mémoire en introduisant une adresse conve-
nable par le bus d’adresses 5 et en recevant les informations stockées
par un bus de données 6. Le microprocesseur peut également stocker
des informations dans la partie RAM de la mémoire en sortant les
adresses appropriées et les données a stocker sur les bus respectifs.
Les divers éléments du dispositifs sont également reliés 4 un bus de
commande 7. Des dispositifs périphériques peuvent &tre adressés par
des lignes extérieures 8, les voies d’accés d’entrée/sortie ayant un role
d’interface.
L’architecture d’un microprocesseur usuel est illustrée par la
fig. 2. Un bus interne de données 9 relie un registre d’instructions 10,
une unité arithmétique logique 11 et des registres 12 de I'unité cen-
trale de traitement (CPU), alors que des mémoires-tampons 13, 14 et
15 sont prévues pour commander les bus d’adresses 5, de données 6
et de commande 7. Le bus de commande 7, le bus de données 6 et le
bus d’adresses 5 fournissent les connexions 4 des organes matériels
extérieurs (hardware). L’alimentation en courant continu et la
synchronisation du dispositif sont assurées par une ligne d’alimenta-
tion positive (habituellement 5 V), par une ligne de terre et par une
horloge extérieure A, B, C. Le bus d’adresses 5 a seize sorties
pouvant étre dans trois états chacune et pouvant étre reliées & des
mémoires extérieures. Un bus d’adresses 4 16 bits permet d’adresser
65 536 (219) positions, certaines d’entre elles étant commandées par
la mémoire & acces aléatoire 2, tandis que d’autres sont préprogram-
50 mées pour avoir des fonctions telles que compilateur ou traducteur
de langage de haut niveau ou telles que moyens de contrdle du dis-
positif. Une adresse particuliére peut étre réservée 4 la commande
d’un dispositif extérieur particulier tel qu’un modem (modulateur/
démodulateur) ou simplement & une voie d’accés d’entrée/sortie ou

55 encore ne pas €tre connectée. Le bus de données 6 a huit connexions
pouvant étre dans trois états chacune et pouvant servir aussi bien
comme entrées que comme sorties sous le contrdle du CPU. Ces
connexions permettent le transfert de données de/vers une mémoire
sous le contrdle des signaux d’horloge. Un nombre quelconque de

60 dispositifs périphériques peut étre relié aux bus de données 6, pour
autant qu’ils soient associés avec une mémoire-tampon convenable.

Dans un dispositif de commande congu pour garantir la sécurité

(par exemple dans le cas d’un brilleur), il est essentiel que le disposi-
tif, en cas de défaillance de 'un de ses éléments, soit amené dans un

65 état de sécurité déterminé. Si le microprocesseur adresse une posi-
tion de mémoire non existante, I’état du bus de données sera indéter-
miné. Afin d’éviter cette situation, un agencement tel que celui repré-
senté 4 la fig. 3 peut étre adopté. Dans cette forme d’exécution, des
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résistances R1 & R8 relient les lignes individuelles D0 4 D7 du bus de 1l n’est pas indispensable d’avoir des liaisons résistives entre les
données soit 4 la ligne de tension positive Vi oualaterre0.La  lignes de données et la ligne de tension positive ou la ligne de terre.
valeur des résistances est choisie de fagon a présenter une impédance  D’autres dispositifs, par exemple de commutation (tels que des tran-
basse par rapport 4 celle de la ligne en circuit ouvert et haute par sistors 4 effet de champ), peuvent étre utilisés pour un dispositif de

rapport & celle de la ligne en charge. De cette facon, la ligne tombe 5 sécurité agissant positivement, dont le code de défaillance peut &tre
en défaillance selon un code déterminé, lequel peut étre utilisé pour établi & volonté ou par le dispositif de commande pour assurer un
le déclenchement d’une opération de fermeture ou la mise en route fonctionnement en mode dégradé plutét qu’une défaillance com-
d'une routine de repérage d'un défaut. pléte.
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