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Zawor przetaczajacy dwustrumieniowego zasilania
uktadu hydraulicznego

Przedmiotem wynalazku jest zawor przelaczajacy stosowany w uktadach zasilanvch dwoma
pompami hydraulicznymi, zwlaszcza w uktadach napgdowo-sterujacych maszyn budowlanych.

Ekonomiczna praca urzadzen z napgdem hydraulicznym wymaga w niektérych warunkach
techniczno-eksploatacyjnych zréznicowania szybkosci ruchu w pewnym zakresie przemieszczen
clementu roboczego. Wymog zwigkszonej szybkosci ruchu, najczgséciej jatowego, dobiegu, jest
szczegolnie widoczny w eksploatacji maszyn budowlanych. W tym celu stosowane jest dwupom-
powe zasilanie uktadu, najczgsciej z jedng pompg o duzym wydatku i niskim ci$nieniu oraz z pompg
druga o matym wydatku i wysokim ciSnieniu, odpowiadajgcym nominalnemu obcigzeniu urzadze-
nia. Pompa o duzym wydatku wiaczana jest dla fazy ruchu szybkiego.

W dotychczasowych rozwigzaniach tgczenie wydatku pomp uzyskiwano przy pomocy rgcznie
sterowanych zawordw rozdzielczych lub przy pomocy zawordw sterowanych elektromagnetycznie
wspodtpracujacych z ciSnieniowymi przekaznikami ciSnienia. Rgczne sterowanie przez operatora
zawordw rozdzielczych nadaje zasilaniu charakter niekontrolowany, natomiast w rozwigzaniach z
zaworami elektromagnetycznymi sterowanymi sygnatem z przekaznika ci$nienia wystgpuje nieko-
rzystne zjawisko czg¢stego wigczenia i wylaczenia jednej z pomp, powodujac pulsacje wydatku.

Znane sa rowniez zawory przelewowe, w ktorych kanaty ci$nienia i zlewu oddzielone sg
ttoczkiem przelewowym dociskanym do gniazda sprezyna. W jednym z takich rozwiazan, przed-
stawionym polskim opisem patentowym nr P-257 592, przestrzen komory ttoczka potaczona jest
z kanatem ci$nienia przez wykonany w tloczku otworek dltawigcy. Komora ttoczka dodatkowo
zamknigta jest zaworem grzybkowym, odcinajgcym potaczenie jej przez kanatek przelotowy z
kanatem zlewu. Zawér grzybkowy sterowany jest poprzez sprezyng od réznicwego ttoczka obcig-
zanego z drugiej strony sprezyng zewnetrzng, natomiast cisnienie sterujgce doprowadzane jest na
r6znicowg powierzchnig¢ tloczka.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji zaworu umozliwiajacego wyeliminowanie
wad dotychczasowych dwustrumieniowych uktadow zasilania.
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Zawoér przelgczajacy wediug wynalazku ma korpus z zabudowanym znanym zaworem przele-
wowym, ktérego kanaly ci$nienia i zlewu oddzielone sg od siebie ttoczkiem przelewowym, dociska-
nym do gniazda sprezyng. Do kanatu ci$nienia przylgczane jest odgat¢zienie z linii ttocznej jednej z
dwéch pomp zasilajacych. Komora za tloczkiem przelewowym potaczona jest z kanatem zlewu
przez zespoOt sterujacy, ktory stanowig dwa, réwnolegte wigczone suwakowe zawory. Jeden z nich
sterowany jest sitownikiem elektromagnetycznym, drugi zawor, normalnie zamknigty sterowany
jest hydraulicznie tloczkiem cylinderka zasilanego przez przyltacze ci$nienia ukfadu. W przytaczu
tym zamocowana jest dysza dlawiaca.

Przedstawione rozwigzanie zaworu umozliwia wybiorczo, przez przesterowanie zaworu elek-
tromagnetycznego, pracg uktadu przy jedno lub dwustrumieniowym zasilaniu, a ponadto, niezale-
znie od operatora, wylgczanie z uktadu zasilania jednej z pomp w przypadku przecigzenia silnika
napedowego pompy. Jednoczesnie mozliwe jest uzyskanie charakterystyki zasilania zblizonej do
statej mocy.

Przyktadowe rozwigzanie zaworu wedlug wynalazku przedstawione jest na rysunku, ktorego
fig.1 pokazuje przekrdj wzdtuzny zaworu z wrysowanym fragmentem schematu wiaczenia go w
ukiad hydrauliczny, a fig.2 charakterystyke pracy uktadu z wbudowanym zaworem przets-
czajacym.

W korpusie 1 zaworu przelaczajacego, zamontowany jest wkiad nabojowy 2 zawierajacy
zawor przelewowy I oraz suwakowy zawor II sterowany hydraulicznie. Zawor przelewowy 1
posiada dociskany sprezyng 4 tloczek przelewowy 3, oddzielajacy kanaty ci$nienia B i zlewu C. W
denku tloczka przelewowego 3 wykonany jest otworek dlawiacy 15, ktérym przestrzen kanatu
ci$nienia B potaczona jest zkomorg tloczka A. Z drugiej strony wktadu nabojowego 2 wkrecona jest
gtowica 5 zzabudowanym w niej suwakowym zaworem II. Zawor ten posiada obcigzony sprezyna
7 suwak 6, sztywno potaczony z ttoczkiem 16, o nieco wigkszej od suwaka 6 srednicy. Ttoczek 16
pracuje w komorze ci$nienia uktadu E,potgczonej przez dysz¢ diawigca 14 z przytaczem 17. Migdzy
glowica 5 a wktadem nabojowym 2 znajduje si¢ komora zbiorcza D, potaczona kanatkiem przelo-
towym e z kanatem zlewu C. W korpusie 1 zabudowany jest ponadto suwakowy zawor 111,
normalnie otwarty, sterowany elektromagnetycznie. Jego suwak 9, obcigzony jednostronnie spre-
zyng 10, przemieszczany jest sitownikiem elektromagnetycznym 8. Stanowiace zespot sterujacy,
suwakowe zawory II 1 III odcinaja potaczenie migdzy komorg ttoczka A i komorg zbiorczg D.

Opisany zawor wlaczany jest kanatem ci$nienia B w odgatezienie z linii ttocznej jednej z pomp
11 hydraulicznych, kanatem zlewu C do zbiornika a przylaczem 17 do galezi roboczej uktadu.
Pompy 11 1 12 wlaczane sa w uktad réwnolegle, przy czym pompa 11, przylaczana zaworem,
wiaczana jest w uktad przez zawor zwrotny 13.

W polozeniu przedstawionym na fig.1, odpowiadajgcym wylaczonemu zasilaniu sitownika
elektromagnetycznego 8, suwakowy zawor III jest otwarty dla przeptywu z komory tfoczka A do
komory zbiorczej D, a suwakowy zawér II ma pozycj¢ zamknigtg. Po wigczeniu napedu pomp 111
12 nastapi przeptyw cieczy roboczej do kanatu ci$nienia B. Ze wzgledu na polaczenie komory A
przez kanatki oznaczone literami a, b, ¢, d z komorg zbiorczg D i przez kanalek przelotowy e z
kanatem zlewu C — w komorze tloczka A panuje ci$nienie nizsze od ci$nienia w kanale B. Sita
parcia powoduje przemieszczenie ttoczka 3, otwarcie zaworu przelewowego I i skierowanie przep-
tywu cieczy z pompy 11 do zbiornika. Tak wigc przy wylgczonym sitowniku elektromagnetycznym
8 otrzymujemy zawsze zasilanie uktadu tylko z pompy 12, wydatek pompy 11 kierowany jest na
przelew.

Po wlaczeniu zasilania sitownika elektromagnetycznego 8 nast¢puje przemieszczenie suwaka 9
1 odcigcie polaczenia komory ttoczka A z komora zbiorcza D. Przeptyw cieczy przez otworek
dtawiacy 15 powoduje wyrownanie ci$nienia w komorze ttoczka A z ci$nieniem w kanale ci$nienia
B. Pod dziataniem sprezyny 4 tloczek przelewowy 3 dociskany jest do gniazda ustalajac potozenie
camknigte zaworu przelewowego 1. Wydatek pompy 11 poprzez zawdr zwrotny 13 sumowany jest z
wydatkiem pompy 12 tworzac dwustrumieniowe zasilanie uktadu wymagane dla szybkiego ruchu
sitownikéw hydraulicznych. Wylgczenie zasilania sitownika elektromagnetycznego 8 pozwla
ponownie uzyska¢ jednopompowe zasilanie pompa 12.

W warunkach opisanego powyzej dwustrumieniowego zasilania, przy zalaczonym sitowniku
elektromagnetycznym 8, mogg wystapic przeciazenia szczegolnie niekorzystne dla silnika pompy



148 864 3

~ 11. Przetaczenie na zasilanie jednopompowe dokonuje si¢ w wyniku hydraulicznego przesterowa-
nia suwakowego zaworu II w potozenie otwarcia. Na ttoczek 16 dziala sita parcia z komory
ci$nienia uktadu E,a jednoczesnie z przeciwnego kierunku.oddziatvwuje sita sprezyny 7 oraz parcie
na suwak 6 ci$nienia panujacego w komorze tloczka A. Wyst¢pujacy przy przecigzeniu wzrost .
ci$nienia w komorze ttoczka A oraz komorze ci$nienia uktadu E powoduje, z uwagi na rézne
powierzchnie parcia ttoczka 16 i suwaka 6, przemieszczenie i otwarcie suwakowego zaworu IIL.
Komora tloczka A zostaje przez kanatki f i g polgczona z komorg zbiorcza Dya tym samym przez
kanalek przelewowy e z kanatem zlewu C. Zaistniala réznica ci$niert powoduje opisane juz powyzej
otwarcie zaworu przelewowego I i skierowanie wydatku pompy 11 do zbiornika. Spadek ci$nienia
w komorze ttoczka A powoduje zwigkszenie sily parcia dziatajacej na suwak 6, utrzymujacej go w
potozeniu skrajnym otwarcia. W przypadku wahan ci$nienia w linii zasilania lub obnizenia si¢
cisnienia w komorze ci$nienia uktadu E nie wystapi zalaczenie pompy 11. Ponowne zalaczenie
pompy 11 wymaga spadku ci$nienia w komorze E do wartosci cisnienia bliskiego w komorze
tloczka A, ktore mozna uzyskac po wylaczeniu i ponownym zatgczeniu uktadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Zawor przetaczajacy dwustrumieniowego zasilania uktadu hydraulicznego, posiadajacy
korpus z zabudowanym zaworem przelewowym, ktérego kanaty ci$nienia i zlewu oddzielone sg od
siebie ttoczkiem przelewowym dociskanym do gniazda sprg¢zyng, a komora za ttoczkiem potaczona
jest z kanalem cis$nienia przez wykonany w tloczku otworek dlawigcy oraz z kanalem zlewu
potaczeniem przez zespot sterujacy i kanatek przelotowy, przy czvm do kanatu ci$nienia zaworu
przylaczone jest odgalezienie z linii ttocznej jednej z dwdch pomp zasilajacych, znamienny tym, ze
zespot sterujacy stanowiag réwnolegle wlaczone migdzy komora ttoczka (A) a kanatkiem przeloto-
wym (e), dwa suwakowe zawory (II), (III), z ktorych jeden (III) sterowany jest sitownikiem
elektromagnetycznym (8) a drugi, normalnie zamknigty, hydraulicznie ttoczkiem (16) cylinderka
zasilanego przez przylacze (17) cisnienia uktadu.

2. Zawor wedtug zastrz.1, znamienny tym, ze w przytaczu (17) ci$nienia uktadu zamocowana
jest dysza dtawigca (14).
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