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Description

Objet de I'invention

[0001] Laprésenteinvention ressortdu domaine tech-
nique des tourelles non habitées ou télé-opérées équi-
pées d’'un canon de moyen ou grand calibre a destination
de véhicules blindés ou de chars de combat.

[0002] Plus particulierement, l'invention releve des
systémes d’acceés a ces tourelles non habitées, a partir
du corps de véhicule, pour des besoins opérationnels,
de maintenance ou de backup.

Arriére-plan technologique et état de la technique

[0003] Il est connu que les véhicules blindés ou chars
de combat avec tourelle non habitée peuvent présenter
un systéme d’acces a la tourelle se situant entre le vé-
hicule et la tourelle.

[0004] Il existe au moins quatre types de besoins prin-
cipaux en matiére d’acces a la tourelle, a savoir les be-
soins respectifs :

- pour des raisons opérationnelles telles que le char-
gement de munitions, I'accés au verrou de route (qui
bloque la tourelle lors du transport), a la radio, etc.

- pour des raisons de maintenance ;

- pour des raisons de back-up en mission (ou fonc-
tionnement manuel ou dégradé en cas de panne
électrique) ;

- pour des raisons de sécurité, notamment pour pré-
voir une évacuation de I’équipage du véhicule parla
tourelle.

[0005] Actuellement, soit la tourelle est inaccessible
depuis le véhicule, soit il existe tout de méme un acces,
généralement via une écoutille pivotante, par exemple
montée sur charniéres, qui s’ouvre inévitablement soit
vers I'extérieur du corps du véhicule, c’est-a-dire vers la
tourelle, imposant ainsi un encombrement dans le volu-
me intérieur de celle-ci qui géne l'accés au matériel se
trouvant dans la tourelle, soit vers l'intérieur du corps de
véhicule, ce qui impose une intrusion dans ce dernier.
[0006] Le brevet BE 633101 A divulgue une tourelle
non habitée, capable de tourner par rapport a son axe
vertical, avec un affit a armes automatiques et une cou-
pole non habitée capable d’accueillir des servants, mu-
nitions, etc. et qui posséde une ouverture obturable par
un volet, c’est-a-dire une écoutille de communication
avec la coupole.

[0007] Le brevet EP 844 455 B1 divulgue un véhicule
de combatblindé, dans lequel une tourelle sans occupant
est agencée sur la face supérieure du corps du véhicule,
parl'intermédiaire d’'une couronne rotative agencée dans
la plaque de toiture du véhicule, avec la particularité que
la tourelle ne rentre pas dans le corps de véhicule et est
capable d’abriter un canon automatique de fort calibre
jusqu’a 50 mm.
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[0008] LebrevetEP 1061323 B1 divulgue un véhicule
automobile de transport blindé, caractérisé en ce que un
I'affat est constitué par une tourelle a créneau non habi-
tée plate et en ce que l'afft et 'arme automatique de
bord sont réalisés de fagon a pouvoir étre télécomman-
dés a partir de l'intérieur du véhicule, I'énergie électrique
et les signaux électriques nécessaires pour la télécom-
mande étant transmis a la tourelle par l'intermédiaire
d’'une couronne collectrice (dite slipring). La tourelle ne
rentre pas dans le véhicule a exception qu’une partie du
slipring. La tourelle peut tourner par rapport au véhicule
grace a un roulement circonférentiel. Dans la tourelle se
situent les composants de base comme le canon auto-
matique, le magasin a munitions, le cablage, la mitrailleu-
se, le collecteur de bandes, les optiques, etc. Aucune
écoutille de communication entre le véhicule et la tourelle
n’est explicitement prévue.

[0009] Le brevet US 3,566,742 A divulgue un véhicule
de transport blindé, caractérisé en ce qu’il présente une
ouverture sur la tdle du toit, capable d’adapter plusieurs
types d’armement via une plaque d’interface dessinée
en fonction des besoins. Une des possibilités de cette
invention est de pouvoir installer sur le véhicule une tou-
relle non habitée avec un canon automatique et une mi-
trailleuse via une plaque d’interface qui ferme compléete-
ment la base de la tourelle (sans introduction de la tou-
relle dans le véhicule). Le brevet suggére que, dans cette
plaque d’interface, peuvent étre installées deux trappes
d’acces, c’est-a-dire des écoutilles pivotantes fixées par
des charnieres.

[0010] LebrevetEP 1508 765 B1 divulgue une station
d’armement modulaire destiné a étre placée sur un vé-
hicule de combat, contenant une arme primaire et une
arme secondaire, lesquelles sont commandées depuis
I'extérieur de la station, soit sont télé-opérées. La tourelle
tourne par rapport a I'axe vertical au moyen d’'une cou-
ronne crantée et est monté sur la tole du toit du véhicule.
Le passage entre le véhicule et la station est assuré par
une trappe d’accés.

[0011] Le document WO 2012/063235 A1 divulgue un
ensemble de tourelle, sans pénétration de plateforme,
pour réduire I'exposition des combattants aux forces en-
nemies lors d’'un accés de celles-ci au-dessus de I'équi-
pement de plateforme, comprenant :

- une plaque de base sur laquelle est monté au moins
un équipement de combat interfagable pour le tir et
télé-opérable, la plague de base pouvant tourner
autour d’'un axe sensiblement vertical et supportée
en rotation par un moyen de palier monté a l'intérieur
d’une plate-forme d’une installation militaire ;

- unetrappe pivotante reliée a la plaque de base, pour
recouvrir normalement une écoutille ménagée dans
ladite plague de base et pour exposer I’écoutille lors-
que lorsque la plaque est déplacée et

- undisque rotatif d’'une unité a joint collecteur portée
par la trappe, par laquelle I'électricité pour actionner
I'’équipement monté sur le dessus de la plateforme
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et pour initier des signaux de commande est trans-
mise a I'équipement.

[0012] LebrevetEP 2354749 B1 propose une solution
sous forme de moyens d’intrusion via le véhicule, qui ne
couvrent pas une grande superficie. Une base de la tou-
relle est montée rotative sur le cockpit blindé du véhicule,
via une sellette d’attelage circonférentielle. Ce brevet di-
vulgue la présence d’une écoutille blindée rectangulaire
entrelatourelle et le cockpit du véhicule afin de permettre
une communication entre ces deux derniers. Dans ce
cas-ci, I'écoutille s’ouvre vers le bas. Elle est montée
pivotante sur la base de la tourelle au moyen d’une paire
de charnieres opposées.

[0013] Ce systeme présente
suivants :

les inconvénients

- saforme : rectangulaire avec des dimensions rédui-
tes, ce qui limite et rend difficile le passage ;

- sa position : a I'arriere de la tourelle, ce qui permet
seulement 'accés au magasin a munitions et pas au
canon ;

- lintrusion dans le véhicule : respect de la norme
mais ne permet pas de déplacement et permet seu-
lement une visite individuelle. L’écoutille, ouverte
vers l'intérieur du véhicule, n’assure pas la sécurité
de I'équipage si on fait tourner la tourelle (en mode
manuel ou électrique), et ne permet pas de tourner
la tourelle en mode manuel en position d’ouverture
de la trappe ;

- écoutille fermée, la poignée est a I'intérieur du cock-
pit du véhicule ;

- laprésence decharnieres : constitue un danger pos-
sible car, d’'un point de vue sécurité de I'équipage,
lintrusion de la poignée cété véhicule peut causer
des accidents vis-a-vis de I'équipage et les charnié-
res peuvent également constituer un danger lors de
I'explosion d’'une mine qui transformerait I'écoutille
ou ses composants en un projectile menagant ;

- l'accésalatourelle : nerépond pas aux besoins opé-
rationnels en ergonomie. Au vu de la position, de la
forme et de la grandeur de I'écodutille, il n’est pas
possible d’accéder facilement au canonlors d’un blo-
cage de munition.

[0014] Les autres écoutilles que I'on trouve habituel-
lement dans I'état de I'art (voir notamment documents
cités ci-dessus) sont de la méme forme, souvent carrée
ou rectangulaire et toujours montées pivotantes sur char-
niéres et de dimensions réduites pour le passage d’'une
personne, qui est donc limité a une position bien définie
du corps.

[0015] Le documentWO 2012/063235 A1 divulgue un
assemblage de tourelle dans un véhicule de combat pré-
sentant une plague de base rotative sur laquelle est mon-
té un équipement de tir télécommandé, ladite plaque de
base comprenant une trappe de communication avec le
véhicule. Différents systemes de trappe sont décrits : pi-
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votante verticalement a charniéres ou horizontalement
a pivot, a ouverture paralléle a I'écoutille.

[0016] Le documentEP 2 157 395 A2 divulgue un sys-
téeme additionnel de recouvrement d’écoutille sur véhi-
cule de combat en vue d’assurer la protection des per-
sonnes contre le coincement dans I'écoutille lorsque cel-
le-ci se referme électriquement. Ce dispositif de recou-
vrement comprend un certain nombre d’éléments ou sec-
teurs se déplacgant les uns par rapport aux autres. Dans
la position ouverte, ces éléments sont disposés les uns
au-dessus des autres et pour obtenir la position fermée,
ils sontdéplacés les uns par rapport aux autre de maniéere
a ce que chacun couvre une partie de I'ouverture de
I'écoutille. Ce principe est illustré notamment par le cas
de secteurs en forme de faucille qui coulissent les uns
surles autres autour d’'un pivot a axe vertical, les secteurs
étant connectés entre eux par un systeme de couplage
a fente et ergot. Ce type de systéme de recouvrement
léger et fragile n’a pas pour vocation de remplacer la
plaque de blindage ou d’étanchéité de I'écoutille mais
plutt le store ou volet déroulant de protection additionnel
utilisé jusqu’alors. Ce n’est que lorsque le volet ou sys-
teme additionnel de protection est complétement dé-
ployé en position de fermeture que s’enclenche le sys-
teme électrique de fermeture de la trappe blindée, en
toute sécurité pour les occupants du véhicule blindé.

Buts de I’'invention

[0017] Laprésenteinvention vise a fournir une solution
visant a obtenir une plus grande couverture de I'espace
d’acces a l'intérieur de la tourelle ainsi qu’un acces plus
ergonomique aux composants-clés de et dans la tourelle
et offrant une plus grande sécurité du personnel lors de
cet acces.

[0018] Plus particulierement, I'invention vise a amélio-
rer 'ergonomie de I'espace de travail, qui se traduit idéa-
lement parun acces selon un angle d’au moins 90 degrés
a la tourelle, ce qui permet de faciliter I'acces aux diffé-
rents équipements de la tourelle comme le magasin a
munitions, le canon, la radio, etc. en parfaite sécurité
pour I'équipage.

[0019] Plus particulierement encore, le systeme
d’écoutille retenu doit étre d’'une conception ne permet-
tant aucune intrusion a l'intérieur de la tourelle ni étre
une menace pour I'équipage en cas d’explosion d’'une
mine.

Principaux éléments caractéristiques de I'invention

[0020] La présente invention se rapporte a un véhicule
blindé ou un char de combat, comprenant un corps de
véhicule et une tourelle, montée rotative selon un axe
sensiblement vertical sur ledit corps de véhicule au
moyen d’un roulement circonférentiel, ladite tourelle
comportant une base, appelée fond de panier, reliée
audit corps de véhicule par le roulement circonférentiel
et pourvue d’'une couronne collectrice, appelée commu-
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nément slipring, amenant I'énergie et les signaux élec-
triques nécessaires a la commande de la tourelle, ledit
fond de panier comportant une trappe d’accés montée
coulissante dans le fond de panier et permettantun accés
vers un volume intérieur de la tourelle a partir du volume
intérieur du corps de véhicule, caractérisé en ce que :

- la trappe d’accés possede une ouverture de forme
rectangulaire et comporte une plaque d’obturation
de I'ouverture sous forme d’une pluralité de secteurs
aptes d’abord a coulisser selon un mouvement de
translation dans une section de déplacement hori-
zontale et ensuite a s’empiler les uns sur les autres
dans une section d’empilement verticale, lors de
I'ouverture de la trappe, lesdites sections se trouvant
superposées dans le ou au-dessus du fond de
panier ;

- lessecteurs de la trappe d’acceés et le fond de panier
sont tous deux munis d’'une protection balistique
sous forme d’une plaque de blindage métallique re-
couverte d'un revétement anti-éclats.

[0021] Selon des formes d’exécution préférées de I'in-
vention, le véhicule blindé comporte également une, ou
une combinaison appropriée, des caractéristiques
suivantes :

- latrappe d’accés comporte des guides munis de rai-
nures appartenant a la section horizontale, dans la-
quelle les secteurs glissent et a la section verticale
dans laquelle le secteurs s’empilent les uns sur les
autres, les secteurs étant munis de galets coopérant
avec les rainures des guides pour assurer le mou-
vement des secteurs respectivementdans la section
horizontale et dans la section verticale ;

- lasection verticale est munie d’un dispositif qui exer-
ce une pression sur les secteurs en vue de maintenir
ceux-ci fermement les uns sur les autres ;

- les secteurs sont munis d’'un moyen d’accrocha-
ge/de décrochage disposé de maniére telle que tous
les secteurs s’accrochent entre eux de proche en
proche lors de la fermeture de la trappe et se décro-
chent de proche en proche lors de I'ouverture de la
trappe, a la jonction entre la section de déplacement
horizontale et la section d’empilement verticale ;

- les extrémités frontales de chaque secteur sont mu-
nies d’un chanfrein réalisé de maniere telle que, lors-
qu’une poussée est effectuée en vue de I'ouverture
de la trappe, le chanfrein de I'extrémité du secteur
adjacent (N-1) se trouvant en vis-a-vis du premier
secteur (N) et le chanfrein de I'extrémité correspon-
dante de ce dernier sont réalisés de maniére a coo-
pérer pour que le premier secteur (N) glisse sur le
secteur adjacent (N-1) et le chevauche, lorsque le
premier secteur (N) arrive a butée dans la section
d’empilement verticale, ledit chevauchement provo-
quant le décrochage des deux secteurs (N, N-1) par
mise en oeuvre du moyen d’accrochage/de décro-
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chage, ledit chevauchement étant suivi de 'empile-
ment des deux secteurs I'un sur l'autre, ce mouve-
ment de chevauchement suivi d’empilement étant
réalisé en ordre inverse lors de la fermeture de la
trappe et étant suivi par I'accrochage des deux sec-
teurs, le méme mouvement étant réalisé mutatis mu-
tandis avec les secteurs adjacents suivants ;

la trappe d’accés posséde une ouverture de forme
rectangulaire et une plaque d’obturation sectionnelle
possédantune pluralité de soufflets aptes a coulisser
selon un mouvement de translation et a s’empiler en
accordéon a une extrémité de la trappe, lors de
I'ouverture de celle-ci ;

latrappe d’acces, le fond de panier et le slipring sont
assemblés de maniére quasi étanche et le véhicule
est muni de moyens pour assurer une surpression
dans I'espace intérieur du corps de véhicule, en vue
d’assurer une protection NBC de I'équipage ;

la tourelle est une tourelle non habitée, télé-opérée
munie d’'un canon, d’'un magasin a munitions, d’'une
radio et d’autres équipements éventuels et la trappe
d’accés est congue pour assurer un accés a ces
équipements par le volume intérieur de la tourelle ;
la trappe d’accés est disposée en dehors d’une aire
centrale occupée par le slipring de maniére a couvrir
un angle d’acces allantjusqu’a 120 degrés en azimut
et a pouvoir faire bouger la tourelle selon un mou-
vement entre 0 et 90 degrés en mode dit d’« acces
backup », afin de permettre de redresser la tourelle
en cas de panne électrique, tout en assurant une
ergonomie de I'espace de travail ;

la trappe d’accés comprend au moins une poignée
d’ouverture réalisée en matiere souple ;

la poignée est réalisée en tissu synthétique ;

ledit fond de panier ne comporte pas de piece pé-
nétrant dans un volume intérieur dudit corps de vé-
hicule plus bas que la partie inférieure de la couronne
collectrice.

Bréve description des figures

[0022]

Lafigure 1 représente schématiquementune vue en
plan (du dessus) d’une premiére forme d’exécution
qui ne fait pas partie de l'invention présentant une
trappe d’accés sous forme d’un secteur circulaire
coulissant. Selon cette vue, la trappe est partielle-
ment ouverte.

La figure 2 représente schématiquement selon une
vue en perspective d’'une deuxiéme forme d’exécu-
tion, faisant partie de I'invention, présentant une
trappe d’acces sous forme rectangulaire compre-
nant une pluralité de secteur coulissants et empila-
bles, la trappe étant fermée.

La figure 3 représente schématiquement selon une
vue en perspective la deuxieme forme d’exécution,
faisant partie de I'invention, la trappe étant ouverte.
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Lafigure 4 représente une vue en coupe de la trappe
d’accés selon la figure 2.

Les figures 5A a 5E représentent schématiquement
une partie de la séquence de fermeture de la trappe
selon les figures 2 a 4.

Lafigure 6 représente une vue en coupe de la trappe
d’acces en position complétement ouverte.

Description de formes d’exécution préférées de I’in-
vention

[0023] Selonla présente invention représentée sur les
figures la trappe d’acces 1, 10fait partie du fond de panier
3 qui, lui, est monté sur la téle de base de la tourelle via
un roulement circonférentiel. L’écoutille, ayant la forme
d’un secteur circulaire ou une forme rectangulaire, va de
préférence jusqu'a 120 degrés d’étendue angulaire et
assure une rotation de 90 degrés en mode backup. Cette
trappe d’accés 1, 10 permet un accés aisé aux différents
équipements de la tourelle. Une poignée 12 de la trappe
d’accés 1, 10 se veut étre un systeme flexible, non rigide
afin d’assurer la sécurité de I'équipage. Elle seraréalisée
par exemple en tissu synthétique. La poignée 12 peut
étre prévue de chaque coté de I'écoutille afin de rendre
celle-ci accessible indifféremment par I'un ou I'autre c6té.
[0024] Avantageusement, la trappe 1, 10, tout comme
le fond de panier 3, sera fabriquée en un matériau per-
mettant de garantir un certain niveau de protection ba-
listique pour I'intérieur du véhicule et ses occupants, et
défini en fonction du niveau du produit final.

[0025] Par exemple, cette protection comprendra un
métal de blindage recouvert avec un revétement de pro-
tection « anti-éclats » (spall-liner), de préférence en fi-
bres synthétiques telles que le Kevlar®, afin d’assurer
une protection balistique pour l'intérieur du véhicule, et
en particulier de I'équipage.

[0026] Selon une premiere forme d’exécution qui ne
fait pas partie de l'invention, représentée sur la figure 1,
un systéme de trappe d’acces 10 a été développé, dans
lequel la trappe a la forme d’un secteur circulaire qui va
s’ouvrir et se fermer grace a un mouvement coulissant
de rotation 14 d’une plaque 11 ayant la méme forme. La
plaque 11 glisse a I'intérieur du fond de panier dans une
ouverture 13 de celui-ci pour encastrement, grace a des
galets et des rails cintrés (non représentés) pour faciliter
son déplacement. Cette trappe 10 permet, selon le prin-
cipe méme de l'invention, d’éviter une intrusion non né-
cessaire ou non souhaitable de I'écoutille dans le corps
de véhicule.

[0027] Ce systeme présente toutefois I'inconvénient
que la structure du fond de panier 3 peut se trouver af-
faiblie par rapport a une structure habituelle, d’'une part
acause de I'ouverture prévue pour I'écoutille proprement
dite et d’autre part a cause du volume évidé supplémen-
taire a prévoir pour le coulissement de la plaque 11 lors-
que latrappe 10 s’ouvre et lorsque la plaque 11 « entre »
dans le fond de panier 3. Un autre inconvénient de cette
forme d’exécution est d’ordre ergonomique : la partie
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convexe interne de la trappe ne permet pas I'accés d’un
membre d’équipage autre que celui correspondant a une
position face a I'axe de la tourelle. Une rotation du corps
de 90 degrés n’est donc pas possible dans cette confi-
guration.

[0028] Afin de pallier les inconvénients de la premiéere
forme d’exécution ci-dessus, et notamment I'affaiblisse-
ment de la structure du fond de panier, une deuxiéme
forme d’exécution, faisant partie de 'invention, a été en-
visagée, comme représentée sur les figures 2 a 4, dans
laquelle la trappe d’acces 1 comporte une plaque 2 divi-
sée en plusieurs secteurs rectangulaires 2A qui s’empi-
lent lors I'ouverture de la trappe (figures 2 et 3). L'empi-
lement correct des secteurs 2A est assuré par un dispo-
sitif 6 connu de 'homme de métier, tel que tout dispositif
a vérins, ressorts, etc. qui applique une force vers le bas
sur les secteurs afin d’éviter que les secteurs empilés
sortent de leur emplacement et donc des glissiéres no-
tamment lors de roulage du véhicule sur des terrains ac-
cidentés.

[0029] Les plaques se déplacent, tant en fermeture
qu’en ouverture de la trappe, grace a des galets 7 se
déplagant dans des guides 5 présentant des rainures
d’'une part horizontales et d’autre part verticales (voir fi-
gure 5). Les secteurs 2A munis de galets peuvent étre
dés assimilés a des chariots. Ceux-ci s’accrochent alors
les uns aux autres grace a un systéme d’accrochage
(voir ci-dessous). Le dispositif 6 exerce une poussée
dans les rainures verticales afin de garantir 'empilement
correct des secteurs 2A.

[0030] L'utilisation de galets permet aux secteurs de
coulisserdansles glissiéres sans demander al'opérateur
un effort excessif lors de I'ouverture ou la fermeture de
la trappe. Toute solution alternative permettant de rédui-
re le frottement telle que utilisation de billes, rouleaux,
bossages et contacts par points métal-métal, etc. entre
bien entendu dans le champ d’application de la présente
invention.

[0031] La figure 5 montre un exemple de réalisation
pour le mécanisme d’ouverture de la trappe 1. Initiale-
ment, la trappe 1 est fermée et les secteurs 2A couvrent
toute 'ouverture de la trappe (figure 5A). lIs sont attachés
entre eux grace au systéme d’accrochage/de décrocha-
ge 9, connu de’homme de métier tel qu’un systeme com-
prenant un crochet et un oeillet. Les secteurs 2A s’ac-
crochent entre eux de proche en proche lors de la fer-
meture de latrappe et se décrochentde proche en proche
lors de I'ouverture de la trappe, a la jonction entre la sec-
tion de déplacement horizontale 16 et la section d’empi-
lement verticale 17, comme décrit ci-aprés.

[0032] Les deux extrémités frontales de chaque sec-
teur sont pourvues de chanfreins 15, tels que les chan-
freins 15 de deux secteurs adjacents sont réalisés de
maniere complémentaire pour permettre le chevauche-
ment des secteurs I'un sur 'autre. Au moyen de la poi-
gnée (non représentée), 'opérateur pousse I'ensemble
des secteurs vers la droite (voir fleches sur la figure 5).
Lorsque le premier secteur N arrive a butée dans la sec-
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tion d’empilement verticale 16, la poursuite de la poussée
de I'opérateur provoque le décrochage du secteur adja-
cent (N-1). Celui-ci passe sous le secteur N ou en
d’autres termes, le secteur (N) se met a chevaucher le
secteur (N-1), dans une position oblique (figures 5B et
5C). Lorsqu’a son tour le secteur (N-1) arrive a butée
dans la section d’empilement verticale (figures 5D et 5E),
le secteur N-1 est complétement redressé et se trouve
a nouveau en position horizontale. La pression exercée
par le dispositif 6 maintient les deux secteurs (N) et (N-
1) fermement I'un contre I'autre. Sila poussée de 'opé-
rateur vers la droite au moyen de la poignée se poursuit,
les secteurs 2A vont ainsi s’empiler de proche en proche
dans la section verticale 16 jusqu’a ce que tous les cha-
riots se trouvent localisés dans cette section. A ce mo-
ment, la trappe 1 est complétement ouverte (voir figure
6).

[0033] Le mouvementinverse des secteurs 2A se pro-
duit lorsque I'opérateur exerce une traction sur la poi-
gnée, latrappe 1 étant complétement ouverte. Le dernier
secteur (1) arrivé dans la section verticale et qui se trouve
en bas de la pile va se dégager progressivement de
I'avant-dernier (2), ce dernier s’inclinant, toujours sous
la poussée du dispositif 6. L’extrémité de I'avant-dernier
secteur (2) la plus vers la gauche glisse sur I'extrémité
la plus vers la droite du dernier secteur (1) jusqu’a ce
que le dégagement de celui-ci de la section verticale 16
soit total et qu'il se soit engagé complétement dans la
section de déplacement horizontale 17. A ce moment,
quand le secteur (2) retombe a coté du secteur (1) par
glissement des chanfreins 15, I'accrochage des deux
secteurs se produit au moyen du systeme d’accrochage
9. Si la traction de I'opérateur se poursuit, tous les sec-
teurs se dégagent a tour de réle et s’accrochent les uns
aux autres de proche en proche, jusqu’a ce que la trappe
1 soit completement refermée. Le décrochage des sec-
teurs de proche en proche se fait bien siir de maniere
inverse lors de 'ouverture de la trappe.

[0034] Selon une troisieme forme d’exécution, faisant
partie de I'invention, la trappe d’accés possédera une
ouverture de forme rectangulaire et une plaque de fer-
meture sectionnelle possédant une pluralité de soufflets
aptes a coulisser selon un mouvement de translation et
a s’empiler en accordéon a une extrémité de la trappe,
lors de l'ouverture de celle-ci. Cette solution présente
'avantage de devoir vaincre moins de frottement lors de
I'ouverture de la trappe que dans la solution précédente
mais elle a toutefois I'inconvénient de requérir un espace
avec une hauteur plus importante pour loger la trappe
dans le fond de panier.

[0035] La trappe de la tourelle, qu’elle soit sous forme
de secteur circulaire ou rectangulaire, sera disposée de
maniére avantageuse pour permettre un acces aisé aux
systemes de la tourelle. Elle sera située de maniére a
éviter toute intrusion dans le corps de véhicule a partir
de la tourelle tout en permettant un accés tant a I'avant
qu’a l'arriere de la tourelle, a partir du corps du véhicule.
[0036] En particulier, la trappe sera disposée de ma-
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niére a couvrir un angle d’acceés allantjusqu’a 120 degrés
et a pouvoir faire bouger la tourelle selon un mouvement
entre 0 et 90 degrés en azimut en mode dit d’« acces
backup », afin de permettre de redresser la tourelle en
cas de panne électrique, tout en assurant une parfaite
ergonomie de I'espace de travail.

[0037] Bien que la présente invention ait été exposée
au moyen d’une description détaillée, dans laquelle dif-
férentes modalités d’exécution ont été explicitées, ’lhom-
me de métier verra que la portée de la présente invention
n’est nullement limitée auxdites modalités exposées ci-
dessus. L'invention a une portée qui est proportionnelle
aux revendications de la présente demande, incluant
tous aspects ou éléments qui seraient considérés com-
me équivalents a ceux exposés dans les revendications
principales ou dépendantes.

Légende

[0038]

N

systéme de trappe d’accés rectangulaire

2. plaque en plusieurs secteurs rectangulaires

2A.  secteur individuel

3. fond de panier

4. aire pour montage du slipring

5. guide avec rainures

6. dispositif pour assurer les secteurs rectangulaires
empilés

7. galet

8. rainure dans le guide

9. systéme d’accrochage

10.  systéme de trappe d’accés a secteur circulaire

11. plaque a un seul secteur circulaire

12.  poignée

13.  ouverture dans le fond de panier pour encastre-
ment de la plaque 11

14. mouvement coulissant de rotation

15.  chanfrein

16.  section d’empilement verticale

17.  section de déplacement horizontale

18.  couronne du fond de panier

19. avantde la tourelle

20.  arriere de la tourelle

Revendications

1. Véhicule blindé ou char de combat, comprenant un
corps de véhicule et une tourelle, montée rotative
selon un axe sensiblement vertical sur ledit corps de
véhicule au moyen d’un roulement circonférentiel,
ladite tourelle comportant une base, appelée fond
de panier (3), reliée audit corps de véhicule par le
roulement circonférentiel et pourvue d’'une couronne
collectrice (4), appelée communémentslipring, ame-
nantl’énergie et les signaux électriques nécessaires
a la commande de la tourelle, ledit fond de panier
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(3) comportant une trappe d’accés (1) montée cou-
lissante dans le fond de panier (3) et permettant un
acces vers un volume intérieur de la tourelle a partir
du volume intérieur du corps de véhicule, caracté-
risé en ce que :

- la trappe d’acceés (1) posséde une ouverture
de forme rectangulaire et comporte une plaque
(2) d’obturation de I'ouverture sous forme d’'une
pluralité de secteurs (2A) aptes d’abord a cou-
lisser selon un mouvement de translation dans
une section de déplacement horizontale (17) et
ensuite a s’empiler les uns sur les autres dans
une section d’empilement verticale (16), lors de
I'ouverture delatrappe (1), lesdites sections (16,
17) se trouvant superposées dans le ou au-des-
sus du fond de panier (3) ;

- les secteurs (2A) de la trappe d’acces (1) etle
fond de panier (3) sont munis d’une protection
balistique sous forme d’une plaque de blindage
métallique recouverte d’un revétement anti-
éclats.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la trappe d’accés (1) comporte des
guides (5) munis de rainures (8) appartenant a la
section horizontale (17), dans laquelle les secteurs
(2A) glissent et appartenant a la section verticale
(16) dans laquelle le secteurs (2A) s’empilent les uns
sur les autres, les secteurs (2A) étant munis de ga-
lets (7) coopérant avec les rainures (8) des guides
(5) pour assurer le mouvement des secteurs (2A)
respectivement dans la section horizontale (17) et
dans la section verticale (16).

Véhicule blindé selon la revendication 2, caractéri-
sé en ce que la section verticale (16) est munie d’un
dispositif (6) qui exerce une pression surles secteurs
(2A) en vue de maintenir ceux-ci fermement les uns
sur les autres.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les secteurs (2A) sont munis d’un
moyen d’accrochage/de décrochage (9) disposé de
maniére telle que tous les secteurs (2A) s’accrochent
entre eux de proche en proche lors de la fermeture
delatrappe (1) et se décrochentde proche en proche
lors de I'ouverture de la trappe (1), a la jonction entre
la section de déplacement horizontale (16) et la sec-
tion d’empilement verticale (17)

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que les extrémités frontales de chaque
secteur (2A) sont munies d’un chanfrein (15) réalisé
de maniére telle que, lorsqu’une poussée est effec-
tuée en vue de 'ouverture de la trappe (1), le chan-
frein (15) de I'extrémité du secteur adjacent (N-1) se
trouvant en vis-a-vis du premier secteur (N) et le
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10.

1.

chanfrein (15) de I'extrémité correspondante de ce
dernier sont réalisés de maniére a coopérer pour
que le premier secteur (N) glisse sur le secteur ad-
jacent (N-1) et le chevauche, lorsque le premier sec-
teur (N) arrive a butée dans la section d’empilement
verticale (16), ledit chevauchement provoquant le
décrochage des deux secteurs (N, N-1) par mise en
oeuvre du moyen d’accrochage/de décrochage (9),
ledit chevauchement étant suivi de I'empilement des
deux secteurs’'un sur l'autre, ce mouvement de che-
vauchement suivi d’empilement étant réalisé en or-
dre inverse lors de la fermeture de la trappe et étant
suivi par I'accrochage des deux secteurs, le méme
mouvement étant réalisé mutatis mutandis avec les
secteurs adjacents suivants.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la trappe d’acceés (1) posséde une
ouverture de forme rectangulaire etune plaque d’ob-
turation sectionnelle possédant en guise de secteurs
(2A) une pluralité de soufflets aptes a coulisser selon
un mouvement de translation et a s’empiler en ac-
cordéon a une extrémité de la trappe, lors de 'ouver-
ture de celle-ci.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que la trappe d’acceés (1), le fond de panier
(3) etle slipring (4) sont assemblés de maniére quasi
étanche eten ce que le véhicule est muni de moyens
pour assurer une surpressiondans I'espace intérieur
du corps de véhicule, en vue d’assurer une protec-
tion NBC de I'équipage.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que latourelle est une tourelle non habitée,
télé-opérée munie d’un canon, d’'un magasin a mu-
nitions, d’'une radio et d’autres équipements éven-
tuels et en ce que la trappe d’acceés (1) est congue
pour assurer un acces a ces équipements par le vo-
lume intérieur de la tourelle.

Véhicule blindé selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que la trappe d’acces (1) est disposée en
dehors d’'une aire centrale occupée par le slipring
(4) de maniére a couvrir un angle d’acces allant jus-
qu’a 120 degrés en azimut et a pouvoir faire bouger
la tourelle selon un mouvement entre 0 et 90 degrés
en mode dit d’« accés backup », afin de permettre
de redresser la tourelle en cas de panne électrique,
tout en assurant une ergonomie de I'espace de tra-
vail.

Véhicule blindé selon la revendication 8, caractéri-
sé en ce que la trappe d’accés (1) comprend au
moins une poignée d’ouverture (12) réalisée en ma-
tiere souple.

Véhicule blindé selon la revendication 10, caracté-
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risée en ce que la poignée (12) estréalisée en tissu
synthétique.

Véhicule blindé selon la revendication 1, caractéri-
sé en ce que ledit fond de panier (3) ne comporte
pas de piéce pénétrant dans un volume intérieur du-
dit corps de véhicule plus bas que la partie inférieure
de la couronne collectrice (4).

Patentanspriiche

1.

Panzerfahrzeug oder Kampfpanzer, umfassend ei-
nen Fahrzeugkoérper und ein Tirmchen, dasum eine
im Wesentlichen vertikale Achse mittels einer Um-
fangslaufrolle am Fahrzeugkérper montiert ist, wo-
bei das Turmchen eine Basis ("Backplane") (3) auf-
weist, die durch die Umfangslaufrolle mit dem Fahr-
zeugkorper verbunden istund mit einem Auffangring
(4) versehen ist, der Ublicherweise als Slipring be-
zeichnet wird,

der die zur Steuerung erforderlichen Signale und En-
ergie dem Tirmchen zufiihrt, wobei die Backplane
(3) eine Zugangsklappe (1) umfasst, die in der Back-
plane (3) verschiebbar montiert ist und vom Fahr-
zeugkorperinneren aus den Zugriff auf ein Innenvo-
lumen des Turmchens gewahrt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass:

- die Zugangsklappe (1) eine rechteckige Off-
nung aufweist und eine Verschlussplatte (2) in
Form einer Mehrzahl Sektoren (2A) umfasst, die
dazu geeignet sind, zunachst in einer Transla-
tion in einem horizontalen Verschiebungsab-
schnitt (17) zu gleiten und sich danach bei Er-
6ffnung der Klappe (1) in einem vertikalen Sta-
pelungsabschnitt (16) aufeinander zu stapeln,
wobei die Abschnitte (16, 17) in oder oberhalb
der Backplane (3) einander Uberlagert sind,

- die Abschnitte (2A) der Zugangsklappe (1) und
der Backplane (3) mit ballistischem Schutz in
Form einer metallischen Panzerplatte mit einer
Splitterschutzauskleidung versehen sind.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugangsklappe (1) Fihrun-
gen (5) mit Nuten (8), die zu dem horizontalen Ab-
schnitt (17), in denen die Abschnitte (2A) gleiten, und
zu dem vertikalen Abschnitt (16), in dem sich die
Abschnitte (2A) aufeinander stapeln, gehdren, wo-
bei die Abschnitte (2A) mit Rollen (7) ausgestattet
sind, die mit den Nuten (8) der Fihrungen (5) zu-
sammenwirken, um die Verschiebung der Abschnit-
te (2A) im horizontalen (17) bzw. vertikalen Abschnitt
(16) zu gewahrleisten.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vertikale Abschnitt (16) mit
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einer Vorrichtung (6) versehen ist, die einen Druck
auf die Abschnitt (2A) auslbt, um diese fest mitein-
ander zusammenzuhalten.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abschnitte (2A) mit einem
Befestigungs-/Entkopplungsmittel  (9) versehen
sind, das derart angeordnet ist, dass sich alle Ab-
schnitte (2A) bei Schlieen der Klappe (1) allmahlich
n&hern, und sich bei Offnen der Klappe (1) allmahlich
voneinander entfernen, und zwar an der Verbin-
dungsstelle zwischen dem horizontalen Verschie-
bungsabschnitt (16) und dem vertikalen Stapelungs-
abschnitt (17).

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vorderen Enden jedes Ab-
schnitts (2A) mit einer Fase (15) versehen sind, die
derart ausgebildet ist, dass bei einem Schieben
zwecks Eréffnung der Klappe (1) die Fase (15) des
Endes des benachbarten Abschnitts (N-1), der dem
ersten Abschnitt (N) und der Fase (15) des entspre-
chenden Endes davon gegenuberliegt, derart aus-
gebildet sind, dass sie zusammenwirken, damit der
erste Abschnitt (N) auf dem benachbarten Abschnitt
(N-1) gleitet und sich diesem uberlagert, wenn der
erste Abschnitt (N) im vertikalen Stapelungsab-
schnitt (16) zum Anschlag kommt, wobei die Uber-
lagerung die Entkopplung der beiden Abschnitte (N,
N-1) durch das Befestigungs-/Entkopplungsmittel
(9) zur Folge hat, wobei auf die Uberlagerung die
Stapelung der beiden Abschnitte aufeinander folgt,
und wobei diese durch Stapelung gefolgte Uberla-
gerung in umgekehrter Reihenfolge ausgefiihrt wird,
wenn die Klappe geschlossen wird, und darauf die
Befestigung der beiden Abschnitte folgt, wobei die
gleiche Bewegung entsprechend bei den nachfol-
genden benachbarten Abschnitten vollzogen wird.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugangsklappe (1) eine
rechteckige Offnung und eine Sektionalverschluss-
platte mit einer Mehrzahl Faltenbalgen als Abschnit-
te (2A) aufweist, die dazu geeignet sind, verschoben
zu werden und sich ziehharmonikaartig an einem
Ende der Klappe zu stapeln, wenn diese geoffnet
wird.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugangsklappe (1), die
Backplane (3) und der Slipring (4) nahezu dicht aus-
gebildet sind, und dass das Fahrzeug zum ABC-
Schutz der Besatzung mit Mitteln zur Gewabhrleis-
tung eines Uberdrucks im Inneren des Fahrzeugs-
kérpers ausgestattet ist.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Tldrmchen ein unbemann-
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tes, ferngesteuertes Tirmchen mit einer Kanone, ei-
nem Munitionsmagazin, einem Funkgerat und evtl.
anderen Ausristungsgegenstanden ist, und dass
die Zugangsklappe (1) derart ausgestaltet ist, dass
vom Innenvolumen des Turmchens aus auf diese
Ausristungsgegenstande zugegriffen werden kann.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugangsklappe (1) auler-
halb einer Kernzone angeordnet ist, die durch den
Slipring (4) belegt ist, sodass ein Zugangswinkel von
bis zu 120° Azimut abgedeckt wird und das Tirm-
chen im "Backup-Zugangsmodus" zwischen 0 und
90° bewegt werden kann, um das Tirmchen bei
Stromausfall reparieren zu kdnnen und die Ergono-
mie des Arbeitsbereichs zu gewahrleisten.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugangsklappe (1) mindes-
tens einen Handgriff (12) aus weichem Material um-
fasst.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Handgriff (12) aus Kunst-
stoff gefertigt ist.

Panzerfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Backplane (3) kein Teil auf-
weist, das tiefer in ein Innenvolumen des Fahrzeug-
kérpers eindringt als der Unterteil des Kollektors (4).

Claims

An armored vehicle or battle tank, comprising a ve-
hicle body and a turret, mounted rotating along a
substantially vertical axis on said vehicle body by
means of a circumferential rolling bearing, said turret
comprising a base, called the backplane (3), con-
nected to said vehicle body by the circumferential
rolling bearing and provided with a collecting ring (4),
commonly called the slipring, bringing the energy
and electric signals necessary to control the turret,
said backplane (3) comprising an access hatch (1)
mounted sliding in the backplane (3) and allowing
access to aninner volume of the turret from the inner
volume of the vehicle body, characterized in that:

- the access hatch (1) has a rectangular-shaped
opening and comprises a plate (2) for closing up
the opening in the form of a plurality of sectors
(2A) able first to slide in a translational move-
ment in a horizontal movement section (17) and
next to be stacked on one another in a vertical
stacking section (16), during the opening of the
hatch (1), said sections (16, 17) being located
superimposed in or above the backplane (3);

-the access hatch (1) sectors (2A) and the back-
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plane (3) are provided with ballistic protection in
the form of a metal armor plate covered with an
anti-spall coating.

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the access hatch (1) comprises
guides (5) provided with grooves (8) belonging to the
horizontal section (17), in which the sectors (2A)
slide and belonging to the vertical section (16) in
which the sectors (2A) are stacked on one another,
the sectors (2A) being provided with rollers (7) co-
operating with the grooves (8) of the guides (5) to
ensure the movement of the sectors (2A) in the hor-
izontal section (17) and in the vertical section (16),
respectively.

The armored vehicle according to Claim 2, charac-
terized in that the vertical section (16) is provided
with a device (6) that exerts pressure on the sectors
(2A) in order to keep them firmly on one another.

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the sectors (2A) are provided with a
hooking/unhooking means (9) positioned such that
all of the sectors (2A) are hooked to one another
from one sector to the next during closing of the hatch
(1) and are unhooked from one another from one
sector to the next during opening of the hatch (1), at
the junction between the horizontal movement sec-
tion (16) and the vertical stacking section (17).

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the front ends of each sector (2A) are
provided with a bevel (15) made such that, when
thrust is exerted in order to open the hatch (1), the
bevel (15) of the end of the adjacent sector (N-1)
located across from the first sector (N) and the bevel
(15) of the corresponding end of the latter are made
so as to cooperate so that the first sector (N) slides
on the adjacent sector (N-1) and overlaps it, when
the first sector (N) abuts in the vertical stacking sec-
tion (16), said overlapping causing the unhooking of
the two sectors (N, N-1) by implementing the hook-
ing/unhooking means (9), said overlapping being fol-
lowed by stacking of the two sectors on one another,
that overlapping movement followed by stacking be-
ing done in the opposite order during closing of the
hatch and being followed by the hooking of the two
sectors, the same movement being done mutatis
mutandis with the following adjacent sectors.

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the access hatch (1) has a rectangu-
lar-shaped opening and a sectional closing plate
having, as sectors (2A), a plurality of bellows able to
slide in a translational movement and to be stacked
in accordion-like fashion at one end of the hatch,
during opening thereof.



10.

1.

12.

17 EP 3 201 557 B1

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the access hatch (1), the backplane
(3) and the slipring (4) are assembled practically
tightly and in that the vehicle is provided with means
to ensure an overpressure in the inner space of the
vehicle body, in order to ensure NBC protection for
the crew.

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that the turret is an unmanned, remotely-
operated turret provided with a cannon, an ammu-
nition magazine, a radio and any other equipment,
and in that the access hatch (1) is designed to en-
sure access to that equipment through the inner vol-
ume of the turret.

The armored vehicle according to Claim 8, charac-
terized in that the access hatch (1) is positioned
outside a central area occupied by the slipring (4) so
as to cover an access angle of up to 120 degrees in
azimuth and to be able to move the turret in a move-
ment between 0 and 90 degrees in the so-called
"backup access" mode, so as to make it possible to
straighten the turret in case of power failure, while
ensuring ergonomics of the workspace.

The armored vehicle according to Claim 8, charac-
terized in that the access hatch (1) comprises at
least one opening handle (12) made from a flexible
material.

The armored vehicle according to Claim 10, char-
acterized in that the handle (12) is made from syn-
thetic fabric.

The armored vehicle according to Claim 1, charac-
terized in that said backplane (3) does not comprise
parts penetrating an inner volume of said vehicle
body lower than the lower part of the collecting ring

(4).
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