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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen von Cobalt aus einer Nickel und Cobalt enthaltenden L6sung
und ist insbesondere in der NaBmetallurgie des Nickels anwendbar. Ziel ist es, auf einfachem und kostenglinstigem
Wege eine sehr Co-arme Nickellosung und eine hohe Cobaltanreicherung in einem Fallprodukt zu erzielen.
ErfindungsgemaR wird in einer ersten Stufe durch Zusatz von Oxydations- und Fallmittel zur Ni-Co-Losung ein
Ni-reicher, Co-haltiger Niederschlag erzielt, der vorzugsweise als Suspension mit der Reaktionsldsung in einer
sweiten Stufe mit weiterer Ni-Co-Lésung zusammengefiihrt wird, wobei ein Verhaltnis von Ni im Niederschlag zu Co
in der weiteren Losung von 1,1:1 bis 4:1 eingestelit wir 4. Der pH-Wert liegt durchgiingig bei pH 4,2 bis 6,5, die
Arbeitstemperatur betrégt 35 bis 65°C. Das Verfahren ist kostengiinstig, liefert reproduzierbare Ergebnisse und
garantiert einen hohen Ni-Co-Trenneffekt.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zum Abtrennen von Cobalt aus einer Nickel und Cobalt enthaltenden Losung durch
Féllung eines Nickel und Cobalt enthaltenden, oxidierend behandelten Niederschlages und unter
Umsetzung von Colll)-lonen der Losung mit Nickel(lll) dieses Niederschlages unter Anreicherung
des Cobalts in Form einer Co(lll)-Verbindung ini Niederschlag, dadurch gekennzeichnet, daf® der
nickel-und cobalthaltigen Losung in einer ersten Stufe ein Oxydations- und ein Féllungsmittel in
einer solcher Menge zugesetzt werden, dal8 ein nickelreicher Ni-Co-Niederschlag erzielt wird, derin
einer zweiten Stufe mit weitere - nickel- und cobalthaltigen Lésung umgesetat wird, wobei ein
iiberstéchiometrisches Verhltnis Nickelinhaltim Niederschlag der ersten Stufe zu Cobaltinhaltder
Lésung, die in der zweiten Stufe zugefiihrt wird, eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Niederschlag der ersten Stufe in
Form seiner Suspension mit dar Reaktionsldsung aus der ersten Stufe mit der Lésung der zweiten
Stufe in Kontakt gebracht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da@3 der pH-Wert der Losung in der
ersten und in der zweiten Stufe auf pH 4,2 bis 5,5 eingestelit und gehalten wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1und 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Arbeitstemperaturin derer .ten
und in der zweiten Stufe 35 bis 65°C betrégt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen von Cobalt aus einer Nickel und Cobalt snthaltenden Lésung.

Das Verfahren erméglicht die Herstellung einer Nickelldsung mit einem sehr geringen Cobaltgehalt und die Gewinnung eines
nickelarmen Cobaltriickstandes. Die Anwendung des Verfahrens erfolgt insbesondere bei der naBmetallurgischen Gewinnung
des Nickels in der Stufe der Reinigung der Nickellésungen.

Charakteristik der bekannten L&sungen

Nickel und Cobait kommen bekanntlich in Nickelerzen vergesellschaftet vor. Eine wirksame Trennung der beiden Metalle ist mit
Hilfe der Uiblichen Erzaufbereitungsverfahren nicht mglich. Die Gewinnung baw. Trennung der beiden Metalle erfolgen deshalb
in der Regel aus Lésungen, welche beim Laugen von Nickel und Cobalt enthaltenden Materialien anfallen, z.B. beim Auslaugen
oxidischer Erze oder sulfidischer Konzentrate.

Derartige, im wesentlichen schwefelsaure Lésungen kénnen ein Nickel-/Cobaltverhiltnis von 5:1 bis 200:1 aufweisen.

In DE-PS 595688 wird ein Verfahren zur Ni-Co-Trenrung aus einer Losung beschrieben, wobei mit vergleichsweise groen
Mengen an Ammoniakin Konzentrationen von weit {iber 1 Mol pro Liter Lésung eine Ausféllung des Cobalts erzielt wird. Die nach
Entfernung des Cobaltniederschlages erhaltene Nickellésung weist noch ein Verhiitnis von Ni zu Co von etwa 33:1 auf.

Das Verfahren hat fiir groBtechnische MaBstidbe wegen des hohen Aufwandes an Ammoniak und der damit verbundenen
Arbeitsplatz- und Umweltbelastung sowie wegen der unzureichenden Ni-Co-Trennung keine Bedeutung.

Es ist bekannt, daB aus L8sungen, die Nickel{ll)- und Cobalt{ll)- Salze enthalten, Cobalt(ll)-Verbindungen gegentiber Nickel(lll)-
Verbindungen bevorzugt ausféllbar sind, wodurch eine Abtrennbarkeit des Cobalts vom Nickel prinzipiell angezeigt wird.
Esistbekannt, aus einer Ldsung, die Nickel und Cobaltin zweiwertiger Form enthilt, Cobalt{lll)-hydroxid ausauféllen, indem der
Lésung neben einem Féllungsmitte! gleichzeitig ein Oxidationsmittel, insbesondere Chlor oder Hypochlorit, zugesetzt wird.
Diese Fillung wird raehrstufig und jeweils unterstdchiometrisch durchgefiihrt (DE-PS 1175440).

Das Verfahren dient vorrangig der Herstellung sines mdglichst reinen Cobaltfallproduktes und wird deshalb bei Restgehalten
von 0,01 bis 0,05g/1 Co beendet. Derartige Restgehalte an Cobalt sind fir die L&sungen, die wesentliche Nickelgehalte aufweisen
und die fiir die Nickelgewinnung vorgesehen sind, erheblich zu hoch. Das Verfahren ist damit fiir diesen Einsatzfall ungeeignet.
Es ist ein Verfahren bekannt, das die Herstellung einer Lésung mit hoham Nickel- und sehr niedrigem Cobaltgehalt (Ni/Co-
Verhiltnis > 2000:1) aus einer Lésung, die Nickel(llj- und Cobalt(l})-lonen enthilt, ermdglicht, indem aus einem Teilstrom der
Lésung durch Zusatz von CO; und/oder NH; einen Ni{ll)-Niederschlag, der auch das Cobalt enthélt, ausféllt, den Niederschlag
oxydierend behandelt, um zweiwertiges Nickel in dreiwertiges Nickel zu Giberfihren, und den Hauptstrom der Ni{ll)- und Colll}-
lonen enthaltenden Lésung mit eine: aliquoten Menge an Niederschlag in Kontakt bringt, um Co(ll}-lonen der Losung durch
dreiwertiges Nickel des Niederschlages unter dessen Reduktion zu 16slichem zweiwertigem Nickel als Co(ll)-Niederschlag
auszuftlen. Die Féllung erfolgt bei pH 7,0-7,5 und bei einer Temparatur von = 50°C (DE-OS 2501394).

Das Verfahren ist aufwendig hinsichtlich der Verwendung von CO, und/oder NH; als Fllreagenzien und erfordert speziellen
Aufwand fiir das Einbringen, den Transport und die Bevorratung der Gase. AuBerdem sind Belastungen am Arbaeitsplatz durch
Ammoniak trotz entsprechender Vorkehrungen nicht auszuschlieBen.

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Abtrennen von Cobalt aus siner Nickel und Cobalt enthaltenden Lésung zu

entwickeln, welches auf einfachem und kostenginstigem Wege und ohne Einsatz von gasférmigen Reagenzien gestattet, eine
sehr cobaltarme Nickelldsung zu erzielen.
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Darlegung des Wesens der Erindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Abtrennen von Cobalt aus einer Nicke! und Cobalt enthaltenden
LYsung zwecks Erzielung einer sehr cobaltarmen L&sung mittels partieller Féllung zu entwickeln,

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch geldst, daR man einér Losung, die Nickel und Cobalt in zweiwertiger Form enthalt,
in einer ersten Stufe ein Oxydationsmittel und ein Fallungsmittel in einer solchen Menge zusetzt, daR ein nickelreicher,
cobaithaltiger Niederschlag erzielt wird, der neben Nilll)- und Ni(lll}-Verbindungen das gesamte Cobalt als Coflll)}-Verbindungen
enthilt, und daB man in siner zweiten Stufe diesen Niederschlag mit weiterer Ni- und Co-haltiger Ldsung versetzt und ein
liberstdchiometrisches Verhéltnis von Nickelinhalt im Niederschlag der ersten Stufe zu Cobaltinhalt der Losung, die der zweiten
Stufe zugefithrt wird, von 1,1:1 bis 4:1 einstelit.

Vorzugsweise wird der Niederschlag der ersten Stufe in Form seiner Suspension mit der Reaktionsldsung der ersten Stufe mit
der frischen Lésung, die der zweiten Stufe vorlauft, in Kontakt gebracht. Erfindungsgem#R werden in der Losung bzw.
Suspension der ersten und zweiten Stufe der pt{-Wert im Bereich pH 4,2 bis 6,5 eingestelit und gehalten und die
Arbeitstemperatur auf 35 bis 65" eingestellt.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einum Ausfihrungsbeispiel néher erl§utert werden.

1000 | einer cobalthaltigen schwefelsauren Nickellésung mit ca. 40g/dm? Ni und 2g/dm? Co, welche einen pH-Wert von 4,6

aufweist, werden zur Oxidation des Cobaltes und eines Teiles des Nickels in die dreiwertige Form als Oxidationsmittel

Natriumhypochlorit zugesetzt, um danach bevorzugt das Cobalt mittels Sodalésung als Co(OH); bzw. Co,0;:H,0 auszuféllen. Bei

dieser Fillmethode wird ein erheblicher Anteil an Nickel absichtlich mit ausgefillt, welches im Niederschlag vorrangig in der

dreiwertigen Form vorliegt. Der Niederschiag enthéit (trockener Zustand 2u Ma.-%) ca. 30% Ni und 13% Co. Durch

Zusammenfiihren dieses Niederschl.ges mit weiterer cobalthaltiger Nickelldsung wird die Umsetzung von dreiwertigem Nickel

des Niederschlages mit zweiwertigem Cobalt der Losung eingeleitet, wobei die Cobaltausféllung ohne weitere Zugabe von

Oxidations- und Filimitteln erfolgt. In glinstiger Weise nutzt man anstelle des festen, abfiltrierten Niederschlages die zuvor

erhaltene Filltriibe direkt zur Umsetzung. Zur Erzeugung einer cobaltfreien Nickelldsung macht sich ein tiberstéchiometrisches

Verhiltnis von Nickel im nickelhaltigen Cobaltniederschiag bzw. in der Félltriibe zu Cobalt in der cobalthaltigen Nickellésung

erforderlich, da nur der Anteil von hoherwertigem Nickel als , aktiver” Anteil wirksam wird. So erreicht man z.B. bei einem

Verhiltnis von Volumen Félitrii azu Volumen Nickelldsung von = 3:1immer sine Cobaltausféllung von mindestens 98 %, wobei

das Ni/Co-Verhiltnis der erzeugten Lésung bei 4000:1 und dariiber liegt. Daneben wird im Riickstand der Nickelanteil auf etwa

24% abgesenkt und der Cobaltanteil auf etwa 20 % erhéht. (Werte beziehen sich auf trockenen Zustand).

Mit dem erfindungsgemé&Ben Verfahren gelingt es,

- eine sehr cobaltarme Nickellésung zu erzielen, die unmittelbar der naBmetallurgischen Nickelgewinnung zugefiihrt werden
kann,

- einen relativ cobaltreichen Niederschlag zur Weiterverarbeitung auf Cobalt oder Cobaltverbindungen zu erzielen, der einen
vergleichsweise geringen Einsatz weiterer Hilfsmaterialien zur Aufarbeitung erfordert,

- die Menge an Einsutzmaterialien, die zur Oxydation und Féllung in der ersten Stufe erforderlich sind, niedrig zu halten und in
der zweiten Stufe hoherwertiges Nickel zur Cobaltoxydation und -fallung maximal zu nutzen und

- die Cabaltverzettelung im GesamtprozeB der Nickelgewinnung zu senken,

Das erfindungsgeméBe Verfahren ist kostengiinstig, mit nur geringen Umweltbelastungen verbunden und einfach und leicht

reproduzierbar zu handhaben,
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