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SELLULOOSAPOHJAISEN ESISEOKSEN MUODOSTAMINEN

Keksintd koskee menetelmdd seoksen tai esise-
oksen muodostamiseksi, joka voidaan mydhemmin muuntaa
selluloosatuotteiden valmistukseen sopivaksi kehruu-
liuokseksi ja joka sisdltdd liuottimeen, erityisesti
amiinioksiditin, esim. tertiddriseen amiini(N-
yoksidiin, dispergoitua selluloosamateriaalia.

McCorslegp patentti U.S. 4,416,698, jonka si-
sdltd sisdllytetddn tdhdn ﬁakemukseen tdlld viittauk-
sella, kuvaa menetelmdd selluloosasdikeiden tuottami-
seksi k#sittden kuuman, viskoosin, tertiddriseen amii-
ni(N-)oksidiliuottimeen liuotetun selluloosaliuoksen
kehrddmisen. Tdllaiseen liuokseen viitataan yleisesti
kehruuliuoksena. Kehruuliuoksen valmistuksessa on to-
dettu, ettd selluloosa liukenee nopeasti ja muodostaa
raﬁénteeltaan tasaisemman selluloosan liuoksen terti-
d8risessd amiini(N-)oksidissa, jos sekd edullisen md&-
rédn vettd sisdltdvd amiini(N-)oksidi ja selluloosa
jauhetaan samaan ennaltamddriteltyyn hiukkaskokoon ija
gydtetddn sitten samanaikaisesti suulakepuristimen sy-
linteriin, missd ne ldmmitetddn korotettuun 1lEmpoti-
laan. Selluloosa ja tertiddrinen amiini(N-)oksidi jau-
hetaan tyypillisesti myllyssd 0,5 mm:n seulaverkon la-
pi, selluloosan hiukkaskoon pienentyessd ilman merkit-
tdvdd selluloosan molekyylipainon alenemista. Suulake-
puristimessa seos ldmmitetddn selluloosan liuottami-
seksi tertiddriseen amiini(N-)oksidin/veden seokseen
muodostamaan kehruuliuos ennen suulakepuristusta sdi-
keen tai kalvon muodostamiseksi. McCorsleyn patentti
ei kuvaa kovin yksityiskohtaisesti, miten selluloosa
pitdisi liuottaa amiinioksidiliuokseen korkealaatuisen
kehruuliuoksen tuottamiseksi, jossa kaikki selluloosa
on kdytdnndéssd liuennut amiinioksidiin.

Kehruuliuoksen valmistus, joka sisdltdd sel-
luloosan liuoksen amiinioksidissa, julkistetaan myds
McCorsleyn patentissa U.S. 4,211,574, McCorsley et
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alin patentissa U.S. 4,142,913 ja McCorsleyn patentis-
sa U.S. 4,144,080. Kaikissa ndissd patenteissa sellu-
lovsaa sisdltdvd seos valmistetaan turvottamalla sel-
luloosakuituja selluloosan ei-liuottimessa, esim. ve-
dessd, ja sekoittamalla selluloosakuidut amiinioksidin
kanssa. Tulcksena oleva tuote jddhdytetdd&n huoneenldm-
potilaan amiinioksidiin dispergoidun kiintedn sellu-
loosatuotteen muodostamiseksi. Tuote hienonnetaan las-
tujen muodostamiseksi, jotka syodtetdd@n suulakepuristi-
meen. Lastut ldmmitetddn suulakepuristimessa saaden
selluloosa liukenemaan ja muodostamaan liuos amiiniok-
sidin kanssa. Siten muodostettu selluloosan kehruuliu-
os voidaan suulakepuristaa ja on muovattavissa sellu-
loosatuotteeksi.

Keksinndn tarkoitus on varustaa menetelmd
selluloosan kehruulioksen, jota voidaan muovata sellu-
loosatuotteiden valmistamiseksi, tuottamiseen sopivan
korkealaatuisen esiseoksen muodostamiseksi.

Keksinndn toisen tarkoituksen mukaisesti ku-
vataan menetelmd selluloosaa sisdltdvan - esiseoksen
muodostamiseksi sekoittamalla esiseoksen ainesosat se-
koituslaitteen sekoituskammiossa.

Keksinndén mukaan menetelmd selluloosan esise-
oksen muodostamiseksi on tunnettu siitd, ettd silputtu
selluloosamateriaali ja amiinioksidiliuos sy&tetddn
vaakasuoraan sylinterin muotoiseen sekoituskammioon,
jossa on pitkittdisakseli ja akselille tasavdlein si-
joitetut akselin ympdri pybrivdt sekoitinosat, ja sii-
td, ettd selluloosamateriaaliin ja amiinioksidiliuok-
seen kohdistetaan kammiossa kammion pitkittdisakselin
ympdri nopeudella 40-80 r/min pydrivien akselille ta-
savdlein sijoitettujen sekoitinosien sekoitusvaikutus
selluloosan dispersion muodostamiseksi amiinioksidi-
liuoksessa.

Amiinioksidi késitt&3 tarkoituksenmukaisesti
sopivan tertiddrisen amiinioksidin, joka sekoittuu ve-
teen. Edullisia tertiddrisid amiinioksideja ovat syk-
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liset mono(N-)metyyliamiini(N-)oksidi)-yhdisteet, ku-
ten esim. N-metyyli-morfoliini(N-)oksidi, N-metyylipi-
peridiini (N-)oksidi, N-metyylipyrrolidonioksidi, dime-
tyylisykloheksyyliamiinioksidi ja vastaavat.

Akselille tasavdlein sijoitetut erilliset se-
koitinosat k&sittdvdt tarkoituksenmukaisesti auranmuo-
toisia siipid.

Sekoitusprosessiin kuuluu mydés edullisesti
sekoittajan kammion seiniin asennettuja jauhavia, suh-
teellisen suurella nopeudella yli 1500 r/min pybriviéd
jauhinterid. Useita tédllaisia jauhinterid on tarkoi-
tuksenmukaisesti asennettu kammion seinien méd&ritt&mé&n
sekoituskammion alempaan puoliskoon ja ne pydrivdt no-
peudella yli 2500 r/min, esim. 3000 r/min. Sekoitus-
laitteen akselin keskiviivaan n#hden kohtisuorassa
olevien akselien ympédri pySrivien jauhinterien kdyttd
tuottaa tehokkaan sekoitustavan selluloosamateriaalin
sekoittamiseksi amiinioksidin kanssa. On havaittu, et-
td kdyttdmdlld tdllaista éekoituslaitetta, tuotetaan
korkealaatuinen esiseos, jossa kaikki selluloosamate-
riaali on kdytdnndssd dispergoitu amiinioksidiliuok-
seen. '

Sekoituslaitteen akseli pydrii edullisesti
nopeudella 60-80 r/min, esim. 72 r/min.

Sekoituskammion sis3ltd pidetdin edullisesti
korotetussa lampdtilassa yli 150°F:ssa (65°C), esim.

' 176°F (80°C). T&mi saadaan aikaan sHitamdlld amiiniok-

sidin l&dmpétila ennen sekoituskammioon syodttdmistd ha-
luttuun Jldmpétilaan. Lisdksi sekoituskammion seinid
voidaan ldmmittdd, esim. kierrdttdmdlld niiden ympéri
lémmitettyd vettd esiseoksen ldmpdtilan pitdmiseksi
korotetussa ldmpdtilassa.

Selluloosamateriaalin ja amiinioksidin liuos-
ta sekoitetaan vdhintddn neljd minuuttia, esim. 6-8
minuuttia, kaikkien ainesosien sekoittajaan sydttdmi-
sen jdlkeen.

Kun selluloosamateriaali on sekoitettu amii-
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nioksidin kanssa, sekoitettu homogeeninen seos pédéste-
tddn tarkoituksenmukaisesti varastosdiliddn esiseoksen
pitédmiseksi homogeenisessa muodossa.

Keksinnon toisen suoritusmuodon mukaan varus-
tetaan menetelmd8 selluloosapohjaisen esiseoksen muo-
dostamiseksi tulevan patenttivaatimuksen 13 mukaises-
ti.

Keksinnén yhtd suoritusesimerkkid kuvataan
nyt esimerkin avulla viitaten erityisesti mukaan 1lii-
tettyihin piirroksiin, joissa

kuva 1 esittdd kaaviomaisesti laitteistoa ai-
nakin selluloosaa ja selluloosan liuotinta sisdlt&vén
seoksen muodostamiseksi; '

kuvat 2a ja 2b esittdvit kaaviomaisesti suo-
datinsukan ulkopuolelle saostettua hiukkasmateriaalia
sivulta katsottuna ja vastaavaa poikkileikkausta;

kuvat 3a ja 3b esittdvdt kaaviomaisesti suo-
datinsukan ulkopuolelle aiemmin saostettua hiukkasma-
teriaalia sivulta katsottuna ja vastaavaa poikkileik-
kausta sitd sukasta poistettaessa;

kuva 4 esittdd kaaviomaisesti kuvassa 1 esi-
tetyn laitteiston esisekoittajan poikkileikkausta suu-
rennettua;

kuva 5 esittdd kuvassa 1 esitetyn laitteiston
varastosdilion osittaista poikkileikkausta suurennet-
tuna, ja

kuvat 6 ja 7 esittdvidt vastaavasti kaaviomai-
sesti kuvassa 1 esitetyn laitteiston kaksoismd@ntdpum-
pun osan suurennettua poikkileikkausta sivulta ja yl-
hddltd katsottuna.

Kuva 1 esittdd kaaviomalsesti laitteistoa,
johon yleisesti viitataan viitenumerolla 1, selluloo-
san liuottimeen dispergoidun selluloosamateriaalin se-
oksen muodostamiseksi. Laitteisto 1 kédsittdd ensimmdi-
sen massarullaryhmdn 2, toisen massarullaryhmdn 3,
massan sulppurin 4 ja siihen liitetyn puhaltimen 23,
massan erottimet 5a ja 5b, suodatuslaitteen 6, esise-
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koittajat 7a ja 7b, varastosdiliot 84 ja 85 sekd kak-
soismantdpumput 88 ja 89.

Monikerroksinen ensimmdinen selluloosamateri-
aalin raina 9 muodostetaan vetdmdlld rainat ensimmdi-
sestd massarullaryhmdstd 2 kdyttden hyvidksi alempaa 8
ja ylempd& puristustelaparia 10. Radallaan puristuste-
lojen 8 ja 10 v&dlilld ensimmdinen raina 9 sydtetdin
rainasta erilleen sijoitetun ohjauslevyparin 11 véd- '
liin. Monikerroksinen toinen selluloosamateriaalin
raina 12 muodostetaan myés vetdmdlld rainat toisesta
massarullaryhmdstd 3 kdyttden alempaa 13 ja ylempda
puristustelaparia 14. Toinen raina ohjataan puristus-
telojen 13 ja 14 vdliin erilleen sijoitettujen ohjaus-
levyjen 15 avulla. Ohjauslevyt 11 ja 15 on sijoitettu
puristustelojen 8 "ja 10 sekd vastaavasti 13 ja 14 véd-
lille ohjaamaan monikerroksisia rainoja 9 ja 12 puris-
tustelojen v&lilld tarvitsematta koneenhoitajan toi-
menpiteitd. Edullisesti ohjauslevyt 11 ja 15 on sara-
noitu sisddinmenca varten siind tapauksessa, ettd kiy-
ton ailkana on tukos ohjauslevyjen vdlissa.

Kuten voidaan ndhdd kuvasta 1, ensimmdisessad
massarullaryhmdssd 2 on kahdeksan massarullaa ja toi-
sessa massarullaryhmdssd 3 neljd massarullaa. Massa-
rullat toimitetaan lopullisille kdyttdjille ennalta
mddritetylld tavalla massasta valmistetun nestemdisen
tuotteen viskositeetin perusteella. Viskositeettiluo-
kitusten vaihdellessa erdstd toiseen lopullinen kidyt-
tdjd voili valita varastorullat, joiden viskositeetti-
luokitus on ennalta valitulta viskositeettialueelta.
Koska on havaittu, ettd saadaan parempilaatuinen sel-
luloosan esiseos sekoittamalla yhteen rullia, joilla
on korkeita ja matalia viskositeettiluokituksia, mas-
samateriaalien seoksen valmistamiseksi, jossa on ha-
luttu keskiarvoviskositeettiluokitus, ensimmiisen mas-
sarullaryhmdn 2 rullilla on viskositeettiluokitus
alemmalla arvoalueella ja toisen massarullaryhmin 3
rullilla on viskositeettiluokitus korkeammalla arvo-
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alueella. Rainojen 9 ja 12 kulkunopeutta sulppuriin 4
ohjataan tuottamaan massamateriaalin seos, jolla on
haluttu viskositeettiluokitus.

Vakiolaatuisen esiseoksen tuottamiseksi on
tdrkedd ohjata tarkasti esisekoittajiin 7a ja 7b se-
koitettavaksi 1lisdttdvdn selluloosan mddrdd. Koska
massarullat sisdltdvdt sekd selluloosaa ettd vettd, on
vdlttdmatontd mddrittdd massarullien vesipitoisuus ja
saada selville mukana oleva selluloosan absoluuttinen
kuivapaino. Yksinkertaisimmassa muodossaan voidaan
silputtu massa sulppurista 4 punnita vaakalaitteistos-
sa ennen kuin haluttu massapaino lisdtdidn esisekoitti-
meen 7a tai 7b. Jos kdytetddn tdtd menetelmdd, olete-
taan, ettd massarullat sisdltdvdt kiintedn selluloosan
painoprosentin ja kiintedn veden painoprosentin, esim.
94 p% selluloosaa ja 6 p% vettd. Edullisesti massama-
teriaalin absoluuttinen kuivapaino kuitenkin lasketaan
ja se sybtetddn sulppuriin kdyttden hyvdksi rainoja 9
ja 12 vastaavasti mittaavia anturilaitteita 16 ja 17.

Kumpikin anturilaite 16, 17 kdsittdd beeta-
sddetunnustelijan kerrostetun yhdistelmdrainan 9 tail
12 pintapainon mittaamiseksi ja valinnaisesti myds
mikroaallon absorptiomenetelmid kdyttdvdn Kkosteuspi-
toisuuden mittauslaitteen rainan 9 tai 12 kosteuspi-
toisuuden mittaamiseksi. Jos kosteusmittausta ei suo-
riteta, kummankin rainan kosteuspitoisuuden arvioidaan
olevan n., 6 p% rainan painosta, jdljelle jaddvan 94
p¥:n ollessa selluloosaa. Kummankin rainan 9, 12 pin-
tapainca, kummankin rainan leveyttd ja kosteuspitoi-
suutta koskevilla viesteilld voidaan laskea sulppuriin
4 toimitetun selluloosan méd&rd ja kdyttdd tHdtd lukua
ohjaamaan kumpaankin esisekoittajaan lisdtyn selluloo-
san mddrdd.

Metallinilmaisimet 18 ja 19 varustetaan my&s
ilmaisemaan ei-toivotun metallin mukanaolo rainassa 9
jJa 12. Jos metallia havaitaan, prosessi voidaan py-
sdyttdd automaattisesti.
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Monikerroksinen selluloosamateriaalin ensim-
médinen ja toinen raina 9 ja 12 syétetddn sulppurin 4
sydttdaukkoon, missd rainat leikataan eli hienonnetaan
selluloosamassan epdsddnnéllisiksi hiutaleiksi tai
hiukkasiksi. Sulppuri 4 on varustettu py®rivilld leik-
kurin terilld 20, jotka on suunniteltu leikkaamaan tai
repimddn selluloosaraina aiheuttaen mahdollisimman va-
hdn rainan 1leikattujen reunojen kokoonpuristumista.
Tdmd on suotavaa siksi, ettd leikattu rainamateriaali
kykenee myShemmin paremmin paisumaan ja sekoittumaan
amiinioksidin ja veden kanssa. Erityisen edullinen
massasulppurityyppi on Ulster Engineeringin valmistama
ja Birkett Cutmasterin markkinoima AZ 45 Specialina
tunnettu leikkuri. T&llainen sulppuri on varustettu
veitsityyppiselld leikkurilla (tyyppi 31 mm x 7 lapai-
nen). Sulppurin 4 pydrivdt terdt 20 pydrivdt n. 140
r/min ja leikkaavat selluloosan epdsddnndllisiin muo-
toihin eli lastuiksi kooltaan n. 1-20 cm®, tyypillises-
ti 3-15 cm’. Kuitenkin niiden suhteellisen suurten sel-
luloosalastujen tai -hiukkasten tuottamisen lisdksi
leikkurin terdt myds muodostavat tietyn mddr&n paljon
hienompia selluloosahiukkasia eli massap®lyd. Tyypil-
lisesti rainan silppuamisprosessin aikana 99 % raina-
materiaalista leikataan ndiksi suuremmiksi selluloosa-
hiutaleiksi tai -hiukkasiksi jdljellejddvd 1 % muodos-
tettaessa massapélyksi.

Leikattu ja silputtu massamateriaali, mukaan-
lukien massapdly, poistuu sulppurin 4 poistoaukosta ja
siirretddn poikkileikkaukseltaan py®redn putkikanavan
21 kautta kdédntdldpdlle 22. Massamateriaali siirretdidn
sulppurin 4 poistoaukossa olevan puhaltimen 23, joka
imee ilman sisddn ilman sisddntulokohdassa A suodatti-
men 24 ldpi, muodostamassa ilmavirrassa. T#ssd puhal-
timessa on siipid, jotka on varustettu leikkausteril-
ld, ja ndmd@ auttavat edelleen silppuamaan ja rouhimaan
sulppurista 4 poistuvat selluloosahiukkaset.

Prosessi toimii panosprosessina ja riippuen
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siitd, mikd panosprosessin osa on toiminnassa, k&antd-
ldppd 22 ohjaa leikatun massan kanavasta 21 joko put-
kikanavan 25 kautta massan erottimeen 5a tai putkika-
navan 26 kautta massan erottimeen 5b. Kumpikin massan
erotin 5a ja 5b toimii samalla tavalla ja vain massan
erotinta 5a kuvataan yksityiskohtaisesti t&mdn j&l-
keen.

Massan erottimessa 5a on sydttdaukko 27, en-
simmdinen poistoaukko 28 jdrjestettynd linjaan ensim-
mdisen sydttdaukon 27 kanssa ja toinen poistoaukko 29
siirrettynd syoéttdaukon 27 ja ensimmdisen poistoaukon
28 vidlisen kdytdvdn sivulle. Seulaverkko 30 on asen-
nettu vinosti syotttbaukon 27 ja ensimmdisen poistoau-
kon 28 védlisen suoran kdytdvidn vdlille. KHytdssd mas-
sapdlyn sisdltdvd leikattu massamateriaali siirretdin
ilmavirrassa putkikanavan 25 kautta sydttSaukon 27 1l&-
pi ja johdetaan kohti ensimmdistd poistoaukkoa 28.
Seulaverkon 30 seulakoko on 0,1" (2,54 mm) ja se sal-
1lii massapdlyn, hiukkaskokoon 0,1" (2,54 mm) asti, ja
siirtoilmavirran kulkea sen ldpi ja ulos ensimmdisen
poistoaukon 28 kautta. Vino verkko 30 ohjaa suuremmat
leikatut selluloosahiukkaset, jotka ovat liian suuria
kulkemaan seulaverkon 30 l&pi, alaspdin toisen poisto-
aukon 29 kautta. Ensimmdisestd poistoaukosta 28 pois-
tuva massapdly ja siirtoilmavirta viedddn putkikanavan
31 ja 32 kautta suodatuslaitteen 6 syottbaukkoon.

Suodatuslaite 6 auttaa erottamaan massapdlyn
siirtoilmavirrasta. Erityisen sopiva suodatuslaitteen
6 muoto kidsittdd NEU Engineering Limited of Wokingin,
Surrey, England, valmistaman JETLINE V suodattimen.
Tdllaisessa suodatuslaitteessa 6 on useita suodatin-
sukkia 40 (kuvat 2a, 2b, 3a, 3b) jdrjestettynd pysty-
suorassa riveihin, esim. kahteentoista riviin, joissa
on kahdeksan suodatinsukkaa/rivi. Kukin suodatinsukka
40, pinta-alaltaan hieman alle 1 m?, antaa kokonaispin-
ta-alan 100 m® kaikille 96 sukalle nelidn muotoisen
tangon koostuessa tarkoituksenmukaisesti neulahuopasu-
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kasta, jota kannattaa Jdykkd pystysuora korroosionkes-
tdvdstd terdslangasta tehty kehikko 41. Suodatuslaite
6 toimii ylipaineen alaisena, massapélyn kuormittama
sisddntuloilma puhallettaessa yldspdin ja sdteensuun-
nassa sisddnpdin putkimaisen suodatinsukan 40 ldpi ku-
van 2a nuolten suunnassa. Massapdlykakku 42 muodostuu
sukkien 40 ulkopuolelle ja puhdas ilma siirretddn
yléspdin venturimuotoisen poistoputken 44 kautta. Puh—‘
das ilma poistuu "kohdasta 45 (kuva 1) nuolen B suun-
taan.

Massapdlykakut 42 irrotetaan suodatinsukista

40 antamalla ilmasykdyksid ajoittain alaspdin kiintedn
venturiputken 44 Xkautta puhdistaen vuorotellen kukin
suodatinputkirivi. Kukin puhdistusprosessi kédsittdad
paineilman puhaltamisen paineilmalinjasta 47 alaspdin
putkikanavan 46 kautta kuhunkin sukkaan 40 venturiput-
ken 44 1&pi. Tdmd k&&ntdd hetkellisesti ilman virtauk-
sen pdinvastaiseksi suodatinsukan 1ldpi Jja paisuttaa
dkillisesti suodatinsukan siten ravistaen massapdlyka-
kun (kuva 3a ja 3b) irti. Suodatinsukista 40 irrotettu
massaptly putoaa varastosiiloon 50 suodatuslaitteen 6
alaosassa. Varastosiilossa 50 on neljd sisddnpdin ja
alaspdin, sulkusydtintd 51 kohden vinoa sivua. Kukin
siilon 50 neljastd seindstd on varustettu puhallussuu-
tinparilla 52, joita kdytetddn ajoittain massapdlyn
kerdédntymisen estédmiseksi siilon 50 vinoille sivusei-
nille. )

_ Sulkusydttimen 51 pybriessd ja massapdlypu-
haltimen 55 toimiessa massapdly siirretddn putkikana-
van 56 kautta k##nt8l&pille 57. Riippuen siit# mik4
panosreitti on kiytossd kddntoéldppd 57 joko kddntdd
massapdlyvirtauksen putkikanavan 58a kautta syklonie-
rottimeen 59a tai putkikanavan 58b kautta syklonierot-
timeen 59b, Olettaen, ettd k&dntdldppd 57 on asetettu
kddntdmddn massapdly ja siirtoilma syklonierottimeen
59a, massapbly poistuu viimemainitusta ja siirretddn
putkikanavan 60 kautta erottimen 5a toisesta poistoau-



. L]
L] L]
Ty L2

e W

"Ee S80S B8s  SBE g
.

52 ees aeas

-

10

15

20

25

30

35

10

kosta 29 ldhtevdn putkikanavan 62 T-osaan. Sulkusybtin
61 on varustettu putkikanavaan 60 ja lisdsulkusydétin
63 putkikanavaan 62 sen syottdpddn viereen. Edellyttd-
en, ettd ndmd sydttimet 61 ja 63 ovat kdynnissd, put-
kikanavan 60 kautta siirretty massapdly yhdistetddn
uudelleen massaerottimen 5a erottamiin leikatun sellu-
loosamateriaalin suurempiin hiukkasiin. Syklonierotti-
men 5%a poistoilma kierrédtetddn takaisin erotuslait-
teeseen 6 putkikanavan 70 kautta lisdmassapdlyn erot-
tamiseksi, joka vield saattaisi olla mukana syklonista
59a poistuvassa ilmassa.

Erotin 5b pannaan kdyntiin, kun k&&ntolappéd
22 asetetaan kdidnt&mddn leikattu massa ja siirtoilma
putkikanavan 26 kautta. Massapdly poistuu erottimen S5b
ensimmdisestd poistoaukosta ja siirretddn putkikanavan
72 ja 32 kautta suodatuslaitteeseen 6. Ka3ntSlédppd 57
varmistaa, ettd massapdly suodatuslaitteelta 6 kddnne-
tddn kanavan 58b kautta syklonierottimeen 59b, josta
massapdly kulkee poistoaukon 74 kautta wuudelleen yh-
distettadvédksi erottimessa 5b erotettujen ja putkikana-
van 75 kautta poistuvien karkeampien selluloosahiuk-
kasten kanssa. T&dmd massapdlyn uudelleenyhdistdminen
jatkuu, kun sulkusydttimet 76 ja 77 ovat toiminnassa
eivdtkd seisontatilassaan.

N. 1000 lbs selluloosamassaa tyOstetddn kus-
sakin panoksessa ja tunnissa tydstetdidn neljd panosta.
Siten tydstettdessd 4000 lbs selluloosamassaa yhdiste-
tddn joka tunti n. 1 % (s.o. 40 lbs) massapllyd uudel-
leen leikatun massan suurempiin hiukkasiin. Ilman suo-
datuslaitteen 6 hankintaa tdmd massapdlymddréd olisi
mennyt hukkaan prosessissa.

Silputtu massa ja massapdly syOStetddn putki-
kanavasta 62 ja 75 vastaavien esisekoittajien 7a ja 7b
vastaaviin syéttdélinjoihin 80 ja 81 riippuen mitd pa-
nosta tydstetddn. Kumpikin sy&tt8linjoista 80 ja 81 on
tarkoituksenmukaisesti lammitetty kuumavesivaipan 82
avulla (kuva 4), jonka lapi kierrdtetiin kuumaa vettd,
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esim. 120°F:ssa (49°C). Kuuma vesi syGtetddn Xkuuman
veden sybdttoputken 82a kautta ja palautetaan kuuman
veden paluuputken 82b kautta.

Koska esisekoittajat 7a ja 7b ovat suurelta
osin samanlaisia, ainoastaan esisekoittajaa 7a kuva-
taan yksityiskohtaisesti. Esisekoittajassa 7a on neljé
lisdsydttdaukkoa 83 (, joista ainoastaan yksi on esi-

tetty piirroksissa,) tertiddrisen amiinioksidin vesi-

liuoksen syodttdmiSeksi esisekoittajaan seoksen sisidl-
tdessd 78 p% amiinioksidia ja 22 p% vettd. Erityisen
edullinen terti&&rinen.amiinioksidi on N-metyylimorfo-
liini(N~)oksidi. Amiinioksidiliuoksen ldmpétila sdidde-
tddn huolellisesti haluttuun n. 180°F:n (82°C) lémpd-—
tilaan, esim. 176°F (80°C), ennen sen sydttémistd esi-
sekoittajaan. Esisekoittajaan 7a sydtettdvdn amiiniok-
sidiliuoksen mddrd sdddetddn huolellisesti massavir-
tausmittarin ja sydttdélinjassa 83d olevan venttiilin
83c avulla siten tuottaen lisdtyn massan seos, joka
sisdltdd n. 13 p-osaa selluloosamateriaalia ja 87 p-
osaa amiinioksidia ja vettd. Tyypillisesti kutakin pa-
nosta varten 1lisdtddn esisekoittajaan n. 8000 1bs
amiinioksidiliuosta ja n. 1200 lbs silputtua massaa.
Stabilisaattori, kuten jauhemainen propyyli-
gallaatti, 1lisdtddn tarkoituksenmukaisesti myd8s kum-
paankin esisekoittajaan sekoitettavaksi muiden ainei-
den kanssa. Stabilisaattori lisdtddn est&md#dn tai vi-
hent8mésdn amiinioksidin ja selluloosan erocamista. Se
lisdtd8n edullisesti silputtuun massaan juuri ennen
tdmdn syottdmistd esisekoittajaan. Muita 1lisdaineita
voidaan lisdtd tdssd vaiheessa. Esimerkkejd tdllaisis-
ta lisdaineista ovat himmennysaineet, esim. titaanidi-
oksidi, viskositeetin sd&dtdjdt ja pigmentit.
Esisekoittaja 7a kdsittdd sekoituskammion,
jonka sisd@n on asennettu vaakasuora akseli 65, jossa
on siitd ldhtevid sdteittdisid sekoitingiipid 65a. Se-
koitinsiivet 65a ovat auran muotoisia melasekoittimia
ja ulottuvat sdteen suunnassa sopivasti eri akselita-
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soille. Vaakasuoraa akselia 65 kdyttdd ulkopuolelle
asennettu moottori ja se pydrii suhteellisen hitaasti,
n. 72 r/min. Samassa tasossa esisekoittajan 7a sekoi-
tuskammion seinien kanssa on neljd erilleen sijoitet-
tua jauhavaa sekoitinta 67 (kuvassa 4 esitetty ainoas-
taan yksi), kutakin kdyttdessd ulkopuolelle asennettu
moottori 67a, joka pydrii suhteellisen nopeasti n.
3000 r/min nopeuksilla. Kunkin jauhinterd&n py6rimisak-
seli 68 on kohtisuorassa hitaasti pydrivien sekoitin-
siipien 65a pydrimisakseliin n#dhden, jotka pydrividt
kdrjen kehdnopeuden alueella 4-6 m/s, edullisesti 5-
5,5 m/s. Nopeasti py6rivdt jauhavat sekoittimet 67 on
tarkoitettu ensisijassa pilkkomaan silputun massan
suuremmat hiukkaset sen jdlkeen; kun ne ovat turvon-
neet amiinioksidiliuoksessa. Hitaasti pyo6rivdt sekoi-
tinsiivet on tarkoitettu sekoittamaan komponentit yh-
teen helpottamaan selluloosan dispergoitumista amii-
nioksidiliuokseen., Hitaasti pybrivien sekoitinsiipien
65a Jja nopeasti pyorivien jauhavien sekoittimien 67
vhteistoiminta tuottaa amiinioksidiin ja veteen dis-
pergoidun homogeeniseksi sekoitetun selluloosaseoksen.
Kuvassa 4 esitetyt numeroviitteet 65c¢c, 67b ja 83e
edustavat sdhkdisen tietokonesddtdjérjestelmiin osaa
koko prosessin ja erityisesti vastaavaien moottorin
65b, moottoreiden 67a ja venttiilin 83c takaisen mas-
savirtausmittarin automaattiseksi ohjaamiseksi.
Kummankin esisekoittajan ulkokuoressa, joka
muodostaa sekoituskammion seindt, on ldmmitysvaipat
69, joiden ympdri Kkierrdtetddn kuumaa vettd, tyypilli-
sesti n. 180°F:n lé&mpbétilassa (82°C), esim. 176°F
(80°C), kummankin sekoituskammion sisdlldn pitdmiseksi
korotetussa n. 180°F:n (82°) lampbtilassa, esim. 176°F
(80°C). Kuuma vesi sybtetddn syottdputken 69a kautta
ja palautetaan uudelleen l&mmitettdvdksi paluuputken
69b kautta. Kumpikin sekoitusvaihe kestdd tyypillises-
ti toteuttaa n. 21 minuuttia. Esisekoittajaan panoste-
taan aluksi amiinioksidiliuos n. 5 minuutin kuluessa
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ja sen jdlkeen panostetaan massa ja lisdttdvd propyy-
ligallaatti n. 10 minuutin jakson kuluessa. Sekoitus
jatkuu sitten v&hintdd&n 4 minuutin ajan, tyypillisesti
6 minuuttia, korotetussa n. 180°F:n (82°C) l&mpdtilas-
sa, esim. 176°F (80°C), jona aikana saadaan korkealaa-
tuinen seos, jossa selluloosa on pilkottu erillisiksi
yksittdisiksi kuiduiksi, jotka ovat suurin piirtein
tasaisesti tertid&driseen amiinioksidiin dispergoitu- ‘
neita. Tulos on esigeos, jossa on suhteellisen korkea
n. 13 %:n selluloosapitoisuus. Esiseos voidaan sen
jédlkeen muuntaa 1dmmdén ja- paineen vaikutuksesta vis-
koosiksi kéhruuliuokseksi, jossa selluloosa on liuen-
nut amiinioksidiliuokseen siten tuotetun kehruuliuok-
sen ollessa sopiva myShempddn selluloosatuotteiden
valmistukseen. Erityisen sopivaksi sekoittajaksi on
havaittu Winkworth Machinery Limitedin, Swallowfield,
Near Reading, Berkshire, United Kingdom, valmistama
RT3000 Model Mixer. _

Esisekoittajissa 7a ja 7b on venttiileilll
varustetut poistoaukot 82a ja 82b, jotka on vastaavas-
ti yhdistetty pystysuorien varastosdilididen 84 ja 85
sydttdaukkoihin 83a ja 83b. SH#ilidissd 84 ja 85 on
vastaavat poistoaukot 86 ja 87, jotka on liitetty vas-
taavien midntdpumppujen 88 ja 89 imupuoleen. Pumpuissa
88 ja 89 on vastaavat poistoputket 90 ja 91, jotka on
vyhdistetty kehruuliuoksen valmistusvaiheeseen. Riippu-
en siitd mitd panosta tySstetdéin, seos viedidn joko
esisekoittajasta 7a varastosdijilién 84 kautta ménti-
pumppuun 88 siirrettadvidksi poistoputken 90 kautta keh-
ruuliuoksen véihistusvaiheeseen tai viedddn esisekoit-
tajasta 7b varastosdilidn 85 kautta médntdpumppuun 89
siirrettdvdksi poistoputken 91 kautta kehruuliuoksen
valmistusvaiheeseen.

Varastosdiliét 84 ja 85 auttavat pit&mddn
vastaavissa esisekoittajissa 7a ja 7b muodostetun se-
oksen sekoitetussa koostumuksen ja viskositeetin suh-
teen oikeassa homogeenisessa olomuodossa. Koska varas-
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tosdiliét 84 ja 85 ja méntdpumput 88 ja 89 ovat saman-
laisjia kuvataan t&mdn jdlkeen yksityiskohtaisesti ai-
noastaan varastosdiliétd 84 ja médntadpumppua 88.
Varastosdilid 84 (, joka on esitetty kaavio-
maisesti kuvassa 5,) on asennettu pystysuoraan ja sii-
né on pybred sylinterin muotoinen yldosa 84a ja kat-
kaistun kartion muotoinen alaosa 84b. Limmitysputket
84c on asennettu osien 84a ja 84b ulkopuolelle kuuman
veden kierrdttdmiseksi s#ilién seinien ympdri s&ilidn
sigdlldén pitdmiseksi korotetussa n. 180°F:n (82°C)
lampdtilassa, esim. 176°F (80°C). Kuuma vesi syStetddn
sisdéntulojen 84h ja 841 kautta ja palautetaan ulostu-
lojen 84j ja 84k kautta. Varastosdilitn 84 sisdpuolel-
la pySrii akselille tasavdlein sijoitettuja sédteittdi-
sid varsia kantava pystysuora pitkittdin sijoitettu
akseli 84d suhteellisen hitaalla nopeudella 2-10 -
r/min, esim 8 r/min. Akselia 84d kannattaa ylilaakeri,
alalaakeri 84g ja sdteittdisten varsien kannattama véa-
lilaakeri 84p. Akselilla vierekkdiset varsiparit 84e
kuljettavat yhteistd sekoitinta 84f, nelijédn tdllaisen
sekoittimen ollessa esitetty kuvassa 4. Nd&md sekoitti-
met 84f on sijoitettu varsien 84e sdteensuunnassa
ulompiin dd8rip8ihin ja kdytdssd8 ne pyyhkdiseviét sekoi-
tusradat sailiﬁn>84 seinien viereen. Kdytdssd sekoit-
timet 84f sekoittavat sekd varastosdilion 84 yldosan
84a ja alaosan 84b sisdltdmdn esiseoksen. Kuvassa 5 on
esitetty ainoastaan puolet varsien 84e ja sekoittimien
84f lukumddrdstd, koska vastaavat varret ja sekolitti-
met ulottuvat sdilidén 84 oikealle puclelle, kunkin oi-
keanpuoleisen varren ollessa toisella puolella samassa
linjassa sitd vastaavan varren 84e kanssa. Ylempdi se-
koitinta 84f yldosassa 84a kantavat varret 84e ovat
linjassa (s.o. ovat samassa pitkittdistasossa) ylempdd
sekoitinta B84f alaosassa 84b kantavien varsien 84e
kanssa. Alempaa sekoitinta 84f ylHdosassa 84a kantavat
varret 84e ja alempaa sekoitinta 84f alaosassa 84b
kantavat varret 84e ovat myds linjassa samassa tasos-
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sa, joka on siirretty esim. 90° toiset sdteittdiset
varret 84e sisdltdvéstd pitkittdistasosta. Havaitaan,
ettd kuva 5 on ainoastaan kaaviomainen, koska siirre-
tyt séteittdiset varret ovat kaikki ndkyvissi.

Varastosdiliédn 84 siirretty esiseos voidaan
pitdd viskoosissa kdyttdvalmiissa olomuodossa oikeassa
korotetussa ldmpStilassa haluttu ajanjakso esim. usei-
ta tunteja. Suhteellisen hitaasti pydrivdt sekoittimet
84f pitdvit selluloosan amiinioksidiliuokseen disper-
goituna siten, ettd seos pysyy homogeenisessa olomuo-
dossa. Esiseos voidaan siten pitdd kédyttdvalmiissa
olomuodossa jonkin aikaa ennen siirtdmistd kehruuliu-
oksen muodostusvaiheeseen ja auttaa tuottamaan kdyttd-
kelpoinen sddtdvara valmistusprosessiin. Siten varas-
tosdilid 84 mahdollistaa seisokin prosessissa ja kyke-
neg tasaamaan keskeytyksid toisaalla, esim. jdrjestel-
mdn vioista tai vastaavista johtuvien prosessin pysdy-
tysten aiheuttamana, tarvitsematta poistaa kdytdstd jo
valmistettua esiseosta, ' |

Midntdpumppu 88 on hydraulitoiminen kaksois-
midntdpumppu, ns. betonikanuuna. Erityisen sopiva pump-
pu on Schwing GmbH:n valmistama Schwing Type KSP 17 HD
EL-pumppu. Tédllaisen betonikanuunan 88 on havaittu
olevan erityisen sopiva esiseoksen siirt&miseen keh-
ruuliuoksen muodostusvaiheeseen esisecksen menettdmét-
td homogeenisuuttaan. Kdyt6ssd esiseos siirretddn
avaamalla venttiili 95 sdilidn 84 poistoaukon kautta
pumpun 88 syodttdaukkoon 96 (kuvat 6 ja 7). Kaksoismén-
tdpumpun toisen ménndn imuiskulla esiseos imetddn sdi-
1i8n ulostuloaukon ldpi toiseen kahdesta pumpun 88 sy-
linteristd 97, 98. Seuraavalla médnndn paineiskulla
eteenpédin aikaisemmin sylinteriin imetty esiseos tyén-
netddn eteenpdin siirtoputken 99 kautta pcistoputken
90 l&dpi siirtoa varten. Siirtoputki 99 on asennettu
riippuakselille 100 ja se liikkuu hydraulisen m&nnidn
105 k&yttdménd akselilla kuvassa 7 yhtendisten viivo-
jen esittdmdn asennon, jossa sylinteri 98 on liitetty
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putkeen 90, ja kuvassa 7 katkoviivojen esittdmin asen-
non, jossa sylinteri 97 on liitetty putkeen 90, v&dlil-
ld. Vaihtoehtoisesti virtausta vaihtosylintereistd
voidaan ohjata lautasventtiileilld. Kuvassa 7 aukko
101 (esitetty mittaviivoilla) on poistoputken 90 si-
sddntulokohta ja aukot 102 ja 103 ovat vastaavasti sy-
linterien 97 ja 98 pdissd. Siirtoputken 100 ja pumpun
88 muiden osien toimintaa kuvataan yksityiskohtaisem-
min Schwingin patentissa U.S. 4,373,875, jonka koko
sisdltd sisdllytetddn tdhdn hakemukseen tdlld viitta-
uksella. Mdntdpumpun 88 on havaittu olevan k&yttévarma
ja se tuottaa tarkan pumppaustehon selluloosan egise-
oksen siirtdmistd varten. Suhteellisen hitaasti edes-
takaisin liikkuvat ménndt eivdt vuoda ja erota amii-
nioksidia selluloosasta huomattavassa médrin, eivdtkd
pllko selluloosaa. Tdmd& on ensisijaista, koska suuri
osa liikkuvien midntien kineettisestd energiasta kdyte-
tddn siirtdmddn esiseosta. Lisdksi pumppu toimii an-
nostelupumppuna. Koska kummankin sylinterin tilavuus
tiedetdidn ja koska kumpikin sylinteri tdytetddn imuis-
kun aikana esiseoksella, kullakin paineiskulla puretun
esiseoksen madrad voidaan méE&drittda tarkasti. Siten
tietyn ajan kuluessa -siirrettdvd esiseocksen médrd voi-
daan sditdd tarkasti ohjaamalla edestakaisin liikkuvi-
en mdntien nopeutta. Pumppu on k&8ytdssd suhteellisen
luotettava eikd saa aikaan selluloosan erottumista
amiinioksidista ja annostelee tarkasti esiseosta. Esi-
seos sisdltdd n. 13 p% selluloosaa ja méntdpumppu ky-
kenee pumppaamaan esiseosta luotettavasti ja tehok-
kaasti.

Esiseos slirretddn pumpuista 88, 89 kuumave-
sisaatettujen putkien 90, 91 kautta kehruuliuoksen
muodostamisvaiheeseen, siten muodostettu Xehruuliuos
muovattaessa ja uudistettaessa myShemmin selluloosa-
tuotteeksi, kuten kuitu, sdie, tanko, putki, levy tai
kalvo. Putket 90 ja 91 on varustettu vastaavilla vent-
tiileilld 92a ja 92b ja kierrdtysputket 93a ja 93b on
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liitetty venttiilien 92a ja 92b etupuolelle pumppujen
B8 ja 89 ulostulojen yhdistdmiseksi varastosdilididen
7a ja 7b sydttdaukkoihin, Kierrdtysputkiin 93a ja 93b
sisdltyvidt vastaavat venttiilit 94a ja 94b. Sulkemalla
venttiilit 92a ja 92b ja avaamalla venttiilit 94a, 94b
ja 95 esiseosta voidaan kierridttdi varastosdilist 7a
ja 7b sisdltdvissd suljetuissa silmukoissa tarvitse- »
matta pumpata sitd kehruuliuoksen mucdostusasemaan.
Siten, jos putkissa 90, 91 wventtiilien 92a takana
esiintyy tukos, nédmd venttiilit voidaan sulksa ja seos
voidaan kierrdttdd takaisin varastosdilidihin.
Kuvatussa laitteistossa suuri osa putkistosta
on l&dmpberistetty. Erityisesti kuuman veden sydttdlin-
jat 83d ja 96a sekd sHdilidn sisddnmencihin 84h ja 84i
vyhdistetyt sydttélinjat on lampSeristetty, kuten ovat
esisekoittajan poistoaukot 82a ja 82b varastosdilidn
vastaaviin sisddnmenoihin 83a ja 83b yhdistdvdt 1lin-
Jat. Siirtoputket 90 ja 91 on myds l&mpderistetty.
Vaikka t#ssd hakemuksessa ei ole esitetty ei-
k@8 kuvattu yksityiskohtaisesti, vaiheita rainan sy&tén

ohjaamiseksi paperirullista silppuamislaitteistoon,

silputusta massasta suodatetut hienot hiukkaset sisdl-
tdvdn silputun massan sySttdmiseksi esisekoittajiin,
haluttujen esiseoksen ainem#édrien lisddmiseksi esise-
koittajiin, esiseoksen ainesosien sekoittamiseksi esi-
sekoittajissa, muodostetun esiseoksen sekoittamiseksi
varasStosdilidissd ja esiseoksen pumppaaﬁiseksi kehruu-
liuoksen muodostamisvaiheeseen ohjataan edullisesti
automaattisesti tietokoneohjauksella.

Keksi;hélla on kdyttdd tekstiiliteollisuudes-
sa selluloosatuotteiden valmistamiseksi.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd selluloosan esiseoksen muodosta-
miseksi, tunnettu siitd, ettd silputtu sellu-
loosamateriaali ja amiinioksidiliuos syStetddn vaa-
kasuoraan sylinterin muotoiseen sekoituskammioon, jbs-
sa on pitkittdisakseli ja akselille tasavdlein sijoi-
tetut akselin ympdri py6rivdt sekoitinosat (65a) ja
siitd, ettd selluloosamateriaaliin ja amiinioksidiliu-
okseen kohdistetaan kammiossa kammion pitkittdisakse-
lin ympdri nopeudella 40-80 r/min py®drivien akselille
tasavdlein sijoitettujen sekoitinosien (65a) sekoitus-
vaikutus selluloosan dispersion muodostamiseksi amii-
nioksidiliuoksessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd amiinioksidiliuos syéte-
td&n kammioon korotetussa ldmp&tilassa 60-80°C.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd ainakin yksi se-
koittajan kammion seiniin asennettu jauhinterd (67)
pydrii sekoitinosien pydrimisnopeuden ylittdvdlld no-
peudella pitkittdisakselin ympdri dispersion muodosta-
misen avustamiseksi.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd,
tunnettau siitd, ettd ainakin yksi jauhinterd
(67) pybrii nopeudella yli 1500 r/min.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen mene-
telmd, tunnettu sgiitd, ettd ainakin yksi jau-
hinterd (67) pydrii nopeudella yli 25C0 r/min.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 3-5 nukainen
menetelmd, t unnettu siitd, ettd ainakin yksi
jauhinterd (67) pyorii ainakin yhden pitkittiisakse-
liin n&hden kohtisuorassa olevan akselin ympiri.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettid sekoitinosat
(65a) pydrivat pitkittdisakselin ympdri nopeudella vd-
hint&d&n 60 r/min.
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd sekoituskam-
mion sis&dltdé pidetddn korotetussa ldmpGtilassa vyli
150°F (65°C).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd amiinioksidiliuos ldmmi-
tetddn ennen sen sytttéd sekoituskammioon.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen
menetelmd, tunmettu siitd, ettd selluloosama-
teriaaliin ja amiinioksidiliuokseen kohdistetaan l&m-
mitys kammion sisdlld lémmittdm&élld sekoituskammion
seindt kierrdttémdlld ladmmitettyd vettd niiden ympéri.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-10 mukai-
nen menetelmd, t unnettu siitid, ettd selluloo-
samateriaalia ja "amiinioksidiliuosta sekoitetaan se-
koituskammiossa vdhint&&n neljdn minuutin ajan.

12, Jonkin patenttivaatimuksista 1-11 mukai-

nen menetelmd, tunnet+tu siitd, ettd sekoiti-
nosissa (65a) on kirkiosat ja ne pySrivdt pitkit-
tdisakselin ympdri kehdnopeudella 4-6 m/s.
_ 13. Menetelmd selluloosapohjaisen esiseoksen
muodostamiseksi, t unnettu siitd, ettd silput-
tu selluloosamateriaall ja amiinioksidiliuos sydtetddn
vaakasuoraan sylinterin muotoiseen sekoituskammioon,
jossa on pitkitt&isakseli ja akselille tasavélein si-
joitetut sekoitinosat (65a), joissa on kérkiocsat ja
jotka pydrivdt akselin ympdri, ja siitd, ettd sellu-
loosamaterjiaaliin ja amiinioksidiliuokseen kohdiste-
taan kammiossa kammion pitkittdisakselin ympdri ke-
hdnopeuden 4-6 m/s antavalla pyorimisnopeudella pydri-
vien akselille tasavdlein sijoitettujen sekoitinosien
sekoitusvaikutus selluloosan dispersion muodostamisek-
si amiinioksidiliuoksessa.

14, Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd kehidnopeudet

OVE\t 5_5,5 m/S.
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Fig.2a. Fig. 3a.
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