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(564) Zapojeni pro potlageni statickych hazardii na vystupech statickych

polovoditovych paméti

oblasti &islicové a vy-

podetni techniky. P¥i zm&né adresovacich
signdld p¥iv4d¥nych na statické polovodidové
pam&ti vykd%{ vystupni signdly staticky
hazard. Jeho odstran&ni p¥in&$i prodlouZe-

n{ doby pro ziskdni platnych dat. Zapojeni 0
umo#huje eliminovat statické hazardy pri dif
zachovdni skute&né pracovni rychlosti pa-
méti. Podstata zapojeni je zaloZena na tom,
%e pro vznik hazardu je rozhodujici orienta-
ce zmény adresy, &ehoZ vyuZivd zapojeni se-
stavené ze dvou pam&ti, v nichZ kaZd4d mé
plnou pamdtovou kapacitu vysledného zapoje-

ni, ddle obsahujici negace vstupnich adres CQ

a logické &leny pro
pG. Na jednu pamét

mo, kdeZto na druhoun v negované formé, pri-
Sem? odpovidajici v;stupy jsou slouleny 1 LY
spole&nym logickym ¢lenem. V pamétech je
nahrén obsah na komplementdrnich adresdch
tak, ¥e vystup vykazujic{ hazard je zajid-
t&n vystupem druhé pam&ti. Zapojeni lze
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Vyndlez se tykd zapojeni pro potladeni statickych hazardd na vystupech statickych
polovodifovych pam&ti, vznikajfcich ve struktufe inteérované paméti a projevujicich se
pti zm&n& logické prom&nné p¥ivadéné na adresovy vstup. Zapojeni podle vyndlezu umoZiuje
eliminovat statické hazardy p¥i zachovéni skute&né pracovni rychlosti pamé&ti.

Staticky hazard vznikd pfi zm&nd& logické prom&nné p¥ivad&né na adresovy vstup paméti
a projevuje se na jejim datovém vystupu. ZnemoZfiuje p¥ivést vystupni signdl z paméti na
dynamické vstupy ndsledujfcich obvodd, nap¥fklad p¥i uZiti pam&ti jako dekodéru v synchron-
nich sekven&nich obvodech. Nebo nedovoluje uZit bez potiZ{ statickou pam&f pro stavbu
asynchronnich sekven&nich obvodd. AZ dosud se p¥i aplikaci pam&ti staticky hazard na vystu-
pech odstrafoval v obvodech synchronniho charakteru vhodnym synchronizédtorem vy¢stupnich
signédlt, nejast&ji registry vystupnich dat nahrdvanymi z pam&ti s Casovou rezervou
v dob& ustdlenf vystupnich signdln. P¥i aplikaci statické pam&ti v obvodech nemajicich
synchronni charakter se staticky hazard v p¥ipad® nutnosti odstrahoval stejnosm&rnou filtra-
cf{ nejfasté&ji blokovdnim poruchového impulsu kapacitou tak, Ze se mezi vystup paméti
a zemni potencidl zapojill kondenzétor.

V obou p¥ipadech se prodluZuje doba vybaveni obsahu pam&ti od adresy. V prvnim p¥ipadd
miZe vést p¥eneseni obsahu do nésledujiciho hodinového taktu k sloZit&j8i struktu¥fe obvodu.
vV pfipadé filtrace poruchového impulsu se nutn& zpomaluje zmé&na logickych tdrovni na vystupech
pamé&ti a tim se prodlufuje vybavovac{ doba p¥i souasné zpomaleni hran prib&hu. Tim mbZe
dojit k prekrofeni technickych podminek vztahujicich se k délce trvdni hran vstupnfho
signdlu dal8ich navAdzanych obvodd, ale pfedeviim lze snadno p¥ekro&it technické podminky
uréujici provoz polovodidové pamé&ti a nep¥iznivé tak ovlivnit jeji bezporuchovy provoz.

Tyto nedostatky odstrahuje zapojeni pro potladeni statickych hazardd na vystupech
statickych polovodi&ovych pamé&ti podle vyndlezu, jeho? podstata spolivd v tom, Ze prvni
vstupni{ adresovd svorka je spojena s prvnim adresovym vstupem prvni pam&€ti a nadto je
spojena se vstupem prvniho invertoru, jehoZ vystup je propojen na prvni adresovy vstup
druhé pam&ti, a% kone&n& n-t4 vstupni adresovd svorka je spojena s n-tym adresovym vstupem
prvni paméti a nadto je spojena se vstupem n-tého invertoru, jehoZ vystup je propojen
na n-ty adresovy vstup druhé paméti, zatimco prvni obsahovy vystup prvn{ pam&ti je spojen
s prvnim vstupem prvniho logického &lenu, pPidemZ prvn{ obsahovy vystup druhé paméti je
propojen na druhy vstup logického &lenu, jeho% vystup je spojen s prvni vystupni obsahovou
.svorkou, aZ koned&né& mfty obsahovy vystup druhé pamé&ti je spojen s druhym vstupem m-tého
logického &lenu, pfiemZ m-t§y obsahovy vystup prvni pam&ti je propojen na prvni vstup
m~tého logického &lenu, jehoZ vystup je spojen s m-tou vystupni svorkou.

Vyhodou tohoto fe3eni je odstranéni statickych hazardd na vystupech polovodi&ovych
pamé&t{ zplisobenych zmé&nou signdlu p¥ivd4d&ného na vstupni adresovou svorku p¥i zachovéani
skutedné vybavovaci doby dat pouZité polovodi&ové pam&ti, kterd je prodlouZena jen o dobu
zpoZdénf prichodu vstupnfho signdlu invertory na druhou polovodidovou pam&t a o zpoZdédnf
prichodu vystupniho datového signdlu p¥es uZity slufovaci logicky &len. Zapojeni také
miZe byt snadno testovéno, zv14&3té& v dynamickém reZimu, a to pomoci prostého rozpojeni
vyb&rovych vstupl, coZ je jednodu$if nef stdlé zpomaleni signdlld trvale p¥ipojenou kapacitou.

Na p¥ipojenych vykresech je zndzorn&né zapojeni pro jednotlivé p¥ipady vykazovanych'
statickych hazardi. Na obr. 1 je uvedeno obecné zapojeni pro potlafeni statickych hazardd
na v?stupech.statickich polovodigovych pamé&t{ podle prvniho bodu pfedm&tu vyndlezu. Na
obr. 2 je uvedeno zapojeni pro potladeni statickych hazardl na vystupech statickych polo-
voditovych pamé&ti vykazujicich na v§stupech hazard v drovni logické nuly. Na obr. 3 je
uvedeno pro potladeni statickych hazardd na vystupech statickych polovodidovych pamé&ti
vykazujfcich na otevfenych kolektorovych vystupech staticky hazard v drovni logické nuly.
Na obr. 4 je uvedeno zapojeni pro potlaeni statickych hazardd na ¢ystupech statickygch
polovodidovych paméti vykazujicich na vystupech hazard v trovni logické jednidky. Zapojeni
pro potladeni statickych hazardl na vystupech statickych polovodidovych pamé&tf uvedené




3 255452

na obr. 1 sestdvd z prvni a druhé statické polovodi&ové pam&ti 100 a 200, ka%dé o plné&
zabezpedované pam&tové kapacité s n adresovanymi vstupy a s m obsahovymi vystupy a déle

z prvniho aZ n~tého invertoru 111, ..., 11N a z prvniho a? m~tého dvojvstupového logického
&lenu 201, ..., 20M. Prvni vstupni adresova svorka 0l je spojena s prvnim adresovym vstupem
21 prvni paméti 100 a soulasné je spojena se vstupem 1l prvniho invertoru 111, jehoZ vystup

31 je propojen na prvni adresovy vstup 41 druhé paméti 200.

Obdobné& jsou spojovdny i dal3i vstupni adresové svorky aZ n-td vstupni adresovad svorka
ON,je spojena s n~tym adresovym vstupem 2N prvni paméti 100 a soulasné je spojena se vstupem
1IN n-tého invertoru 11N, jeho%# vystup 3N je propojen na n-ty adresovy vstup 4N druhé pam&ti
200. Prvni obsahovy vystup 61 prvni paméti 100 je spojen s prvnim vstupéﬁ 81 prvniho logic-
kého &lenu 201, p¥i¢emZ prvni obsahovy vystup 51 druhé pam&ti 200 je propojen na druhy
vstup 71 prvniho logického &lenu 201, jehoZ vystup 91 je spojen s prvni vystupni obsahovou
svorkou 101.

Obdobn& jsou propojovény i dals$i vystupni obsahové svorky aZ m-ty obsahovy vystup
6M prvni pamdti 100 je spojen s prvnim vstupem 8M m-tého logického &lenu 20M, zatimco
m-ty obsahovy vystup 5M druhé paméti 200 je propojen na druhy vstup 7M m-tého logického
&lenu 20M, jeho% vystup_ 9M je spojen s m-tou vystupni obsahovou svorkou 10M.

Funkce obvodu je nésledujici:

Informace ziskdvané ze sludovanych vystupl paméti, z n{ché pouze jeden v dané dobé
miZe vykazovat staticky hazard, jsou shodné. Toho je dosaZeno nahrévénim shodné informace
do obou pam&ti, ale na vzdjemné& komplementdrni adresy. Ve statické polovodifové paméti
dochézi ke vzniku statického hazardu jen pfi jednom typu p¥echoddl adresovych proménnych,
tedy p¥i sniZov&ni anebo p¥i zvySovani adresy. Splnéni podminky vykazovéni statického
hazardu jen p¥i jednom z vystupl je provedeno adresovénim jedné z pamé&ti pfes invertory.
Potom sta&f,jen podle vykazovaného statického hazardu vhodné& zvolit logicky &len urleny
ke sloudeni signdlovych cest,tak, aby signdl z vystupu, ktery staticky hazard nevykazuje,

zablokoval signdlovou cestu poruchovému impulsu.

Pro staticky hazard vykazovany v Urovni logické nuly je uZito logického sou&inového
obvodu jako logického &lenu. Je-1li staticky hazard na vystupech pam&ti vykazovany v trovni
logické jednidky, potom je jako logického &lenu uZito logického soultového obvodu. P¥ed-
poklddéme-1i zm&nu adresového signdlu na libovolné vstupni svorce, t¥eba na prvn{ vstupni
adresové svorce 01, je tato zmé&na signdlu p¥ivedena na prvni adresovy vstup 21 prvni paméti
100 p¥imo, ale na prvni adresovy vstup 41 druhé pam&ti 200 je ptrivedena komplementrdni
signdlovd zm&na p¥es prvni{ invertor 11l1. Podle u%ité struktury paméti a uvaZované signélni
zmény dojde ke vzniku statického hazardu jen v jedné ur&ité paméti, tfeba v druhé paméti

200.

P¥i tom ale ob& pam&ti vykazujl na vystupech stejnd data, nebot nahrany obsah je
ulo¥en na vzéjemn& komplementdrnich adresdch. Potom libovolny, t¥eba prvni obsahovy vystup
51 pamé&ti 200, ktery na pfedchozi i na ndsledujici adrese vykazuje signdl stejné logické
Grovn&, ve které navic doch&zi ke statickému hazardu, vyS3le krdtky poruchovy impuls. Ale
protoze v prvni paméti 100 ke statickému hazardu nedochdzi, jeji prvni obsahovy vystup
61 vysfld signdl stejny jako prvni obsahovy v, tup 51 druhé pam&ti 200 , ale bez porucho-
vého impulsu, a tim je ve sluovacim &lenu 201 . iblokovdna signdlovd cesta poruchovému

impulsu na vystupni obsahovou svorku 101 podle vys uvedené udvahy.

P¥{kladné zapojeni pro potladeni statickych hazardl na vystupech statickych polovo-
di&ovych paméti vykazujicich na vystupech hazard v uUrovni logické nuly uvedené na obr.
2 sest4vd z prvni a druhé statické polovodi&ové pamé&ti 100 a 200, kaZdé o pln& zabezpe&ované
pam&tové kapacité s organizaci 2" x m a d4le sestdvd z prvniho a% n-tého invertoru 111,
..., 1IN a z prvniho a% m-tého dvojvstupového sou&inového obvodu; tyto soudinové obvody
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jsou zapojeny ve funkci prvniho a m-tého logického &lenu 201, ..., 20M. Prvn{ vstupni
adresovéd svorka 01 je spojena s prvnim adresovym vstupem 21 prvn{ pam&ti 100 a soufasn&

je spojena se vstupem 11 prvniho invertoru 111, jeho% v¢stup 31 je propojen na prvni adre-
sovy vstup 41 druhé paméti 200.

Obdobné& jsou propojovény i nésledujfci vstupni adresové svorky a%¥ n-t4 svorka ON
je spojena s n-tym adresovym vstupem 2N prvni pam&ti 100 a soudasn& je spojena se vstupem
AN n-tého invertoru 11N, jehoZ vystup 3N je propojen na n-ty adresovy vstup 4N druhé pa-m
mé&ti 200. Prvni obsahovy vystup 61 prvni paméti 100 je spojen s prvnim vstupem 81 prvniho
soulinového obvodu 201, p¥iemZz prvni obsahovy vystup 51 druhé pam&ti 200 je propojen
na druhy vstup 7 prvniho logického &lenu 201, jeho%¥ vystup 91 je spojen s prvni vystupn{
obsahovou svorkou 101.

Obdobné jsou propojovany i dal¥i obsahové svorky a% m~ty obsahovy vystup 6M prvni
paméti 100 je spojen s prvnim vstupem 8M m-tého soudinového obvodu 20M, zatimco m-ty obsahovy
vystup 5M druhé pam&ti 200 je propojen na druhy vstup 7M m-tého logického &lenu 20M, jehoZ
vystup 9M je spojen s m-tou vystupni obsahovou svorkou 10M. P¥edpoklddéme-li zm&nu adre-
sového signdlu na libovolné vstupni adresové svorce, tfeba prvn{ 01 takovou, aby vyvolala
staticky hazard kupfikladu ve druhé pam&ti 200 a pfitom byla v pam&tech nahrdna data
takovéd, Ze na libovolnych, t¥eba prvnich obsahovych vystupech 61 a 51 byl vystupn{ signdl
na pivodni i nové adrese v trovni ligické nuly, potom dojde k potladeni statického hazardu
ndsledujicim zplsobem: prvni obsahovy vystup 51 druhé pam&ti 200 vyZle krdtky poruchovy
impuls do drovné logické jednifky, ale protoZe na adresovy vstup 21 prvni pam&ti 100 do¥lo
i inverzni signdlové zméné& oproti adresovému vstupu 41 druhé pam&ti 200, tak v prvni pamdti
100 ke statickému hazardu nedoch&zi a prvni obsahovy vystup 01 vys{l4 vystupn{ signdl
v drovni logické nuly bez poruchového impulsu a protofe je na prvnim vstupu 81 logického
Clenu 201 trvale signdl logické nuly, je i z jeho vystupu 91 vys{ldn na v¥stupni obsahovou
svorku 101 signdl s drovni logické nuly bez poruchového impulsu.

Prikladné zapojeni pro potlaleni statickych hazardid na vystupech statickych polovodidovych
pam&t{ vykazujicich na otevienych kolektorovych vystupech hazard v drovni logické nuly
uvedené na obr. 3 sestdvd z prvni a druhé statické polovodilové pamdti 100 a 200, ka#dé
o plné zabezpedované pam&fové kapacité s organizaci 2" x m a d4le sestdvé z prvniho aZ

n-tého invertoru 111, ..., 11N a d4le z prvniho a¥ m-tého zakondovaciho odporu, tyto zakon&o-
vaci odpory jsou zapojeny ve funkci prvnfho aZ m-tého logického &lenu 201, ..., 20M,a

realizuji prvni aZ m-ty montdZn{ soudin. Prvni vstupni adresové svorka 01 je spojena
s prvnim adresovym vstupem 21 prvni paméti 100 a souZasné je spojena se vstupem 11 prvniho
invertoru 111, jehoZ vystup 31 je propojen na prvni adresovy vstup 41 druhé pamdti 200.

Obdobné jsou propojovdny i ndsledujici vstupni adresové svorky, a% n-t4 svorka ON
je spojena s n-tym adresovym vstupem 2N prvni pam&ti 100 a soulasn& je spojena se vstupem
AN n-tého invertoru 11N, jehoZ vystup 3N je propojen na n-ty adresovy An vstup 4N druhé
pam&ti 200. Prvn{ obsahovy otevfeny kolektorovy Yl vystup 61 prvn{ pam&ti 100. Prvn{ obsahovy
otevfeny kolektorovy Y1 vystup 61 prvni pam&ti 100,je spojen s prvnim obsahovym otevienym
kolektorovym Y1 vystupem 51 druhé paméti 200.a nadto je spojen s prvnim p¥ivodem prvniho
zakon&ovaciho odporu 201 a navic je spojen s prvni v§stupni obsahovou svorkou 101.

Obdobn& jsou propojovény i dals{ vystupnf obsahové svorky aZ m-ty obsahovy otev¥eny
kolektorovy 6M prvni pam&ti 160 je spojen s m-tym obsahovym otevienym kolektorovym ¥m
vystupem 5M druhé pamé&ti 200 a nadto je spojen s prvnim p¥{vodem m-tého zakondovaciho
odporu 20M a navic je spojen s m~tou vstupni obsahovou svorkou 10M. Druhy p¥fvod prvntho
zakon&ovacfho odporu 201 je propojen na druhé pfivody ndsledujfcich zakondovacich odpori,
aZz je propojen na druhy p¥ivod m-tého zakon&ovaciho odporu 20M a nadto je propojen na
napdjeci svorku 2000. Zatimco vstupni vyb&rové svorka 1000 je spojena s vyb&rovym V vstupem
1100 prvni paméti 100 a souCasné s vyb&rovym V vstupem 1200 druhé pam&ti 200. Predpoklé~

dame-1i signdlovou zménu na libovolné vstupni adresové svorce, kupfikladu na prvn{ vstupni
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adresové svorce 01 takovou, aby zplisobila staticky hazard ve druhé paméti 200 a p¥i tom
pfedpoklddejme, %e jsou v pam&tech nahrdna data takovd, Ze na libovolnych nap¥iklad prvnich
obsahovych otevienych kolektorovych Y1 vystupech 61 a 51 byl vystupni signdl na plvodni

i na nové adrese v uUrovni logické nuly, potom dojde k potladeni statického hazardu nésle-
dujicim zplsobem: prvni obsahovy Y1 vystup 51 druhé paméti 200 vySle krdtky poruchovy
impulst do drovné logické jednicky, ale protoZe na adresovy Al vstup 21 prvni paméti 100
do8la inverzni signdlovéd zmé&na oproti adresovému Al vstupu 41 druhé paméti 200, tak

v prvni paméti 100 ke statickému hazardu nedochazi a prvni obsahovy otevieny kolektorovy
Y1 vystup 61 udrzi p¥es montdZni soulin signdl ptrivddény na vystupni obsahovou svorku

101 v drovni logické nuly bez poruchového impulsu.

P¥ikladné zapojeni pro potlaleni statickych hazardd na vystupech statickych polovo-
digovych pam&ti vykazujicich na vystupech hazard v uUrovni logické jedniéky uvedené na
obr. 4 sest4vd z prvni a druhé statické polovodi&ové paméti 100 a 200, kaZdé o plné za-
bezpelované pamétové kapacité& s organizaci 2" X m a ddle sestdvéd z prvniho a¥ n-tého inver-
toru 111, a¥ 11N a z prvnfho a¥ m-tého dvojvstupového soultového obvodu 201 aZ 20M.

vyznaduje se tfm, %e jeho prvni vstupni adresovd svorka 01 je spojena s prvaim adresovym
Al vstupem 21 prvni paméti 100 a soulasné je spojena se vstupem 11 prvniho invertoru 111, '
jeho% vystup 31 je propojen na prvni adresovy vstup 21 prvni pam&ti 100 a soufasnd je
spojena se vstupem 11 prvniho invertoru 111, jehoZ v¢stup 31 je propojen na prvni adreso-
vy vstup 41 druhé pam&ti 200.

Obdobné& jsou propojovdny i ndsledujici vstupni adresové svorky aZ n-t& vstupni adresova
svorka ON je spojena s n-tym adresovym vstupem 2N prvni pam&ti 100 a souZasn& je spojena
se vstupem 1N n-tého invertoru 11N, jehoZ vystup 3N je propojen na n-ty adresovy vstup
4N druhé pam@ti 200. Prvni obsahovy vystup 61 prvni pamé&ti 100 je spojen s prvnim vstupem
81 prvniho logického &lenu 201, pfi&emZ prvni obsahovy vystup 51 druhé pamé&ti 200 je pro-
pojen na druhy vstup 71 prvnfho soultového obvodu 201, jehoZ vystup 91 je spojen s prvni
vystupn{ cbsahovou svorkou 101. Obdobné& jsou propojoviny i daldf{ vystupni obsahové svorky
a% m-ty obsahovy vystup 6M prvni pamé&ti 100 je spojen s prvnim vstupem 8M m-tého sou&tového
obvodu 20M, zatimco m-ty obsahovy vystup 5M druhé paméti 200 je propojen na druhy vstup
7M m-tého soudtového obvodu 20M, jehoZ vystup 9M je spojen s m-tou vystupni obsahovou

svorkou 10M.

zatimco vstupni vyb&rovd svorka 1000 je spojena s vyb&rovym vstupem 1100 prvni pam&ti
100 a souEasné je spojena s vyb&rovym vstupem 1200 druhé paméti 200. UvaZujme signdlovou
zm&nu na libovolné vstupni adresové svorce, nap¥iklad na prvni svorce 01 takovou, Ze zpisobi
hazard ve struktu¥e druhé pam&ti 200 a déle uvaZujme v pamétech nahrany takovy datovy
obsah aby na libovolnych, t¥eba prvnich obsahovych vystupech 61 a 51 vystupni signdl predeslé
i nové adresy by v drovni logické jednidky, potom staticky hazard je potladen takto: prvni
obsahovy vystup 51 druhé pam&ti 200 vyZle b&hem zmény adresy poruchovy impuls do Grovné
logické nuly ale proto, Ze na adresovém vstupu 21 prvni pam&ti 100 pfechézi signdl do
opaéné logické drovn& nef na adresovém vstupu 41, tak v prvni paméti 100 ke statickému
hazardu nedochdzfi a prvni obsahovy vystup 61 vysild vystupni signdl v drovni logické jednil-
ky bez poruchového impulsu, ktery je p¥ivad&n na prvni vstup 81 soudtového obvodu 201
a tak i z jeho vystupu 91 je vysildn na vystupni obsahovou svorku 101 signdl s drovni

logické jedniéky bez poruchového impulsu.

Uvedend p¥ikladnd zapojeni Ye3{ p¥ipady vykazovanych statickych hazardd bud v drovni
logické jedni&ky nebo v tGrovni logické nuly. Je-li struktura paméti takovd, Ze je uZito
dvou adresovych dekodéri jak pro sloupce, tak pro ¥&dky pam&tové matrice a nadto je v signé-
lové cest® mezi dekodéry viazena lichd parita negaci, potom ztejmé& dochdzi ke statickym
hazarddm v obou logickych Grovnich podle signdlové zmé&ny pfivédé&no bud na sloupcové nebo
na tédkové dekodéry. V takovém p¥ipadé lze zapojenim podle vyndlezu odstranit jen statické
hazardy vznikajfci pouze na jednom z adresovych dekodérli.
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Zapojeni pro potlacdeni statickych hazardd na vystupech statickych polovodi&ovych

paméti lze uZit pro sestavovéni sloZitych asynchronnich sekven&nich obvodl z malého poltu
u?itych pouzder obvodl.

PREDMET VYNALEGZU

1. Zapojeni pro potladeni statickych hazardl na vystupech statickych polovodiovych

pamé&tf vyznalené tim, Ze jeho prvni vstupni adresovd svorka (0l) je spojena s prvnim adresovym

vstupem {21) prvni paméti (100) a soudasn& j¥ spojena se vstupem (11) prvniho invertoru,
jehoZ vystup (31) je propojen na prvni adresovy vstup (41) druhé pam&ti (200} a obdobn&
jsou spojeny i dalsi vstupni adresové svorky aZ n~t& vstupni adresovd svorka (ON) je spoje=-
na s n-tym adresovym vstupem (2N} prvni paméti (100) a soucasné je spojena se vstupem

(IN) n-tého invertoru (11N), jehoZ vystup (3N) je propojen na n-ty adresovy vstup (4N)
druhé paméti (200), zatimco prvni obsahovy vystup (61) prvni pam&ti (100) je spojen

s prvnim vstupem (81) prvniho logického &lenu (201), p¥icdemZ prvni obsahovy vystup (51)
druhé paméti (200) je spojen s druhym vstupem (71) prvniho logického &lenu (201), p¥ilemZ
jeho vystup (91) je propojen na vystupni obsahovou svorku (101) a obdobné jsou propojeny

i dalgi obsahové vystupy aZ m-ty obsahovy vystup (6M) prvnf paméti (100) je spojen s prvnim
vstupem (8M) m-tého logického ¢Elenu (20M), p¥iemZ m-ty obsahovy vystup (5M) druhé paméti
(200} je spojen s druhym vstupem (7M} m-tého logického &lenu (20M), p¥i¢emZ jeho vystup
{9M) je spojen na m-tou vystupni obsahovou svorku (10M).

2. Zapojeni vyznacené tim, Ze prvni ohsahovy vystup (61) prvni pam&ti (100) je spojen
s prvnim obsahovym vystupem (5]) druhé paméti (200) a nadto je spojen s prvnim p¥ivodem
prvniho logického &lenu odporu (201) a navic je spojen s prvni vystupni obsahovou svorkou
(101) a obdobné jsou propojeny i dalsi obsahové vystupy aZ m~ty obsahovy vystup (6M} prvni
paméti (100) je spojen s m-tym obsahovym vystupem {(5M) druhé pam&ti (200) a nadto je spojen
s prvnim pf¥ivodem m~tého zakonéovaciho odporu (20M) a navic je spojen s m-tou vystupni
obsahovou svorkou (10M), zatimco druhy p¥ivod prvniho logického &lenu (201) je spojen
s druhymi pfivody daldich logickych ¢lent aZ kone¢né s druhym p¥ivodem m-tého logického

&lenu (20M) a nadto je spojen s napdjeci svorkou (2000).

4 vykres
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