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(54) Zptisob oddélovani monomerniho vinylchloridu z vodné smési
obsahujici polyvinylchloridovou prysky¥ici

1

Vyn8lez se tyk4 zlepSeného zplsobu od-
straflovidn{ zbytkového monomerniho vinyl-
chloridu z vodnych smés! obsahujicich po-
lyvinylchloridovou pryskyfici.

Polyvinylchlorid se pfednostné vyrdbf po-
lymeraci vinylchloridu ve vodné emulsi ne-
bo suspensi. Vodnd smé&s obsahujici prysky-
Fici, kterd se ziskdva z polymeracniho reak-
toru, obvykle obsahuje asi 10 aZ 60 hmot.
0% vpolyvinylchloridu a asi 0,5 aZ asi 10
hmot. % zbytkového monomerniho vinyl-
chloridu. Monomerni vinylchlorid mé ten-
denci zlistat v polymeru aZ do jeho zpraco-
vavani a uvoliiuje se pri suSeni nebo p¥i
zahiivani pryskyfice b&hem zpracovéni.

Hlavni €ast monomernfho vinylchloridu
se miZe z polyvinylchloridu odstranit bé-
hem suSeni. Pfitom se vSak monomerni vi-
nylchlorid ztréci spolu s plyny odchézejici-
mi ze suSérny, coZ zvySuje vyrobni cenu po-
lyvinylchloridu. Kromé& toho m@Ze mono-
merni vinylchlorid obsaZeny v plynech ze
suSdrny znedistovat okolf v blizkosti su¥éar-
ny. :
Aby se zlepSila afinnost zuZitkovdni vi-
nylchloridu pfi vyrob& polyvinylchloridu a
aby se sniZilo mnoZstvi vinylchloridu odché-
zejictho do okoli, byly podniknuty pokusy
sniZit koncentraci monomerniho vinylchlo-
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ridu ve vodné pryskyfitné smési p¥ed zpra-
covénim. )

JiZ bylo navrZeno odd&lovdni monomeru
z polyvinylchloridu tim, Ze se uvolnf tlak
v reaktoru obsahujicim vodnou pryskyfic¢-
nou smés a vinylchlorid se oddestiluje nebo
tim, Ze se vinylchlorid oddestiluje s vodni
pérou. Tyto metody nejsou primyslové vy-
uZitelné, kdyZ tvof{ vodnou prysky¥Fiénou
smés latexu, pon&vadZ latexy p&nf a obti¥-
né se u nich dosahuje nizké koncentrace
monomerniho vinylchloridu. I u prysky¥ic-
nych smési typu suspense je obtiZné doséh-

- nout nizké koncentrace monomerniho vi-

nylchloridu veé vodné pryskyfiéné smési.

Patent USA ¢. 3052663 uvddi zplisob od-
d&lovani nezreagovaného monomerniho vi-
nylchloridu z polyvinylchloridového latexu,
ktery spoCivd v tom, Ze se latex uvede do
styku s alifatickym uhlovodikem. Postup vy-
Zaduje mnoho obt{Znych kontaktnich a fil-
tra¢nich stupiitt pro oddgéleni polyvinylchlo-
ridu od uhlovodikové faze. Tento postup by
nebyl vhodny pro pryskyfice, které se ma-
jl rozpraSovacim su$enim vysu$it na bily
praskovity produkt, sklddajici se z &astic o
malé velikosti.

Polsky patent ¢. 56 169 uvadi, Ze lze mo-
nomer z latexu odstranit a p&néni potla-
¢it tak, Ze se polyvinylchlorid vede po na-
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klonéném povrchu s ménicim se sklonem.
V uvedeném patentu nenf uvedeno mnoZstvi
monomerntho vinylchloridu, které zfistane
v iatexu.

Vynélez se tyk4 tdéinného zpidsobu odstra-
ftovani monomerntho vinyichloridu z vod-
nych pryskyfiénych smdsi obsahujicich po-
lyvinylchlorid. P¥i zplisobu podle vynélezu
je pfi odstrafiovdni monomerniho vinylchlo-
ridu a polyvinylchloridovych latexdi ome-
zeno pénéni a minimalizuje se flokulace,
ke které dochézl v dfisledku vysuSeni p&ny.
Zplisobem podle vynédlezu lze vyrobit latex
obsahujici mén& neZ 400 ppm monomerniho
vinylchloridu.

Pfedmétem vynélezu je zpisob odd&lové-
ni monomerniho vinylchloridu z vodné smg-
si obsahujici polyvinylchloridovou ' prysky-
Fici, vyznaCeny tim, Ze se vodnd pryskyfic-
na smés vede pii teploté vy33i, ne¥ je tep-
lota okoli, a niZ#8i, neZ je teplota, p¥i kte-
ré je vodnd smé&s obsahujici prysky¥ici zvy-
Senou teplotou nepiiznivé ovlivn&na, a pii
tlaku od 338 Pa do 81,2 kPa pfes povrch
vibrujici pfi frekvenci pod 6000 cyklfi/min.

Neni nutno pouZivat nejniZiich tlaki, ale
sniZeny tlak zajituje rychlejdi odstran&ni
monomerniho vinylchloridu.

ZahFivéni latexu napomédhd rychlému od-
strafiovdn! monomerniho vinylchloridu z
vodné polyvinylchloridové pryskyfiéné sms-
si. Vhodné je teplota v rozmezi asi od 43 do
asi 82 °C. Vhodn§ vy3e teploty z4vis{ .na e-
mulganim é&inidle, koncentraci a sloZen{ la-
texu nebo na suspensnim &inidle, koncen-
traci a velikosti &4stic pryskyfice. Obecng
se pIi vysSi teplot& odstrafiuje monomerni
vinylchlorid rychleji. UZitetné jsou teploty
aZ do hodnoty, p¥i které se zhor¥ujf vlast-
nosti.vodné pryskyfitné smési do takového
stupng, Ze jsou nevhodné pro zamy3lené
pouZitf,

_Qbr.. 1 znézoriiuje vibraéni zaiizeni pou-
Zivané v piikladech 1 aZ 8,

obr. 2 vinity povrch pouZivany v p¥kla-

dech 1 aZ 8 a :
«-obr. 3 schéma postupu vyroby v zafize-
ni pouZivaném v piikladech 1 aZ 8.
.--Pod pojmem polyvinylchlorid se rozumg-
ji polymery a kopolymery vinylchloridu, ve
kterych alespoii 70 % jednotek tvo¥i jed-
notky vinylchloridu. Do rozsahu vynélezu
tedy spadaji polyvinylchloridy, ve kterych
je aZ asi do 30 % vinylchloridu nahrazeno
jinymi monomery. .

. Pod oznadenim vodnéd pryskyFiénd smés
nebo vodnéd smés obsahujicf polyvinylchlo-
ridovou pryskyfrici se rozumi vodnéd suspen-
se nebo emulse polyvinyichloridu.

Latex, ktery se ziskd emulsnf polymeraci
vinylehloridu, obvykle obsahuje emulgétor,
zb7tkovy katalyzétor, vodu a polyvinylchlo-
rid v mnoZstvi asi od 10 asi do 60 hmot. %.
Latex obvykle obsahuje asi 0,5 aZ asi 10
hmot. % nezpolymerovaného vinylchloridu.
Zplisoby vyroby polyvinylchloridovych late-
x{, které pop¥ipad& obsahuji zapolymerova-
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né téZ ethylenicky nenasycené sloueniny,
které jsou kopolymerovatelné s vinylchlori-
dem, jsou dobfe zndmy. Zptsobem podle vy-
nélezu se mohou zpracovédvat viechny po-
lyvinylchloridové latexy obsahujfc! nezrea-
govany monomern{ vinylchlorid.

Suspensnf polyvinylchlorid se obvykle vy-
rdbi z vodné suspense vinylchloridu za po-
uZit{ katalysdtoru rozpustného v monome-
ru a suspensnich Cinidel, které maji tenden-
ci udrZet Céstice pryskyfice suspense ve
vodné fdzi. Vodné suspense miZe obsahovat
asi 10 aZ asi 50 hmot. % pevnych l4tek a
obvykle obsahuje 25 aZ 35 hmot. % pev-
nych latek. Zpfisoby v§roby suspensniho po-
lyvinylchloridu jsou dob¥e znémy.

Vibrujicf povrch, pPes ktery se vodnéd
pryskyficnd smés vede, mfize byt v podsta-
t& horizontdlni nebo mbZe mit uréity sklon.
Prednostn& je vibrujici povrch naklon&ny,
pfifemZ thel sklonu se miZe po délce po-
vrchu ménit. Naklon&nému povrchu se d4vé
pfednost, pon&vadZ sklon napomé&hd toku
vodné ' prysky¥iéné smési po vibrujicim po-

~vrchu,

Povrch méZe byt hladky nebo miiZe byt
modifikovdn ryhovénim, zvin&nim, vypouk-
linami, dilky, v§én&lky apod. Modifikac! po-
vrchu se dosdhne zvy3eni interakce mezi vi-
brujicim povrchem a vodnou prysky¥iénou
sm&sf a odstran&ni monomerniho vinylchlo-
ridu ze smési je UCinnsjif. ’

Vibrujici povrch miZe mit tvar kuZele,
ploché desky nebo Zlabu, po kterém vodnd
pryskyfitnd smés tefe. Jak ji¥ bylo uvede-
no, vibrujici povrch miZe byt v podstats
vodorovny nebo miiZe byt sklon&ny, aby se
napomohlo toku .vodné pryskyritné smési
po tomto povrchu. Pfednostn® mé vibrijict
povrch podobu vibrujictho #¥labu. Zlab mfiZe
byt usporddan tak, Ze je pFizplsoben pro-
storu, ve kterém se udrZuje tlak niZ3¥{ ne¥
tlak atmosféricky. Tak napiiklad Zlab ve
tvaru spirdly, uspoifddany ve vélcovité né-
dobg, umoZiiuje dosghnout velkého povrchu
v relativn® malé nadobs.

Vibrujici povrch mfiZe oscilovat nebo vib-
rovat v Sirokém rozmezi frekvencf. PFed-
nost se davd niZ&im frekvencim Fadovd asi
pod 6000 cykld za minutu. Ni¥3fm frekven-
cim vibrace se d4véd prednost, pondvad¥ se
pfi nich miiZe dos&hnout v&t¥ amplitudy
kmiténf, ani¥ je zaFizeni vystaveno prili§-
nému napétf. K potlateni p&ndni je vhod-
negjsi pracovat pii vy38ich frekvencich vib-
race. OptimAlni dCinnosti se dosahuje tak,
Ze se vyvéZi amplituda osciladntho nebo vi-
bratniho pohybu s frekvenci vibrace.

Amplituda vibrace nen! rozhodujicf veli-
Cinou. Velkd amplituda vibrace a pohybu
vibrujiciho povrchu zvy¥uje dd&innost od-
strafiovdni monomerntho vinylchloridu z
vodné smési obsahujici polyvinylchlorido-
vou pryskyFici. AvSak je zndmo, Ze velké
stfikové sily mohou nep¥znivé ovlivnit po-
lyvinylchloridové latexy. Amplituda vibrace
se miZe zvySovat aZ do bodu, ve kterém se
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zhordi stabilita latexu vlivem velkych  stfi-
hovych sil, zplisobenych velkou amplitudou
vibrace vibrujiciho povrchu. Obecné velké
amplitudy vibrace zvy$uji i¢innost zpiisobu.
Amplituda vibrace by v3ak neméla byt tak
velkd, aby do8lo k nepfiznivému vlivu na
provozni schopnost zafizeni, ve kterém se
postup provédi. Velkych amplitud vibrace
se miZe pouZivat pii niz8ich frekvencich.

Dvody, pro¢ je zpfisob odstrafiovani mo- .

nomerniho vinylchloridu z vodné pryskyfric-
né smési G¢inny, nejsou zcela srozumiteiné.
Pfedpoklddé se v8ak, Ze tCinnost se dosta-
vuje v diisledku podstatného sniZeni{ péné-
nf vodné smési a rychlého a dbkladného
mi%en{ vodné pryskyfiéné smeési b&hem je-
jtho stékdni po vibrujicim povrchu. P¥i rych-
1ém migeni vodné pryskyti¢né smési se Eas-
tice pryskyfice dostdvaji na povrch vodné
smési, kde mili¥e vinylchlorid z prysky¥ice
uniknout. ,

Pod oznalenim zvySend teplota se rozu-
mi teplota vy3§i neZ teplota okoli a niZ${ neZ
teplota, kterd mé nepfiznivy vliv. na vod-
nou pryskyfi€nou smés, Latexy se velmi
snadno poSkozuji zvySenou teplotou. Teplo-
ta, pFi které latex koaguluje, je zdvisld na
emulgétorech pouZitych pfi pripravé latexu
a na dosavadni historii materidlu. Teplota
je ve znacném rozsahu zavisld na tlaku, za
kterého je latex udrZovédn b&hem postupu
pfes vibrujfci povrch. Obvykle leZi vhodnd
teplota v rozmezi asi od 43 asi do 82 °C.
Nejv&tsi pirednost se ddv4 teplotdm v roz-
mezi asi od 54 asi-do 79 °C.

Teplota vodné pryskyri¢né smési se miZe
udrZovat na poZadované urovni zahfivdnim
vodné prysky#ifné smési pied stykem s vib-
rujfcim povrchem, zah¥ivadnim vibrujiciho
povrchu, uvAdénim péary p¥imo do odhéné-
cf zbny, ve Kkteré vodnd pryskyriénd smés
stékd pies. vibrujicf povrch, nebo jinymi
zpfisoby, které nemaji nep¥iznivy vliv na
vodnou prysky¥i¢nou smés.

P¥i zplisobu podle vynédlezu se vodné prys-

ky¥icnd smés vede pres vibrujici povrch za
‘tlaku niZ¥iho neZ je tlak atmosféricky. U-
Sinnost zaPfzen! se zvySuje se sniZovdnim
tlaku, ale miiZe se pracovat za jakéhokoliv
tlaku niZ$tho neZ je tlak atmosféricky. Ob-
vykle se davd prednost absolutnimu tlaku
v rozmezi asi od 339 Pa asi do 81,31 kPa.
Nejvyhodné&j8i pracovni absolutni tlak je
asi v rozmezi od 3,39 kPa do 67,72 kPa, po-
névad# téchto tlakli se miZe snadno do-
sdhnout za pouZiti obchodn& dostupného
spolehlivého zafizeni a lze za nich pFipustit
vodné pryskyficné smési se sniZenou kon-
centrac! monomerniho vinylchloridu.
Vodné pryskyfiénd smés se miZe udrZo-
vat za tlaku niZ8iho, neZ je tlak atmosiéric-
ky, tak, Ze se zamontuje do nadoby, ve které
je tlak niZ8f, neZ je tlak atmosféricky. Po-
névadZ se z vodné pryskyriCné smési uvol-
fiuje monomerni vinylchlorid, musi se tlak
udr¥ovat v poZadovaném rozsahu pomoci
evakuatniho zafizeni. Vibrafn{ povrch mil-

Ze byt vyroben tak, Ze je souldst! néddoby.

Vhodné by byla napfiklad nédoba tvofe-
né zakrytym Zlabem, po kterém stékd vodné
pryskyfiénd smds. Zlab a kryt Zlabu mohou
vibrovat soufasné. Nédoba a povrch mo-
hou vibrovat jako jedna jednotka, nebo se
miZe povrch zamontovat do nddoby tako-
vym zpilisobem, Ze m{Ze vibrovat nezdvisle
na nédobé, ve které je instalovén.

Zpfisob zamontovdn! a zplisob,. jakym se
realizuji vibrace, je odbornikiim zné&m.

Zpusob podle vyndlezu je nejaéinngj¥f pii
sniZovéni obsahu monomerniho vinylchlori-
du v polyvinylchloridovych pryskyfiénych
emulzich. Vyndlez je uZitedny, pon¥vadZ od-
straitovani monomernfho vinylehloridu z po-
Iyvinylchloridovych pryskyfiénych emulsi
pzﬁmyslov;‘zm zplisobem je nesmirng obtf¥-
né. o :

Obr. 1 znAzoriiuje zafizeni pouZivané v
pfikladech 1 aZ 8. Nédobu 10 tvofi trubka
o priméru 254 mm, dlouhd asi 305 c¢m, u-
loZend na podpérdch 2. Podpéry 2 jsou na-
: 30. 3. 1983 :
staveny pomoci distannich vioZek na dné&
tak, aby zajistovaly sklon poZadovany pro
kaZdy konkrétn{ pokus. Nddoba 10 je opat-
fena slepymi prirubami 3, ve kterfych jsou
zabudovdna prihlednd okénka z plastické
hmoty 4, aby bylo moZno sledovat chové-
ni vodné pryskyfitné smési b&hem proce-
su. '

Vibrujici povrch 5 je kovovy povrch pev-
né zamontovany do nddoby 10. Do nddoby
10 by bylo moZno zamontovat jednak hilad-
ky vibrujici povrch, jednak povrch se 8 mm
vinami, nasmérovanymi nap¥¢ ve sméru
kréatkého rozmé&ru.

Vibrujici zafizeni 8 je namontovéno na
nadobg& 10, jak je ukézéno, nebo na podps-
rdach 2. Povrch 5 se podrobuje vibraci tfm,
Ze se nechd vibrovat nddoba 10, ve které je
instalovdn. Vodné pryskyfiéné smdsi vstu-
puji do nddoby a jsou uvddény na vibrujfct
povrch 5 potrubim 7.

Vodnd pryskyfiCnd smés tee podél vib-
rujiciho povrchu: 5, padéd z vibrujfcitho po-
vrchu na dno nddoby 10 a odtékd do nddr¥e
{nenf zakresleno) potrubim 15.

Vzorek vodné pryskyriéné smési po pri-
chodu pfes vibrujici povrch se mZe ziskat
tdk, Ze se odebere latex z potrubi 18.

Tlak niZ8i neZ atmosféricky se v nadobg
10 udrZuje pomoci parniho ejektoru (nenf
zakreslen), kterym se odstraiiuji pary z né-
doby 10 potrubim 12. Teplota vodné prys-
kyFi€né smési na konci vibrujictho povrchu
se méri termo&lankem 14.

Tlak v néddobé 10 se mé&fi tlakomérem 17.
Teplota vodné pryskyFitné smési se udrZuje
tak, Ze se uvadi péra p¥imo do n&doby 10
potrubim 21.

B&hem pokusit se odebiraji vzorky vodné
pryskyfi¢né smési vstupujici do nddoby 10
a opousté&jict nddobu 10 a urduje se v nich
mnoZstvi monomerniho vinylchloridu.

Obr. 2 znézoriiuje v Pezu vibrujici povrch



198247

7

5. Je z ného zFejmé struktura vinitého povr-
chu-pouZivaného v piikladech 1 aZ 8. Viny
‘maji amplitudu 6 mm a periodu 13 mm.
cich 7yccemc

Obr. 3 znédzoriiuje schematicky diagram
postupu vyroby v zafizeni pouZitém v pii-
kladech 1 aZ 8. Stejné vztahové znadky na
obr. 3 a 1 oznaduji stejné CG4sti zaFizeni.

Néadoba 37 obsahuje vodnou pryskyfiénou
smés v reaktoru pro polymeraci vinylchlo-
ridu. Vodnd pryskyliénd smds se predb&z-
né zbavi monomeru uvoln&nim tlaku v poly-
meracnim reaktoru. Pak se vodné prysky-
Fi€nd smés vede potrubim 35, ventilem 36 a
potrubim 34 do &erpadla 38. Cerpadlo 38 je
Cerpadlo Moyno™ a &erpd vodnou prysky-
Fi€nou smés potrubim 7 ptes ventil 8 do n4-
doby 10, kterd obsahuje vibrujici povrch,
pres ktery vodnd pryskyfiénd smés sték4.

Poté co prejde p¥Fes vibrujici povrch, po-

stupuje  vodné prysky¥iénd smés z nédoby
10 do nédoby 31. Vé&traci potrubf 45 zaji¥tu-
je stejny tlak v nfdob& 31 a néddob& 10,
aby mohla vodné pryskyiitnd smés bez pte-
kéZek téci z né&doby 10 do nddoby 31. -

Vzorky vodné prysky¥iéné smési z potru-
bf 7 lze odebirat potrubim 39 a ventilem
40. Vzorky vodné pryskyfiéné smési po pre-
chodu p¥es vibrujici povrch se ziskaji za
pouZit{ ventilu 16, potrubi 26 a ventilu 23.

‘Tlak v n&dob& 10 se m&if tlakomérem 17.
Tlak, niZ8f neZ atmosféricky se v nddob& 10
udrZuje pomoci zafizeni na regulaci tlaku
(nezakresleného parnfho ejektoru), ktery
odstrafiuje plyny z néddoby 10, potrubim 12
a ventilem 13. . .

Vodnd pryskyFicovd smés z reaktoru pro
polymeraci vinylchloridu se ferpd pres vib-
rujici povrch a miZe se urdit vliv jednoho
prichodu pies vibrujici povrch na obsah
monomernfho vinylchloridu ve vodné prys-
kyFiCné smési. Vodnd pryskyFiénd smss,
kterd se zachycuje v nddob& 31, se miZe
pfes vibrujici povrch nechat cirkulovat a
pak se miZe uréit G€inek vice prichodi
pFes vibra¢ni povrch na obsah monomerni-
ho vinylchloridu ve vodné prysky#itné smé-
si. '

Provede se prakticky pokus, p#i kterém se
vodnd pryskyiitnd smés vede pes vibrujict
povrch. Stanovuje se koncentrace monomer-
nfho vinylchloridu ve vodné pryskyfiéné

smési v potrubi 15 po jednom prichodu.
KdyZ se v3echna vodnd pryskyfiénd smés
z nédoby 37 pirevede do néddoby 31, zatne
se kontinudlni cirkulace vodné pryskyfitné
smési z nadoby 31 pf¥es vibrujici povrch, po-
trubim 32, ventilem 33, potrubfm 34 a &er-
padlem 38. V pfedem uréenych &asovych
intervalech se ventilem 43, potrubim 44 a
ventilem 46 odebiraji vzorky vodné prysky-
Fitné smési z nddoby 31. UspofFddéani s dvé-
ma ventily je nutno pouZit proto, aby bylo
moZno odebirat vzorky z néadoby 31, kter4
je udrZovéna za tlaku ni¥$iho, neZ je tlak
atmosféricky. Za pouZiti zafizen! zn&zorng-
ného na obr. 3 lze snadno urdit udinek
Irekvence a amplitudy vibrace, sklonu po-
vrchu, struktury povrchu, rychlosti cirkula-
ce, teploty a sniZeného tlaku.

Vzorky vodné pryskyfi€né smési se roz-
pusti v tetrahydrofuranu a monomern{ vi-
nylchlorid se analysuje plynovou chroma-
tografii. ‘

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vech-

ny koncentracni tdaje hmotnostnf.

Priklad 1
ﬁéinek vibrace

Vzorky latexu obsahujfctho asi 34,7 % po-
lymeru vinylchloridu se nechajf cirkulovat
pfes povrch zafizeni znazorn&ného na obr. 1.
Povrch Zlabu je vinity. Jeho délka je 3050
milimetrd, viny maji amplitudu 6 mm a pe-
riodu 12 mm a b&% nap¥i¢ ve sméru kréat-

- kého rozmé&ru povrchu (100 mmj.

Zafizeni se udrZuje v poloze v podstats
vodorovné (sklon je asi 4 mm/m). Vzorek
latexu o hmotnosti asi 70 kg cirkuluje pfes

‘vibrujici povrch rychlosti 7,1 kg/min. Tep-

lota latexu se udrZuje dévkovanim péry pki-
mo do néddoby, ve které je povrch zamonto-
védn, na 73 °C. Tlak pfisobic{ na latex se u-
drZuje asi na 67,72 kPa, tj. na hodnot# niZi,
neZ je tlak atmosféricky.

Povrch vibruje_.pifi 3600 cyklech za mi-
nutu s amplitudou 0,2 mm ve vertikdlnim
sméru. Frekvence vibrace a amplituda se
m&rf pomoci zaiizen{ I. R, D. Vibrator Ana-
lyzer Model 350 (I. R. D. Incorporated). Vy-
sledky zkou3ky jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1
Koncentrace monomerntho vinylchloridu {ppm] ‘
Doba bez vibrace s vibract
Minuty ‘

Start 13139 19 327

1. priichod 2728 1932

10 2010 833

20 1023 546

30 733 444

40 580 254

50 574 ! 188

- . Tabulka jasng ukazuje, Ze vibraci se zvy&l
ucinnost oddé&lovéni monomerntho vinyl-
chloridu z latexu. Dva vzorky latexu pouZi-
té v tomto piikladu jsou latexy stejného ty-
pu, ale vyrobené v rliznou dobu.

Pifklad 2
Uginek zvIn&ni

PouZije se zaFizeni podle pfikladu 1 pro
odd&leni monomerniho vinylchloridu z la-
texu pfi teploté 74 aZ 76 °C a tlaku 64,33
a¥ 67,72 kPa, tj. za tlaku ni¥$iho, ne¥ je tlak
atmosferlck? Povrch vibruje p# 870 cyk-
lech za minutu s amplitudou 1,35 mm ve
vertikdlnim sméru, p¥i¢emZ vibrujici povrch
ma sklon 33,9 mm/m.

Vinity povrch se nahradi plochou deskou

Tabulka 2

Start

1. priichod
Doba [minuty)
povrch Sifka

Koncentrace vinylchloridu {ppm)

$irokou 133,3 mm a pokus se opakuje za
pouZiti druhého vzorku polyvinylchloridové-
ho latexu.

P¥i pokusech se pouzlje 112,5 kg latexu
obsahujictho asi 37 % pevnych létek, vzta-

Zeno na sudinu. Rychlost cirkulace latexu

je 23,08 kg/min. |

Vychozi ldtka se neché prochézet pfes
vibrujici povrch a urtuje se obsah mono-
merniho vmylchlondu v latexu po jednom
priichodu.

Vzorek latexu se pak nechd cirkulovat
p¥es vibrujfc! povrch. V uréitych &asovych
intervalech se z néddr¥e 31 odebiraji vzorky
a mé¥f se u nich koncentrace monomermho
vinylchloridu.

Vysledky t&chto pokusﬁ jsou uvedeny v
tabulce 2.

5 10 20 30 60 90

zvinény 101,2 mm 25 081 829 740 561 412 310 151 82
plochy 133,3 mm 18373 1600 843 486 345 269 204 105
plochy upravené 2080 1106 632 449 350 265 138
vysledky pro ‘ ‘
§ifku 101,2 mm
Pro srovndvaci tcely se vysledky dosaZe- P¥iklad 3

né za pouZiti povrchu o $ifce 133,3 mm pfe-
po¢itaji na §ifku 101,2 mm, prlcemz se pred-
pokldda, Ze koncentrace monomerniho vi-
nylchloridu je timé&rnd ploSe povrchu. Upra-
vené hodnoty se ziskaji z hodnot pro $ifku
113 mm tak, Ze se vyndsobi pomérem
133,3

101,2

‘ Vysledky pokusu jasné ukazuji, Ze zviné-
ni podstatné& zlepSuje G¢innost vibrujiciho
povrchu pFi odstrafiovéni monomerniho vi-

nylchloridu z polyvinylchloridového latexu. -

Ut¢inek sklonu vibrujiciho povrchu

Pro odstratiovédni monomerniho vinylchlo-
ridu z polyvinylchloridového latexu se pou-
Zije zalizeni podle pfikladu 1. M&Fi se sklon
vibrujiciho povrchu a uréuje se i€inek sklo-
nu povrchu na odstrafiovani monomermho
vinylchloridu z latexu,

Povrch vibruje pfi 870 cyklech/min s am-
plitudou 2 mm ve vertikdlnim sméru.

Béhem hlavni{ ¢&4sti kaZdého pokusu se
tlak udrZuje asi na 67,72 kPa. Na podéatku
pokusu, kdy se monomerni vinylchlorid
rychle uvoliiuje z latexu, je tlak vyssi.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 3 ‘
sklon mm/m 42 16,9 . 33,8 1015
rychlost cirkulace kg/min 9,38 9,38 9,38 8,51
hmotnost vzorku kg _ 67,50 67,50 67,50 ~ 75,15
_ teplota °C . 74 74 74_ 68-~70
Doba Koncentrace vinylchloridu (ppm)
Start 15 632 16 799 10 925 12 194
Prvni priichod 4013 8 222 3550 —
10 . 1041 597 81 1271
20 706 217 20 —
30 465 180 20 683
40 331 — —_
50 219 119 — 509
60 122 - o 11 297
70 : ' —_— 1—3 9

Data v tabulce 3 jasn& ukazuji, Ze G&in-
nost vibrujictho povrchu p¥i odstrafiovdni
monomerniho vinylchloridu z latexu lze zvy-
8it zvySenim sklonu vibrujiciho povrchu.

Priklad 4
Utinek rychlosti toku latexu
PouZije se zafizeni podle p¥ikladu 1 pro

uréeni G¢inku rychlosti toku latexu na od-
stran&ni monomerniho vinylchloridu. Sklon

vibrujictho povrchu se nastavi na 33,8 mm/
/m. Vzorky latexu o hmotnosti asi 76,5 kg
obsahujici asi 40,7 % polyvinylchloridu se
nechaji cirkulovat pfes vlnity povrch, kte-
ry vibruje pri 870 cyklech za minutu s am-
plitudou 2,1 mm ve vertikdlnim sméru. La-
tex z nddrZe obsahujici zdsadu se vede pFes
vibrujici povrch a pak se pies tento povrch
cirkuluje. Vzorky se odebiraji z néddrZe 31
v periodickych intervalech a uréuje se ob-
sah vinylchloridu v latexu.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.
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Data uvedend v tabulce 4 jasnd ukazuji,
Ze pii zvySeni rychlosti cirkulace se mo-
nomerni vinylchlorid rychleji odstraiiuje z
polyvinylchloridového latexu. Z mnoZstvi
monomerniho vinylichloridu obsaZeného v
latexu po 5 minutéch je v8ak zfejmé, Ze p¥i
kaZdém prichodu pies vibrujici povrch se
odstrani z polyvinylchloridu vice monomer-
nfho vinylchloridu tehdy, kdyZ je rychlost
toku niZsi.

Za provozu je nutno vyvéZit 3kodlivé -
¢inky, které se dostavuji pfi Cerpdni la-
texu, s rychlosti, kterou mé4 byt monomer-
ni vinylchlorid odstranén z latexu.

14
P¥iklad 5

Ur¢uje se Gfinek rychlosti toku na mno#-
stvi monomerniho vinylchloridu odstrang-
ného z polyvinylchloridového latexu p#i
jednom priichodu pFes vibrujicf povrch po-
dle pfikladu 1. Povrch se nastavi na sklon
4,2 mm/m -a nech& se vibrovat pres 3600
cyklech za minutu ve vertikdlnim sméru s
amplitudou 2 mm. P¥i vSech pokusech se
nasada piedehfivd na 71 aZ 74 °C. Tlak p¥i .
pokusu se udrZuje asi na hodnot& 67,72 kPa,
V¢sledky jsou uvedeny v tab. 5.

Tabulka 5

Rychlost ddvkovéani Obsah polyvinyl-

Monomerni vinylchlorid

kg/min chloridu v (ppm)

latexu v % nésada po jednom

priichotdu

0,22 38,6 29 500 795,7
2,43 38,7 22 886 734
3,74 38,6 29 500 - 968,3
6,66 33,4 28 180 723,7
9,05 * 41,8 12534 1197

* Vakuum 57,5 kPa.

Data z tabulky 5 ukazuji, Ze obsah mo-
nomerniho vinylchloridu v latexu lze pod-
statné sniZit jednim priichodem pies vibru-
jict povrch. ’

e AN

Pfiklad 6

Interakce parametri, které ovliviiuji od-
strafiovdni monomerniho vinylchloridu z

polyvinylchloridového latexu se zjistuje tak,
Ze se zafizeni podle pfikladu 1 nech4 pra-
covat za r@znych provoznich podminek.
Vinity povrch podle pi¥ikladu 1, se nechéd
vibrovat, je-li vibrace pouZivdno, p¥i 3600
cyklech za minutu p¥i amplitud® 0,2 mm ve

~ vertikdlnim sm&ru. Obsah monomerniho vi-

nylchloridu v latexu se mér{ po jednom prd-
chodu pf¥es povrch. Skion povrchu se nasta-
vi na 4,2 mm/m.

Vysledky pokusit jsou uké&zény v tabulce 6

«*.... Tabulka 8

Obsah Rychlost Teplota Tlak .Obsah monomerntho
polyvinyl- dévkovéni nésady kPa vinylchloridu (ppm) ,
chloridu v kg/min °C Nésada Produkt Vibrace
latexu v %

32 0,35 63 54,1 25231 1760 ano

32 0,35 63 54,1 25 231 2247 _.ne

38,6 0,38 58 57,5 20707 4440 ano

38,6 3,74 69 67,7 29 500 - 968 . ano

"334 6,66 72 67,7 28 180 724 ano

41,8 9,05 71—74 57,5 12534 - 1197 ano

39,3 8,6 60 60,9 16 037 3761 ano

39,3 7,6 60 60,9 16 037 4467 ne

36,7 7,5 64 67,7 16 368 1414 ano

36,7 8,7 64 67,7 16368 - 2993 ne

38,7 2,43 71—74 67,7 22 886 734 ano

38,7 2,43 71—74 67,7 22 886 1371 ne
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Vysledky uvedené v tabulce 6 jasn& uka-
zuji Gfinek, ktery maji jednotlivé parametry
na ucinnost vibrujiciho povrchu pfi odstra-
fovadni monomerniho vinylchloridu 2z poly-
vinylchloridového latexu.

Piiklad 7

Zarizeni podle prikladu 1 se pouZije pro
uréeni vlivu teploty latexu na oddé&lovani
monomerniho vinylchloridu. Sklon vibruji-
ciho povrchu se zastavi na 33,8 mm/m a

16

vibrace se provadi p¥i 870 cyklech za minu-
tu pifi amplitudé 1,8 mm ve vertikdlnim
sméru. Vzorek latexu o hmotnosti.71;5 kg
se nechd cirkulovat rychlosti 26,3 kg/min
pfes vibrujici povrch, tlak se udrZuje pfi
viech pokusech na 77,7 aZ 84,5 kPa.

Latex se vede ze zdsobni nddrZe 37 pfes
vibrujici povrch do nédrZe 31. Pak se latex
cirkuluje pfes vibrujici povrch-a z nédrZe
31 se odebiraji vzorky, ve kterych se mé&fi
obsah vinylchloridu v latexu.

Vysledky pokusti jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7
Doba Teplota Obsah monomerntho Teplota Obsah
(minuty) °C vinylchloridu °C monomerniho
{ppm) vinylchloridu -
(ppm)
Start 44 855 _ 43533
5 65 2801 63 2411
10 64 1298 62 1512
20 63 498 60 887
30 61 250 59 ‘ 506
60 60 91 :
70 : \ . 59 : 142
90 62

Vysledky uvedené v tabulce 7 ukazuji, Ze
vy$si teploty jsou tucinnéjsi pFi odstrafio-
vani monomerniho vinylchloridu z polyvi-
nylchloridového latexu.

Pifiklad 8

Zakizeni podle pFikladu 1 se pouZije pro
sniZeni obsahu monomerniho vinylchloridu
v polyvinylchloridovém latexu na hodnot&
pod 10 ppm. -

Vzorek latexu o hmotnosti 71,5 kg se ne-
ché projit zafizenim podle prikladu 1 a

20 60 56

shromaZduje se v né&dob& 31. Latex se ne-
cha cirkulovat p¥es vibrujici povrch rych-
losti 14 kg/min a z nédoby 31 se odebiraji
vzory a stanovuje se v nich obsah mono-
merniho vinylchloridu.

Sklon vibrujiciho povrchu se nastavi na
33,8 mm/m a vibrace se provadi p¥i 870
cyklech za minutu p¥i amplitudé 1,8 mm ve
vertikalnim sméru. Latex se p¥i prichodu
pfes vibrujici povrch udrZuje za tlaku 67,7
aZz 77,7 kPa.

V¢sledky pokusu jsou z¥ejmé z tabulky 8.

Tabulka 8
Doba Teplota latexové Teplota latexu Obsah monomerniho
minuty nésady (°C) v nddobé vinylchloridu
' 10 (°C) (ppm) -
0 , 37 037
5 66 65 " 1517
10 68 73 _ 1194
.20 69 71 366
30 71 73 ) 234
60 76 77 ) 109
90 72 74 : 34,6
105 - ‘ 72 75 ’ 5,6
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Udaje uvedené v tabulce 8 ukazuji, Ze
ohsah monomernfho vinylchloridu v polyvi-
nylchloridovém latexu se miZe snf#it zpiso-
bem podle vynélezu na pom&rn& nizkou
hodnotu. :

Vysokéd teplota a vibrace sniZujf mecha-
nickgu stabilitu latexu b8hem pokusu.

Mechanickd stabilita Kontrolntho vzorku
je 16 minut. Po 105 minutéch cirkulace pfes
vibrujici povrch se mechanické stabilita snf-
Zi na 4 minuty.

Mechanickd stabilita se uréi tak, Ze se
100 ml vzorek umisti do mléEného $ejkru
Hamilton Beach TM a mé&¥ se potet minut
potFebnych pro koagulaci latexu.

Tabulka 9 uvédd{ souhrnng doséiené vysledky.

18
Pfiklad 9

Vodné smési obsahujfci polyvinylehlorido-
vou pryskyfici se vedou pfes povrch o dél-
ce 37,2 m a 3i¥ce 22,2 mm. Povrch je ryho-
vén ve sméru kratkého rozmé&ru. Sklon po-
vrchu v podélném sméru je primsrn® 48
milimetré/metrd. Povrch se nechéd vibrovat
pii frekvenci 950 cyklt/min a amplitud¥ 2,5
mm ve svislém smé#ru. Pryskyficovd smés
tele Zlabem v podélném sméru.

Vyrobi se 15 200 1 vodné pryskyFiéné smé-
si a tato smé&s se nechd cirkulovat p¥es vib-
rujici povrch. Vodnd pryskykiénd smés se
Cerpd z reaktoru pies vibrujicf povrch a
opét se vracif do reaktoru. Z potrubf k &er-
padlu se periodicky odebfrajf vzorky prys-
ky¥i€né sm¥si a uruje se v nich mno¥stvi
monomerniho vinylchloridu.

, Tabulka 9 ‘

Typ prV;;kyi‘lEné smési Emulse Emulse Emulse Suspense Suspense

Rychlost cirkulace (1/min) 304 342 475 570

Tlak kPa 57,5 64,3 64,3 57,5 62,6

Teplota °C 69 66 .66 66

Obsah pevnych latek

(%) 24,9 34,0 38,5 31,2 _ 27,7
‘Doba (h) Koncentrace monomernfho vinylchloridu (ppm)

0 4786 7780 259* 158*

1 ~ 492 21 — 42

15 ' 188 17 24 15 22,8

2,0 208

18 20 13,2

* Vzorek podroben predb&Znému odhé&n¥ni pomocf vodni pary

Prfklad 9 ndzorn® ukazuje, Ze zpfisobem
podle vyndlezu lze uinnd odstranit moneo-
merni vinylchlorid z vodné pryskyfFitné
smési na bézi polyvinylchloridu v primys-
lovém mé&fitku,

Tento p¥iklad rovnéZ ukazuje, Ze uvede-
nym zplsobem lze Géinn¥ sni¥it obsah mo-
nomserntho vinylchloridu ve vodn§ch prys-
kyfi¢nych smésich typu suspenst.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob odd&lovdni monomernfho vinyl-
chloridu z vodné sm¥si obsahujfci polyvi-
nylchloridovou prysky¥ici, vyznaéeny tim, Ze
se vodné prysky¥i¢nd smés vede pii teplots
vy38i, ne¥ je teplota okolf, a ni¥%f, neZ je
teplota, pfi které je vodnd smés obsahujici
prysky#iel zvySenou teplotou nep¥iznivé o-
vlivn&na, a pfi tlaku od 338 Pa do 81,2 kPa
pfes povrch vibrujici pii frekvenci pod
6000 cyklti/min.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznateny tim, ¥e
se pracuje p¥i teplot® od 43 do 82 °C.

3. Zpiisob podle bodu 2, vyznalfeny tim, ¥e
se pracuje pfi absolutnim tlaku 3,4 aZ 67,7
kPa. :

4. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze se pracuje pii teplotd od 54 do 80 °C a
pii absolutnim tlaku od 33,9 do 67,7 kPa.

5. Zpilisob podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze vibrujic! povrch je modifikovéan.

2 listy vykrest

sevarografie, n. p.,

zdvod 7, Most
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