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Vynalez se tykd bubnového magnetického
odlutovafe se silnym magnetickym polem
se stojicim magnetickym systémem uspora-
danym v jeho vnitfku, ktery je vytvofen
nejméné z jedné supravodivé civky.

Je obvyklé, Ze se magnetické odluCovace
rozdéluji na odlufovade se slabym polem,
nékdy také nazyvané s nizkointenzitnim
polem, a na odludovae se silnym polem,
které se pouZivaji pro rtizné tkoly rozstfi-
dovani.. Magnetické odluovafe s nizkoin-
tenzitnim polem jsou zpravidla vytvoreny
jako bubnové odlufovade a pouZivaji se pfe-
vazné pro tiidéni silné magnetického mate-
ridlu nebo alespoil stfedn& magnetického
materidlu, zatimco odlucovale se silnym po-
lem maji zpravidla uzaviené magnetické
systémy a pouZivajl se hlavné& pro p¥ipravu
slab& magnetickych latek.

Jsou ale také zndmy bubnové magnetické
odluéovade se silnym polem, které se v pro-
vozné technické ¢&4sti neliSi podstatné od
bubnovych magnetickjch odlucovaéd s niz-
kointenzitnim polem. U obou systémi je
uspofddéan uvnit¥ otadejictho se bubnu pev-
né stojici magneticky systém.

AvSak v opaku k bubnovym magnetickym
odlutovacim se slabym polem, u kterych

Py,

je celd difka bubnu pronikdna magnetickym
polem, jsou u zndmgych bubnovych magne-
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tickych odiudovacu se silnym polem magne-
ty uspofddany tak, Ze magnetické pole je
omezeno na ohranifend pdsma. Vidy dva
p6ly magnetil, které konti uvnitf stény bub-
nu p¥imo na této sténs, vytvareji silné mag-
netické pole. Aby se magnetické siloCary
tahly vice smérem ven, jsou na vnéjSim ob-
vodu bubnu umistény prstencové ferromag-
netické vneéjsi paly. ‘

PFi malych vzddlenostech téchto vnéjSich
pold, uspofddanych rastrovité, lze dosah-
nout potom velkych magnetickych sil. Ce-
nou za to je vSak mald ucinnost, resp. mala
adinna oblast v diisledku malého dosahu
piisobeni, coZ znamend v konefném efektu
velmi malou tiidici kapacitu. Nebot u téch-
to bubnovych magnetickjch odludovadi se
silnym polem prochézi vsdzka tfidéného ma-
teridlu Zlabky, které vedou materidl mezi
vné&jsimi poly. Zmagnetizovany materidl ulpi
pritom na vné&jSich pdélech a tim i na bubnu
a poté, co byl tento materidl v diisledku
otdfeni bubnu vyveden z oblasti magnetic-
kého pole, je odhozen nebo splachnut nebo
setfen. .

V dfisledku polootevieného magnetického
pole mezi prstencovymi pdly u bubnového
magnetického odlufovale se silnym polem
neni ufinnd intenzita pole tak velkd, jako
u podobnych odlucovati, takzvanych valco-
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vych odlutoevall, jejichZ pracovani pole je
uspofddéno v uzavieném magnefickém sy-
stému mezi dvéma magnetickymi pély, kte-
ré pfiléhaji na otofny buben, pFifemZ je
mezi témito pdly a oto&nym bubnem vedu-
chova mezera.

U zndmych magnetickych odlu€ovali se
silnym magnetickym polem je napfiklad in-
tenzita pole pribliZné& 0,8 aZ 1 T. Na druhé
strané v3ak dovoluje polooteviené magne-
tické pole odlutovéni hrubych zrn, napii-
klad pfes 5 mm. V diisledku volng piistup-
nosti usazovaci st&ny je kromé& toho odlu-
fova€ provozné technicky nekomplikovany,
robustni a Ize jej velice lehce pFizplisobit
specidlnim poZadavkidm, které vyplyvaji z
drubhu a velikosti zrn tfidéného materidlu
pro konkrétni pripad v pfipravé vyroby, ze-
jména pri magnetické p¥ipravé materidlu
za mokra. V tomto .ohledu je bubnovy mag-
neticky odlu€oval se silnym polem vyhod-
néjsi, neZli védlcovy odlufovad se silnym po-
lem.

Av3ak kromé jiZ uvedené malé pracovni
kapacity projevila se u znamych bubnovych
magnetickych odlu€ovadl se silnym polem
jako dal3i podstatnd nevyhoda to, Ze tyto
odlutovate nelze pou#it pro odludovani,
resp. t¥idéni rud s velikosti zrn Bastetns
hluboko pod 100 um, pFifem% takovéto tii-
déni se stava v posledni dobé stale dileZi-
t831.

Ukolem vynélezu je vytvofit s hospod&r-
sky tnosnymi néaklady nekomplikovany typ
odlu€ovafe s podstatng vétsi silou a do-
sahem plsobeni pf¥i soufasném odstran&ni
nedostatkli zndmého bubnového magnetic-
kého odludoyale se silnym polem, ktery do-
voluje odd&lovat i velmi slab& magnetické
latky, které jsou napiiklad jemné& rozd¥leny
v nosném meédiu. Velky dosah plsobeni md
piitom soulasné umoZiiovat velky prostup,
resp. préchod tf¥id&ného materidlu odludo-
vatem. Volnd pi#stupnost usazovaci stény
mé plitom zistat zachovéna, to znamend, %e
zékladem provozné technické koncepce mé
byt otevieny magnencky systém

Tento tkol je FeSen bubnov§m magnetic-
kym odiufovatem se silnym magnetickym
polem se stojicim magnetickym systémem

Fddanym v jeho vnitiku, ktery je wy-
tvofen nejménd z jedné supravodlvé civky

a ktery je vyznafen tim, Ze magneticky sy-
stém je otevieny magneticky systém, pii-
emZ polu, vytvéalejicimu pole, neni v ob-
lagti pole p¥irazen opaény p6l a navzdjem
yedle sebe leZici civky jsou vinuty we stej-
ném smyslu, takZe pii prétoku proudu jsou
‘buzeny ve stejném smyslu a tyto eivky jsou
uloZeny v plose tvarované Casti z magnetic-
ky mékkého Zeleza, pFizplisobené zak¥iveni
bubnu a maji pfibliZné tvar podélnych elips,
jejichZ podélné osy jsou vyhodnd oriento-

vény ve sméru osy otdteni bubnu a osy vi- -

nuti civek probthaji v radidlnim smé&ru bub-
nu.
Vytvoleniim magnetického systému podle
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vynalezu se doséhnpe celd fada vyhod.

Otevienym magnetickym systémem se za-
bezpeéi ni€im neomezovana piistupnost pe-
vrchu magnetického odluCovade, vymezuji-
«cfhe odludovaci pdsmo a tim se dosdhne
i optimédlnich podminek pro technickou pii-
pravu celého zafizeni pro jeho funkci. Tim,
Ze civky maji pFibliZné& tvar podélnych elips,
jejichZ podélné osy jsou vyhodn# .orientova-
ny ve sméru osy rotace magnetického bub-
nu, dosdhne se rovnomérného rozddélent
magmetackych sil v pracovnim poli odludo-
vale. Prostorové relativng velké vinuti, vy-
tvarejici pole, zpiisobuje préb&h magnetic-
kych silofar s dobrym dosahem pilisobeni
s ponékud mensim gradientem pole. Toto
ale neni nevyhoda u vysokych intenzit po-
le, vytvarengch supravodivimi civiami, me-
bot ponékud menSim gradientiim odpovidd
pri extrémné velké intenzité pole velky do-
sah plsobeni aZ do hloubi odlufovactho -
pasma, coZ je pro préaci odludovate velmi
vyhodné.

Dale je pFitom vyhodné to, Ze vedle sebe
leZici eivky jsou buzeny ve stejném smyslu.
Tim se U€elné realizuje dalekosdhlé rovno-
mérné rozdéleni magnetickych sil v pracov-
ni oblasti magnetického odiu€ovale vzhle-
dem ke stejnym radidlnim vzdélenostem od
stfedu magnetického systému, pFitemZ kon-
strukéni vytvoFeni civek a jejich uspofé-
dani je pomérné jednoduché. VSechny tyto
pfednosti se realizuji zejména tim, Ze mag-
neticky systém je tvoien supravodivymi civ-
kami, jejichZ intenzita pole je, jak je v3eo-
becnd zndmo, mimofddnég velka.

Vynélezem jsou zejména prekonédny také
potiZe, spefivajici v tom, jak umistit supra-
vodivy magneticky systém ve vnitfku wmza-
vieného magnetického bubnu. To je podie
vynélezu umoZngno tim, ¥e civky jsou wmis-
tény, resp. uloZeny v plode tvarované &dsti
z magneticky m#kkého Zeleza, piizmlisgbe-
ného zak¥iveni bubnu, nebot 1im se kompen-

- zujl magnetické sily, plsebici v opa¥ném

smyslu na civky. V ddsledku toho mohon od-
padnout komplikovand a/nebo prosterevé
narotng pidr¥ovaci dstrojfl, kierd by zvdt-
Sovala wzddlenost civek od odlufovacibo
péisma a tim i ztréty a4 zeslabovéni magne-
tického pole, coZ by bylo velice nevybodné.

Rozvinut{ vynélezu pak spelivd v 1em,
Ze clyky jsou ve smbru mendi osy elipsy
zaki¥iveny pro piizpésobeni na tvar bubny.
Timto opatienim se rovmd? zajisti, 7e vzds-
lenost civek od odlufovactho phsma mag-
netického odludovade miZe byt co nej-
mensl.

Dal¥{ vyhodné rozvinuti yvyndlezu spofivé
v tom, %e pom&r délek os civek jejich vnit§-
nich vretev k jejich wvn&ifim vrstvédm se
zmensuje. Takovéte wytvofeni vinuti mé fu
pfednost, Ze pFi maximealizaci pole v oblast,
kde vodife civek méni svlij emér, v takzva-
ném dele vinuti, poméhéd prodiuZevéni el
vinuti zabrdnit nep¥pustnému zvyseni pole.

$ ohledem na provozné technickou vyhod-
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nou koncepci otevieného magnetického sy-

stému mé byt dédle vrddlenest magnetického

systému od vnéidl strany bubnu v pracov-
ni oblasti odingovade, pro optimdlni vyuZiti
magnetické sily a dosahu pilsobeni, tak ma-
14, 4ak je to jen moZpo. Na druhé strané je
v8ak snaha zajistit takovou wzddlenost, aby
se ndrZel phestup tepla z materidlu a z plas-
& bubnu do kryostatu tak maly, jak je to

Redeni tohoto problémn se podle vyndle-

zu dosdhne tim, %¢ u bwbnového magnetic-
kého odlutovade, u kierého jsou supravodi-
vé civky uspofadany v kryostatu, obsahu-
jieim tank s chladivem, je vzdalenost tanku
s chladivem od bubnu v pracovni oblasti od-
lutovate nejmensi, zatimco vzddlenost mi-
mo pracevai oblast je podstatné vetsi.

{3elné vytvoteni tanku s chladivem spo-
Fiva v tom, Fe tento tank je we svém pril-
fezu v poméru ke kruhovému priifezu bub-
nu vytvoren pFibliZné sektorovité.

Daldi vyhodné vytvoreni odlutovate podle
vymdlezu je vyzmateno tim, Ze vn€jsi sténa
tanku s chladivem s kryostatem, ve kterém
jsou uloZeny civky, je vytvofena jako buben.

Piitom mb¥e byt vnési sténa kryostatu
vytvoiena . ototn& a predstavovat buben
magnetického odlufovade.

Jsou znamy jiZz magnetické systémy, které
jsou vybaveny supravodivymi civkami, na-
priklad z NSR DOS &. 2428 273. Pfitom se
jednd viak, v opaku k vynélezu, nikeliv o
bubnovy magneticky odlutoval a zejména
pak nikoliv o odlutoval s otevienym mag-
netickym systémem. V tomto patentovém
spisu, ktery dokumentuje rovngZ stav tech-
niky magnetickych odluoevatt vybavengch
supravodivymi civkami, se zjiStuje, Ze mag-
netické odlutovalie se silnym polem dosa-
yadni konstrukce maji uzaviené magnetic-
ké systémy.

Znadmé odlufovale toheoto typu majl vel-
k¢ nedostatek v tom, Ze nedostatetna pii-
stupnost odluovaci plochy a tim gastetné
podmin&nd malé pracovni kapacita, podstat-
n& omezuji praktické pouZiti této katego-
rie magnetickych odlu€ovatt se silnym po-
lem s uzavienym magnetickym systémem.

Naproti tomu spojuje bubnovy magnetic-
k¢ odlu¥ova¥ se silnym polem provozné
technické prednosti zndmého bubnového
odlutovate se slabym polem s vysokymi
magnetickymi silami a velkym dosahem pii-
sobeni supravodivého magnetického systé-
mu.

Dal$i podrebnosti, vyznaky a piednosti
vynélezu vyplyvaji z nédsledujictho objasné-
ni, resp. popisu né&kolika piikladi provede-
ni, zndzorn&nych schematicky na plipoje-
nych vykresech.

Na obr. 1 je znédzorn&n Fez magnetickym
odlutovatem, vedenym kolmo k ose bubnu,
na obr. 2 je znézorn&n pohled ze strany na
stejny magneticky odlu€eval, na obr. 3 je
v Paru 7ndzornéno usporddani civek v no-
siéi civek z magneticky mékkého Zeleza,
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na obr. 4 je zndzornéno uspofddami civek
ve stejném nosi¢i v pohledu ze shora ze
strany civek a na obr. 5 je zndzornéno roz-
misténi vinuti civek.

Na obr. 1 je zndzornén otofny buben 1
magnetického odlutovate, v jehoZ wnitfku
je pevnd uspofddén kryostat 2, sestavafici
7 vnéjstho tanku 2' a tanku 3 s chladivem,
v tomto piipadé z tanku 3 s héliem. Ve
vnitfku tanku 3 s héliem jsou uspolfddény
supravodivé civky 5, které maji teplotni
froveni 4 °K. Civky 8 jsou zapustény v dréZ-
kdch 15 masivniho, magneticky meékkého
¥elezného bloku 4, jehoZ obrys je pFizpéso-
ben zak¥iveni tanku 3 a tim izak¥iveni bub-
nu 1. Tento blok 4 z magneticky mé&kkého
veleza md pro uspeofadéni civek proto vy-
znam, Ze se jednotlivé paralelni magnetické
civky 5, vinuté ve stejmém smyslu, odpuzuji
s podstatnymi silami. V diisledku toho, Ze
civky 5 nejsou uspofdddny v jedné roving,
nybrZ ebloukevits, sméfuji vysledné sily ra-
didlnd smsérem ven. Proto musi byt postard-
no o odpovidajici kompenzaci t#chto radi-
dlnich sil. Upevnéni civek 5, provedené me-
chanickymi prostiedky, by v8ak neplipust-
nym zphsobem zvySovalo vzdélenost mezl
magnetem a rmutem, ze kterého se provadi
odludovani. Temto nedostatek se . vdstrani
tim, e nosié 4 sestdvd z magneticky méekke-
ho Zeleza, &imZ jsou civky 5 zrcadlové pfi-
tahovény k Zelezn. Timto zplsobem se kKom-
penzuji radidini sily, phsobici smérem wen.
Podchyceni téchto sil mechanickymi pro-
stifedky neni tudiZ nuiné.

Ke koncepci vedorovng leZiciho kryostatu
je tfeba jestd ¥ici nasledujici:

Na jedné strané je snaha, rachovat vstup
tepla skrze stdnu kryostatu 2 z teplé Césti
magnetického odlutovate, to je magnetic-
kého bubnu 1, do chladné Casti magnetic-
kého odlutovate, totiZ tanku 3 s héliem, a
do uspofddéni civek 5 tak maly, jak je jen
moZno.

Mezi t&mito ob8ma teplotnimi pdsmy je sta-
le rozdil pribliZn& 300 °K. To by znamenalo,
Ye se md zvolit vzddlenost mezi sténami bub-
nu 1, které maji pokojovou teplotu, a mezi
sténami, ochlazenymi na teplotu heélia, co
nejvétsi, zejména také proto, aby se obdr-
7el dostafujici prostor pro tepelnou izolaci.

Kromé& toho je prostor mezi vnéjsim tan-
kem 2‘ a tankem 3 s héliem zcela evakuo-
van, aby se dalekosdhlym zplisobem zame-
zil pFenos tepla konvekci, to je vedenim.-
Krom& toho jsou stény, leZici v tepelnych
pasmech proti sobg, zndmym zplhsobem
uspoiadany zrcadlove, aby se tak podstat-
nym zplsobem potlatilo vyzafovdni tepla.

Na druhé strané mé se vzdédlenost mezi
magnetickym systémem a rozdruZovanym
materidlem zmenS$it na nejmensi miru, aby
se mohly magnetické sily a dosah plsobeni
pole optimélné vyuZit.

7 tohoto divodu méa magneticky odlufo-
val, zndzorn#ény v obr. 1, podle vyndlezu
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kryostat 2 ve tvaru bubnu, jehoZ tank 3
s héliem je vytvofen a uspoFddan tak, Ze
v oblasti magnetickych civek 5, to zname-
nd v pracovni oblasti d odlutovade pribliz-
né na jedné tretind obvodu, je vzdalenost
mezi &4stmi odlutovade, které maji pokojo-
vou teplotu, a mezi t&mi, které maji teplotu
hélia, co nejmensi, pFitemZ v této oblasti
jsou zakalkulovdny vy33i ztrdty tepla. Ve
zbyvajici mimopracovni oblasti D je napro-
ti tomu tank 3 s héliem vytvoFen smérem
dovnit¥ sektorovit§ tak, ¥e jeho zadni ob-
last stény 3' probihd v podstatné vzdale-
nosti od vnéjsi stény kryostatu 2 a v da-
sledku toho se zde vyskytuje jen velmi ma-
1y pfestup tepla. :

‘Zbyvajici provozné technickd &ast bubno-
vého magnetického odlutovade se silovym
polem podle vynélezu je ve svych hlavnich
orgéanech podobnd zndmému bubnovému od-
lutovadi s nizkointenzitnim polem nebo je
s nfm shodné, jak vyplyva dédle z obr. 1. Je
zde znazornén tank 6 s kalem, ktery se méa
rozdruzovat, regulovatelné vstupni tstroji 7
kalu, vypoust&ci regulovatelny organ 8 pro
nemagneticky materidl, stérad 9 magnetic-
kého materidlu, ktery ulpi na bubnu, vynéa-
Seci ustroji 10 magnetického koncentratu
a pFepad 11 na tanku s kalem.

Obr. 2 ukazuje odlutova& v pohledu ze
strany. Na tomto obrdzku je znédzornén elek-
tromagneticky hnaci blok 13, sestdvajici z
motoru 13‘ a z pFevodovky 13“. Déle je zn4-
zorngno vietenové prestavovaci dstroji 12,
které slouZi, stejné jako u magnetickych od-
lu¢ovalil s nizkointenzitnim polem pro vy-
kyvnuti magnetického systému uvnitf bub-
nu proti roviné hladiny kalu.

Obr. 3 ukazuje v fezu magneticky m&kké
Zelezné téleso 4 ve tvaru vélcovitého seg-
mentu s vnéj$im polomérem Ri1 a s vnit¥nim
polomé&rem Rz a se stiedem M. Té&leso méa
celkem CtyFi drdZky 15, ve kterych jsou ulo-
Zeny CtyFi supravodivé civky 5. Ve stfedu

kaZdého vinuti civky 5 se nachézi jadro 14,
které je dfeln& vytvoreno ze stejného mag-

neticky meékkého materidlu, jako tsleso 4.

Déle lze v obrdzku rozeznat, Ze osa A—A,
kterd prestavuje osu vinuti civky, proché-
zI v radidlnim sméru stfedem M systému a
tim i v radidlnim sm&ru bubnu.

V obr. 4 je znédzorn&no stejné uspofadéani
v pohledu ze shora od strany civek. Lze zde
rozeznat ferromagnetické tsleso 4 se supra-
vodivymi civkami 5, které jsou uloZeny v
draZkéch 15, a jadro 14 civek.

Ze schematicky zné&zorn&nych jednotli-
vych vinuti 20 se smé&rovymi Sipkami pri-
toku proudu lze seznat, Ze paralelnd uspo-
radané supravodivé civky 5 jsou buzeny ve
stejném smyslu.

Obr. 5 ukazuje rozmistni zavitli jedné
civky. Lze seznat tvar vinuti civek 16, ktery
je podobny elipse s podélnou osou b a prig-
nou osou a u vné&jsi vrstvy a s podélnou
osou b* a p¥f€nou osou a‘ u vn&jdi vrstvy.
Lze seznat, Ze Cela 17, 18, 19 vinuti civek
16 jsou od vrstvy k vrstvé vidy dale prota-
Zena. Tim se m&ni pomér os civek jejich

vnitfnich vrstev k jejich vné&jSim vrst-

3 3

vam a to znamena, Ze a > a
bl ] b b‘

Timto tvarovdnim vinuti civek 16 se za-
brani nepfipustné hustotd magnetickych si-
lo4r v oblasti el 17, 18, 19 vinuti.

Znazorn&né provedeni bubnového mag-
netického odlu€ovate je mysleno pouze ja-
ko typicky pfiklad, pomoci kterého byl vy-
svétlen systém konstrukce odlufovade, res-
pektive rozdruZovafe podle vynélezu. Jsou
moZné dalSi konstrukéni obmény a vytvore-
ni odlu¢ovace, které spadaji rovn&Z do vy-
nalezu, pokud vyhovuji ddle uvedené de-
finici pfedmétu vynélezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Bubnovy magneticky odludovaé se sil-
nym magnetickym polem se stojicim magne-
tickym systémem uspofddanym v jeho vniti-
ku, ktery je vytvoien nejméng z jedné supra-
vodivé civky, vyzna€ujici se tim, Ze magne-
ticky systém je otevieny magneticky systém,
pfiemZ poélu, vytvarejicimu pole, neni v
oblasti pole pfifazen opa&ny pél a navzé-
jem vedle sebe leZici civky (5) jsou vinuty
ve stejném smyslu, takZe p¥i priitoku prou-
du jsou buzeny ve stejném smyslu a tyto
civky (5) jsou uloZeny v ploSe tvarované
Casti (4) z magneticky m&kkého Zeleza, p¥i-
zplsobené zakiiveni bubnu (1) a maji pi¥i-
bliZzné tvar podélnych elips, jejichZ podélné
osy (b, b‘) jsou vyhodnd orientovdny ve
sméru osy otd¢eni bubnu (1) a osy (A—A)
vinuti civek (5, 16) probihaji v radidlnim
sméru k bubnu (1).

2. Bubnovy magneticky odludovaé se sil-
nym polem podle bodu 1, vyznafujici se
tim, Ze civky (5) jsou ve smé&ru mensi osy
(a, a‘) elipsy zakfiveny do tvaru vnitiku
bubnu (1). N ’

3. Bubnovy magneticky odlu€ovaé se sil-
nym polem podle bodu 1 nebo 2, vyznacdu-
jici se tim, Ze pomé&r délek os civek (5) je-

a
b

s % a “ s
sim vrstvam ( X ) se zmensuje.

jich vnit¥nich vrstev ( - ) k jejich vnj-

4. Bubnovy magneticky odlufovat se sil-
nym polem podle bodi 1 aZ 3, u kterého

- jsou supravodivé civky uspofdddny v kryo-

statu, obsahujicim tank s chladivem, vyzna-
Cujici se tim, Ze vzdélenost tanku (3) s chla-
divem od bubnu (1) je v pracovni oblasti
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odludovate (d) nejmensi, zatimco vzdale-
nost mimo pracovni oblast (D) je podstatné
vEtsi.

5. Bubnovy magneticky odlucoval se sil-
nym polem podle bodu 4, vyznatujici se tim,
7e tank (3) s chladivem je ve svém prifezu
v pomé&ru ke kruhovému priifezu bubnu (1)
vytvoren pribliZné sektorovite.

6. Bubnovy magneticky odlutoval se sil-

nym polem podle bodi 4 aZ 5, vyznalujici

10

se tim, Ze vn&jsi sténa tanku (3) s chladi-
vem, kryostatu (2}, ve kterém jsou uloZeny
civky (5), je vytvofena jako buben (1).

7. Bubnovy magneticky odlu€ovac se sil-
nym polem podle bodu 6, vyznaclujici se
tim, Ze vn&j§ stdna vn&jstho tanku (2°)
kryostatu (2) je uspoidddna ototné a pred-
stavuje buben (1) magnetického odlu-
vace. ’

4 listy vykrest

severografia, n. p., zdvod 7, Most
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