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1

Vynédlez se tyké novich cennych triszolylderivéid, zplsobu jejiﬁh vyroby, prostiedky
k o¥etPovéni rostlin obsshujicich tyto sloudeniny jeko U¥inné létky a jejich pouZiti.

Je jif zndmo, Ze derivéty imidezolu, nap®iklad 1-(2,4~dichlorfenyl-beta-ellyléter)-
imidezol (viz DOS &. 2 063 857) a triezolylderivéty, nepfikled 2,2-dimetyl-4~(1,2,4-triazol-
-1-yl)-5-fenylpenten-3-on (viz DOS ¥. 2 638 470) meji dobrou fungicidn{ d¥innost. B¥inek
t&chto ldtek vEek, pfi jejich eplikeci v niZ%sfch mnoZstvich e koncentrscich, neni vidy
uspokojivy. Neproti tomu je fungitoxicky udinek asto spojen s vysokou fytotoxicitou, tek-
Ze v koncentracich pot¥ebnfch k potirdni hub pii ochrend rostlin, napfikled k potirdni rzi,
dochdzi rovndZ k posSkozeni kulturnich rostlin. Z téchto dlvodd nejsou shors zmindné sloude-
niny vZdy vhodné (e ne u v3ech druhd rostlin) Jeko &inidla k potiréni hub p*i ochrend rost-
lin. .

Déle je znédmo, Ze kvartérni smoniové sloudeniny, jeko chlorcholinchlorid (CCC) /J. Biol.
Chem. 235, 475 (1960)/, e urdité triazolylderivédty, Jeko nepriklad 3-(1,2,4-triazol-1-yl)~
-1-(4-chlorfenyl)-~4,4-dimetylpentan-1-on (viz DOS &. 2 739 352), meji vliv na rast kulturnich
rostlin, a Ze je lze pou¥ivet jasko regulétory rist rostlin. G¥inek t¥chto létek na regulova-
ni rdstu rostlin neni v¥ak vZdy uspokojivy, a to zejména pii Jjejich aplikeci v ni¥&ich mno%-
stvich.

Nyni byly nalezeny nové slouteniny, které vykezujf velmi vysokou fungitoxickou G&innost
pri vynikejici snéditelnosti pro rostliny. Tyto nové sloudeniny mimoto i p¥i aplikaci v niz-
kych mnoZstvich vykezuji silné y¥inky na reguleci rdstu rostlin p¥i velmi dobré snd3itel-
nosti pro rostliny.
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Vyndlez popisuje nové triazolylderivéty obecného vzorce I

§E§>—O—mHﬂﬂ—?H—Y—CmHﬂ3 (1

X /N
{ )

ve kterém

X znamend stom vodiku, etom helogenu, alkylovou skupinu s 1 a% 4 etomy uhliku, alkoxy-
skupinu s | e 4 stomy uhlfku, trifluormetylovou skupinu nebo fenylovou skupinu e g
je celé &fslo o hodnotd 1 a% 2, prifem¥ v piipedd, Ze g mé hodnotu &, mohou byt Jjed-
notlivé zbytky ve vyznemu symbolu X stejné nebo rozdilné,

n je celé &islo o hodnoté 2 a% 5. &

Y znemené skupinu CO nebo seskupeni vzorce CR‘ORZ, kde R1 predstavuje etom vodiku nebo
elkylovou skupinu s 1 a% 4 stomy uhliku e R2 predstevuje stom vodiku, elkylovou skupi-
nu s | a% 4 etomy uhlfku, slkenylovou skupinu se 3 ef 4 stomy uhliku nebo elkinylovou
skupinu se 2 a% 4 stomy uhlfku,

jeko? 1 jejich adi¥ni soll s kyselineml e komplexy se golemi kovi.

Ve sloudenindch obecného vzorce I podle vyndlezu je uhlikovy etom substituoveny tri-
ezolylovym zbytkem chirdlni s G¥inné létky podle vyndlezu tedy rezultujf jeko sm¥si enentio-
merd, z nich? je moZno 0dd¥lit individudlni opticky aktivni sloudeniny. V p¥{ped® alkoho-
18 rebo éterd (Y = CR'OR?) se v disledku pritomnosti del®fho centra chirelity vyskytuj{
sm¥si diestereomerd, které je moZno obvyklym zpdsobem, nap¥ikled krystaelizeci nebo chrome-
togrefif, rozd¥lit na jednotlivé sloZky. Pro pouZiti sloudenin podle vynélezu Jeko fungi-
cidd nebo reguldtord rdstu rostlin neni visk normélng pot¥ebné d¥leni ne individuélni enan-
tiomery nebo disstereomery.

Fenoxyskupine md%e byt nepfiklad substituovéne nésledujicimi zbytky ve vyznasmu symbo-
lu X 3
m

vodik, 2-chlor-4-fenyl,

2-fluor, : 2-metyl-4-chlor,
4~fluor, 2-nmetyl,
2-chlor, 3-metyl,
3~chlor, 4-metyl,
4~chlor, . 3-terc.butyl,
4~bronm, 4-terc.butyl,
2,4-dichlor, 2-metoxy,
3,%-dichlor, J-metoxy,
3,5-dimetoxy, 4-metoxy,
3-n~butoxy, ] 2-metoxy-4-uetyl,
4-n-butoxy, 3-trifluormetyl,
R‘ snemend neprikled etom vodiku, metylovou, etylovou, n-propylovou, isopropylovou nebo
, n-butylovou skupinu a ' :
R predstevuje naprikled etom vodiku, metylovou, etylovou, n-propylovou, 2-propen-1-ylo+

vou, 2-propin-1-ylovou, n-butylovou nebo 2-netyl-2-prop~f-enylovou skupinu.

Vhodnymi edidnimi solemi s kyselinemi Jsou nepfikled bromidy, sulféty, nitréty, fosfé~
ty, oxaléty nebo dodecylbenzensulfondty. G%innost solf zévisi ne ketiontu, tekZe volba eni-
ontu je v podstetd libovolnd.
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Vhodnymi komplexy s kovy jsou sloudeniny obecného vzorce VI

@—o~ (cuzjn—fuwv—c(cna):, (V1)

Me Xm Q

Qo

ve kterém

X;» 1, Z 8 Y meji shore uvedeny vyznem,

Me predstavuje kov, napfikled m&d, zinek, cin, mangen, %elezo, kobalt nebo nikl,

Q znemendé sniont enorgsnické kyseliny, nepiikled kyseliny chlorovodikové, kyse-
liny sirové, kyseliny fosforedné nebo kyseliny bromovodikové a

lak Jjsou &1isla o hodnot® 1, 2, 3 nebo 4.

- Vynélez rovnéZ zahrnuje zplsob vyroby triszolylderivétd shoras uvedeného obecného vzor-
ce I, vyznalujici se tim, Ze se ketony obecného vzorce II

i
TH=C—ClcHgly (11)
A

W

ve kterém
Z mé shora uvedeny vyznenm,

nebo jejich elkelické enoldty, necheji reegovat s omege-sryloxyslkylhalogenidy obecného

vzorce III
@—o-—(cnz),,— Hal (III)
Xm

ve kterénm

X, men meji shora uvedeny vyznem s

Hel predstevuje chlor, brom nebo jod,

popFiped¥ v pfitomnosti rozpou¥tédla nebo fedidle nebo/a enorganické &i orgenické béze,
p¥i teplotd 0 e% 100 °C, & tekto zfskené slouSeniny obecného vzorce I, v nénZ Y pPedsta-
vuje skupinu CO, se popfipad& pisobenim komplexniho hydridu nebo pisobenim vodiku v phi-
tomnosti hydrogensiniho katelyzétoru, pop¥ipedé v pritomnosti rozpouit¥dla nebo *edidla
p¥i teplot® 0 aZ 100 °C prevedou na odpovidajici sekundérni alkoholy obecného vzorce I,

v n&nZ Y pPedstevuje skupinu CHOH, nebo se podrobi reskci s Grignerdovym Sinidlem obecné-
ho vzorce IV

R'-NgHel (V)

ve kterém

R1 znemenéd alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhlixu o
Hal predstavuje chlor, brom nebo jod,

popfipedd v p¥itomnosti rozpoustddle nebo ¥edidle s popiipedd v prftomnosti magnresium- ne-
bo tetraslkylsmoniumhelogenidu p¥i teplot® 0 % 100 °C, a takto vzniklé elkoxidy se pek
hydrolyzujil na tercidrni elkoholy o tekto zfskené sekunddérni nebo tercidrni alkoholy nebo
JeJich s0li s alkelickymi kovy &i kvartérni emoniové soli se podrob{ reskei s elkylednim
&inidlem obecného vzorce V i
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ve k ’ L-Rz e ( v)
ve kterém
R2 znamend slkylovou skupinu s | ef 4 stomy uhliku, slkenylovou skupinu se 3 of 4 etomy

uhl{ku nebo alkinylovou skupinu se 2 a¥ 4 etomy uhliku =
L predstevuje nukleofilnf od¥tdpujic{ se skupinu,

pop¥{pad® v pr{tomnostl rozpou¥t¥dla nebo ¥edidle nebo/a enorgenické éi orgenické bédze nes
bo/e urychlovale reekce, pri teplotd 0 a2 100 °C, o tekto ziskend slou¥eniny obecného vzor-
ce I se pek popPipad® pifevedou ne své, pro rostliny sné¥itelné edi¥nf soli s Eyuelinami
nebo kovové komplexy.

. Zplisob vyroby ketond obecného vzorce I, ve kterém R znemend skupinu CO, spolivéd v tom,
%e se znémé ketony shore uvedeného obecného vzorce II (viz DOS &. 2 638 T40),,nebo jejich
alkelické enoléty, nechaji resgovat s omege-eryloxyalkylhelogenidy obecného vzorce III,
poptipadd v pritomnosti béze nebo/a rozpoust¥dle &i Fedidle, za vzniku ketond obecného
vzorce Ia podle vynédlezu. Shorae uvedenou reekci je moZno popset ndsledujicim reskdnim sché-
matem:

O
0—(CHy),,—Hat +cnz c C(CH3l3 ——> @—o (CH,), —CH c C(CH3)3
Xm N X

/ m
(m) \_2 m) k} (1,y=CO} |

- K vy¥e uvedenému ulelu se ketony obecného vzorce II nejprve metelujf ne elkelické
enolédty, a to tek, Ze se s vyhodou v pritomnosti polérniho sprotického rozpoustddla, jeko
dimetylformemidu, ecetonlitrilu nebo tetrehydrofurenu, nechaji reagovat s 0,8 a2 1,2 ekvive-
lentu, vyhodn& s 1,0 ekvivelentu metalainfho &inidle, jeko netriumhydridu, 1ithiumdiiso-
propylemidu nebo n-butyllithis, pil teplot® 0 8% 100 °C s vyhodou 10 a% 50 ° %G, Po nésledu-
jicim pridéni 0,8 a% 2,0, & vfhodou 1,0 ekvivelentu p¥isluzmého omega-eryloxyalkylhelogeni-
du obecného vzorce III se pfi reekdni teplotd 0 aZ 100 °C, s vyhodou 5 e% 30 °C, ziskajl
ketony obecného vzorce I.

Jedna z verient tchoto postupu spofivéd v tom, Ze se ketony obecného vzorce II v p¥i-
tomnosti 0,8 e% 1,2, s vihodou 1,0 ekvivelentu béze, nepiiklad terc.butoxidu draselného,
metoxidu sodného nebo hydroxidu draselného, nechej{ resgovet s omege-sryloxyslkylhalogeni-
dy obecného vzorce III, pFilem% se Ueln¥ pracuje v pfitomnosti rozpoustédle nebo fedidla,
p¥L teplot® 0 % 100 °C, s vyhodou 5 a% 50 °c.

Jako rozpoust¥dla nebo ¥edidle prichézeji v tomto pF{pad® opét v dvehu dipolérn{ spro-
tické rozpoustddla, sle i elkoholy, jeko metenol nebo terc.butanol.

Omega-sryloxyalkylhalogenidy obecného vzorce III jsou znémymi sloufeninemi nebo je lze
snadno zisket znémym zpisobem, naprfikled monoslkyleci fenold elifetickymi dihalogenelkeny,
nep¥iklad 1,2-dibrometenem, 1,3~dichlorpropenem, 1,4-dibrombutenem nebo 1,5~-dibrompentenen
/viz Houben-Weyl, Methoden der Orgenischen Chemie, sv. 6/3, str. 54 ef 59, Thieme Verleg,
Stuttgart 1965, Jeko% i prikledy 1b e 5/.

Zpisob viroby sekunddrnich slkohold obecného vzorce I, ve kterdém X predstevuje sesku-
peni

OH
I
~C-

l

H
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spotivéd v tom, Ze se ketony obecného vzorce I, ve kterém R znemené skupinu CO, podrobi
redukei, nep¥iklad plsobenim komplexnich hydridd, s v¥hodou netriumborchydridu v p#ftomnos-
ti poldrnfho rozpousté&dle, jeko alkoholu, vyhodn¥ metenolu nebo etanolu, p#i teploté 0 a%
100 %, o nésledujici hydrolyze vodnymi bézemi nebo kyselinemi, nebo pisobeni vodiku v p¥{-
tomnosti hydrogena¥nfho katelyzétoru, jeko platiny nebo Reney-niklu, v p¥{tomnosti polér-
ntho rozpoustédla, jeko metenolu, etenolu &i etylacetétu, pfi teplotd 20 a% 100 °C a zs
tleku 0,1 aZ 10 MPa. Shora uvedeny postup je moZno znézornit nésledujfcim reek®nim schématem:
? OH

|
@—o——(cuz)n—tl:u—clz—c(CH:,)a———» @o (CHaly—CH—C—ClCHg;
N OH
Xm ,\{ {1,y =co) Xm l
2 2 fI,y= <|: )

Zpisob vyroby terciérnich slkohold obecného vzorce I, ve kterém Y pfedstavuje seskupe-
ni vzorce

OH

-Q- ,
|
R‘
v némZ
R' predstevuje alkylovou skupinu &8 1 aZ 4 atomy uhliku, ne viak étom vodiku,
spo¥i{véd v tom, Ze se ketony obecného vzorce I (Y = CO) nechejf reagovet s 0,8 a% 1,2 ekvi-
valentu Grignerdove Zinidls obecného vzorce IV

R -MgHal (Iv)
ve kterém

R1 znamend elkylovou skupinu s ! e% 4 stomy uhliku s
Hel piedstavuje chlor, brom nebo jod,

8 vfhodou v nepf{tomnosti rozpoustddle s popfipedé v piftomnosti soli zvy¥ujici vytdzek.

Shora uvedenou reakci je moZno popsat nésledujicim reskinim schématem:

OH
@-o (CH,), —CH é C(CHglg —— @—o (CHa)— CH <:: ClCH3ly
R OH
N v N -
\_2 (1,y=co0) \_N> Ly (';1 )

Juko rozpoudtédla prichézejf s vfhodou v dvahu étery, Jako dietyléter, di-n-propyléter,
tetrehydrofuren nebo anisol, déle terciérni eminy, jeko N,N-dietylenilin, jekoZ i tris(di-
metylemid) kyseliny fosforeZné. Reakci je moZno popriped® provdddt i ve smdsi tdchto roz-
poudtidel s elifetickymi &i sromatickfmi uhlovodiky, jeko s n-hexanem &i toluenem. Jako
soli zvy¥ujicl vyt¥Zek, které potlafujl obvyklé vedlejsf reakce, prichézejl v vahu zejména
bezvodé helogenidy horelnaté, jeko bezvody bromid horednaty, nebo bezvodé tetraalkylemo-
niunhalogenidy, Jjeko napiikled tetre-n-butylamoniumchlorid.

Reakini teploty se mohou, v zdvislosti na pouZitém rozpoustddle, pohybovat mezi 0 e
100 °C, pritemZ vfhodnd se pracuje pri teplotd 0 a% 60 °c. Alkoxidy horeXnaté, primérnd
vznikejic{ pfi této reakci, se pak hydrolyzou zfedinymi vodnymi kyselinemi, jeko kyselinou
chlorovodikovou, kyselinou sirovou nebo s vyhodou kyselinou octovou nebo zvlést vyhodn&
vodnym rogztokem chloridu smonného, pievedou ne alkoholy, které se pek po odstrendn{ vodné
féze popripedd &isti obvyklym zpisobem extrakci, prekrystelovédnim nebo chrometografii.

Zpisob vyroby éterd obecného vzorce I, v nZ&mZ Y predstavuje seskupeni vzorce
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OR?
..(l:- _
R’
v ném¥
n2 gnemend alkylovou skupinu s | e 4 etomy uhliku, alkenylovou skupinu se 3 a% 4 atomy

uhliku nebo elkinylovou skupinu se 2 a% 4 atomy uhliku,

spolivé v tom, Ze se sekundérni nebo terciérni alkoholy obecného vzorce I, ve kterém Y zna-
mené seskupeni

nebo jejich soli s alkelickfami kovy &i kvertérni emoniové soli, necheji resgovet s alky-
lednimi ¥inidly obecného vzorce V

2

L-R 80

popitipadd v pritomnosti rozpou¥t&dle nebo redidle a popiipadd v pFitomnosti snorgenické
%1 orgenické béze nebo/a urychlovale reskce, pii teplotd 0 s 100 °C.

Jeko shora zmindné nukleofilni od¥tépujfci se skupiny ve vyznemu aymbolu L je moZno
uvést nepfikled atomy helogend, vfhodnd chloru, bromu nebo jodu, elkylsulfédtové sbytky,
vihodnd zbytek metylsulfétovy, popfipadd substituované alkylsulfonyloxyskupiny, vyhodné
metansulfonyloxyskupinu nebo tr:l.ﬂuornet-nsulfonyloxyskupinu, nebo arylsulfomfloxyakumny,
vihodné tosyldtovy zbytek.

Vhodnymi enorgenickimi nebo orgenickymi bézemi, které je pop¥{padd moZno pouZivat
i Jeko ¥inidle vézejic{ kyselinu, Jjsou nep¥iklead hydroxidy alkelickfch kovd & kovi slkalic-
kych zemin, jako hydroxid sodny, hydroxid draselny & hydroxid vépenaty, uhli¥iteny slke-
lickych kovd, jeko uhlifitan draselny nebo uhlifiten sodny, hydridy elkelickych kovi, ja-
ko nstriumhydrid, slkoxidy elkalickyfch kovd nebo kovi alkalickfch zemin, jako metoxid sod-
n¥, metoxid hofe&nety nebo isopropoxid sodny, nebo terciérni aminy, jeko trimetylemin,
trietylemin, N,N-dimetylenilin, !i,R-d:l.netylcyklohexylamin, N-metylpiperidin nebo pyridin.
Je viak moZno pouZivet i jiné obvyklé béze.

Porioci vhodnych bédz{, napfikled hydridu alkelického kovu, jako natriumhydridu, nebo
alkyllithné sloudeniny, jako butyllithie, nebo elkoxidd alkalickfch kovd nebo kovd alka-
lickfeh zemin, jeko metoxidu sodného, je mofno alkoholy obecného vzorce II rovn¥i prevést
nejprve na odpovidajici alkoxidy a teprve ty pak nasszovat k reakei.

K vyhodnym rozpoustédlim, popiipadd redidlim, néleZejf{ halogenovené uhlovodiky, jeko
nap¥{kled metylenchlorid, chloroform, !,2-dichloreten nebo chlorbenzen, elifatické nebo
arometické uhlovodiky, jeko cyklohexen, petroléter, benzen, toluen nebo xyleny, estery,

Jeko etylacetdt, emidy, jako dimetylforaemid, nitrily, jeko acetonitril, sulfoxidy, jako
dime tylsulfoxid, ketony, jsko sceton nebo metyletylketon, étery, jeko dietyléter, tetrahydro-~
furen 2i dioxen, nebo odpovidejici sm¥si td&chto rogpouitédel.

Jako urychlovede reakce ﬁi‘iehézeji v dvahu 8 vfhodou halogenidy kovd, jeko jodid dra-
selny, crown-étery, kvertérni smoniové slouleniny, Jeko tetrabutylemoniumjodid, nebo ky-
seliny, nebo kombinace tdchto urychlovedd reakce.
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Reskce podle vynélezu se obecn¥ provédd#ji p¥i teplotd mezi 0 a 100 °é, po dobu od 1
do 60 hodin, bez tleku nebo za tleku, kontimuélnd nebo diskontinudlné.

Izolace sloufenin podle vyndélezu se provédi obvyklymi metodemi. Obecné nepotiebuji
v§sledné produkty %édné dels{ ¥i¥téni, lze Je viak_nicméng déle ¥istit znémymi metodemi,
jeko prekrystelovénim, extrakcf, destileci nebo chromatogrefii.

Je-11 to ¥ddoucf, lze slouleniny obecného vzorce I podle vynélezu rowm% prevaddt
na soli s enorganickymi nebo orgenickymi kyselinemi, jako jsou napffklad soli s kyselinou
chlorovodikovou, kyselinou bromovod{kovou, kyselinou dusiZnou, kyselinou 3fevelovou, kyseli-
nou octovou, kyselinou sirovou, kyselinou fosforenou nebo kyselinou dodecylbenzensulfonox
vou. U%innost soli zaklédé kationt, takZe volba eniontu je v podstatd libovolnd.

Déle Je moZno slouleniny obecného vzorce I o sobé znémfmi metodami prevéddt na kovové
kxomplexy. Tuto konverzi Je moZno uskutefnit reskci shore zminZnych sloudenin s vhodnymi
solemi kovi, jeko nepi¥fkled s chloridem médnetym, chloridem zine¥natym, chloridem Zelezi-
tym, dusilnanem nédnatym, chloridem mengenatfm nebo bromidem nikelnatfm.

Pr{preve sloufenin obecného vzorce I podle vynélezu ilustrujl nésledujic{ p¥ikledy
provedeni, jimi% ee vSak rozsah vynélezu v #édném smEru neomezuje.

P¥r¥{i{xlead 1
a) Priprave intermediérniho 1-brom-4-fenoxybutenu

Sm¥s 329 g fenolu, 484 g suchého uhlifitenu dreselného, 756 g 1,4-dibrombutanu

e 1 000 ml cyklopentenonu se za michéni 24 hodiny zeh¥ivé kX veru pod zp&tnfm chlaediZem. Po
odfiltrovéni pevného podilu se filtrét odpari ve vekuu, olejovity zbytek se vyjme ! 500 ml
dichlormetsnu & roztok se desetkrét extrshuje vZdy 200 ml 15% vodného roztoku hydroxidu sod-
ného. Orgenickd féze se jeBtd dvekrét extrehuje vidy 300 ml vody, pask se vysu¥i sirenem ho-
reéna}yn, zfiltruje se a odpai{ se ve vekuu. Ze zbytku se destilact p¥l 92 a% 98 °Cc/40 Pa
z{ské 395 g bezbarvého i-brom-3-fenoxybutenu, ktery v predloze ztuhne. Produkt teje p¥i 36
a% 36 °c.

b) ?fiprava vysledného 2,2-d1mety1—4—(1,2,44triazol-l-yl)—B-fenoxyoktan-3—onu

K suspenzi 2,3 g natriumhydridu ve 20 ml dimetylformemidu se v atmosfé¥e suchého du-
siku ze michéni prikepe roztok 14,3 g 2,2~dimetyl-4-(1,2,4-triszol-1~-yl)buten-3-onu (viz
DOS &. 2 638 470) ve 20 ml dimetylformemidu. B¥hem pridévéni se teplote smé&si udriuje
mezi 20 & 30 °C. Reskdni sm&s se miché 20 hodin p#l teplotd mistnosti, nafef se k nf
za nichéni e chlazeni ledem pfi teplotd 5 a% 10 % pfikepe roztok 19,5 g 1sbrom-4-fenoxy-
butenu ve 20 ml dimetylformsmidu. Po skonZeném pridévéni se vislednd sm&s Je3t& 10 hodin
miché p¥i teplotd 5 e 10 Oc, pek se k ni pridé 200 ml vody & sm3s se extrehuje dvekrdét
vidy 100 ml dichlormetenu. Ze spojenych orgenickych fézi se po vytfepani vodou, vysuleni
eirenem hofe¥netym s odpafenfm rozpoustédle ve vekuu z{ské olej, ktery po trituraci s 20 ml
diisopropyléteru poskytne 17 g bezbarvych krysteld o teplotd téni 59 e% 62 ¢,

P¥ri{kled 2
2,2—&1mety1—4-(1,2,4-triezol-1-yl)-8-fenoxyoktan—3—ol

K roztoku 600 g 2,2-dimetyl—4-(1,2,4-tr1azol—l—yl)—8-renoxyoktan-3-onu v 1 000 ml me-
tanolu se za veru pod zpdtnym chledilem 8 ze michéni po Séstech piidd 72 g pevného natrium-
borohydridu. Po odezn¥ni exotermni reakce se reek®n{ sm&s odpaf{ ve vekuu k suchu, zbytek
se rozmiché s 500 ml vody & extrahuje se tiikrét viZdy 300 ml dichlormetanu. Spojené orge-
nické fédze se vysusi sireanem horeinatym, zfiltrujf se a filtrét se odpe¥i ve vakuu. Ze zbyt-
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u se po promfchéni s 200 ml aiisopropyléteru izoluje 360 g besbdarvého xrystelického pro-
duktu o teplotd téni 79 ai 81 o, .

Priklead 3
2,2—dinety1~3-metoxy~4—(1,2,4—triazol-1-yl)-B-fenoxyoktan

K suspenzi 1,6 g netriunhydridu v 50 ml dimetylformemidu se piikepe rostok 15,4 g
2,2-dinety1-4-(l,2,4-tr1azol—1-yl)-B—fenoxyoktan-3—olu v 50 ml dimetylformemidu e smds se
jest¥ 2 hodiny miché ze veru pod zpétnym chlediZem. Po ochlazeni ne teplotu mistnostl se
pridéd 3,7 ml metyljodidu, smés se 5 hodin miché za veru pod'zpétnym chladifem, naleZ se
k ni pridé 200 ml vedy. Reakénilsmés se extrehuje t¥ikrét vidy 100 ol dietyléteru, spojené
extrakty se tiikrét promyji vidy 50 wl vody, vysusi se sirenem hofednatym e odpari se ve
vekuu. Zbytex je tvoren 2,2 g neZloutlého pryskyriéného produktu.

I8 (£1lm): 2930, 2862, 1588, 1576, 1486, 1460, 1264, 1233, 1126, 1080, 1005, 745, €82
a 670 cm™ .

Priklad 4
2,2-dimety1-4-(i,2,4-trialol-\-yl)-G—fenoxyhox-n-3-on

Anslogickym postupem Jjeko v pfikladu 1b se nechejf reegovat 2,6 g netriumhydridu,
16,7 & 2,2-dinety1-4—(1,2,4—triazol—1-yl)—buten-3-onu a 20,1 g 1-brom-2-fenoxyetenu. Z{gké
se 11,4 g %4deného produktu o teplotd téni 37 aZ 40 °c.

Pr{iklead 5
!
2,2,3-tr1mety1-4-(1,2,4-triazol-1-yl)-6-fenoxyhexan-3-ol

K roztoku 5,4 & metylmagnesiumbromidu ve 28 ml tetrshydrofursnu se piikape roztok
6,0 g 2,2-d1mety1—4-(1,2,4—tria:ol-!-yl)-6—fenoxyhexan—3—onu v 50 ml totrah&drotur-nq
e sm¥e se po odezndni mirnd exotermn{ reskce nechd jelt& 24 hodiny reagoveat pii teplotd
nistnosti. Reak®ni smdés se vylije do 1 000 m1 10% vodného roztoku chloridu smonného 8 extre-
huje se dvekrét vidy 200 ml dichlormetenu. Po proayt{ orgenické féze @ vysuseni sirenem
hote&natym se dichlormeten odpa¥{ ve vekuu. Ze zbytim se po pridéni 10 ml diisoproyléteru
izoluje 1,5 g bilfch krysteld tajicich pFfi teplotd 118 a% 120 .

Delsi pFiklady sloulenin obecného vzorce I podle vyndlezu jsou shrnuty do nésledujict
tebulky 1:

Tabdbulkae 1

Pgigigd xm n Y Teplz;:)téni
6 H 2 CHOH 84 a% 88
7 H 2 C(n-C 3H;)0H
8 4-C1 2 co . 62 aZ 66
9 4-Cl 2 CHOH . 96 a% 100
10 2,4-Cl, 2 co . 56 af 58
1 2,4-C1, 2 CHOH 101 aZ 105
12 H 3 co v 55 a¥ 58
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Pﬁ]&:d ) ) xm n Y Tepl?*ég ; téni
13 H 3 CHOH : 79 a3 &2
14 4-C1 3 co 59 8% 60
15 4-C1 3 CHOH 121 =% 126
16 4-C1 4 co 37 e 38
17 4-C1 4 CHOH 76 8% T8
18 3-CF4 2 co 36 o% 37
19 3-CF4 2 CHOH 89 a% 92
20 2-C1, 4-fenyl 2 co 109 a% 113
21 2-CY, 4-fenyl 2 CHOH 105 8% 107
22 3-CH, 2 co 46 a% 48
23 3-CH,q 2 CHOH 104 a% 107
24 H 3 C(CHy)OH . 162 8% 163
25 2-F 2 co pryskytice
26 2-F 2 CHOH 83 8% 87
27 4~F 2 co prysky¥ice
28 4-F 2 CHOH 77 8% 82
29 : 3-C1 2 co 56 a¥ 60
30 3-C1 2 CHOH 85 af 88
31 3-C1 3 co prysky¥ice
32 ) 31’ 3 CHOH 74
33 2,4-C1, 3 co 57
34 2,4-C1, 3 CHOH 82 o3 84
k) 2,4-C1, 4 co 76 8% 77
36 2,4-C1, 4 CHOH 91 a¥ 93
37 3,5-C1, 2 co , 108 8% 113
38 3,5-C1, 2 CHOH 80 8% 84
39 . 3-CH3 3 co prjskyf'ice
40 3-CH 3 CHOH 62
41 3-CF 3 3 co pryskyfice
42 3-CFy 3 CHOH 65 at 69
43 2-0Cl-l3 2 co pryskyrice
44 2-0CH 2 CHOH ' prysky¥ice
45 3-0CH 2 co 90 a¥ 92
46 3-0CH 4 2 CHOH 101 % 104
47 ’ 4-0CH 2 co 69 a3 T2
48 4-OCH 5 2 CHOH 92 a% 94
49 4-0CH % co 84 a¥ 85
50 4-0CH 3 CHOH 104 »% 108
51 3,5-(0CH3), 2 co 91 8% 95
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Pgégigd xm n Y Teplzzz)téni
52 3,5—(OCH3)2 2 CHOH 104 aZ 105
53 . H 4 C(n—C3H7)OH
54 H 5 co 6! aZ 63
55 H 5 CHOH 88 sz 9
56 3-OCH3 3 co pryskyrice
57 . 3-OCH3 3 CHOH ' 69 a% 72
58 H 4 CHO —~.z=" pryskytice
59 H 4 CHOH~——__z="

60 “w 4 C(n~CHg)0H

61 H 4 C(CH3)0H 114 oz 117
62 H 5 CHOCH3 pryskyfFice
63 H 5 CHO— N\ prysky¥ice
64 2-OCH3 3 co

65 2-OCH3 3 CHOH 53 aZ 54
66 2-F 3 co

67 2-F 3 CHOH 76 a2 77
68 3-F 2 co ' 55 s¥ 56
69 3-F 2 CHOH

70 . 3-F 3 co 49 a% 50
(Al 3-F 3 CHOH 89 aZ 90
72 ’ 4-F 3 co

73 4-F 3 CHOH 110 a2 112
T4 4-F 4 CHOH 86 a% 88
75 4-F 4 C(CH3)OH 117 aZ 119
76 -4-Cl 4 C(CH3)OH 118 a% 120
77 3-C1 4 C(CHB)OH 90

78 3—CF3 4 C(CH3)OH 80

79 4-CH3 3 CHOH 103

80 2,4~(CH3)2 2 ’ CHOH 118

SlouZeniny podle vynélezu e jejich soli & kovové komplexy se vyzneduj{ vynikejfct
d&innost{ proti Biroké palet® fytopatogennich hub, zejména z t¥{dy Ascomycetes s Basidio-
mycetes. Popisované slouleniny Jsou zdésti systemicky d&inné s lze je poufivat jako listové
a pddn{ fungicidy.

Zvlést zejimavé je pouZitelnost fungicidnd udinnych sloudenin k potfréni Zetnfeh hub
ne riznych kulturnich rostlinéch nebo jejich semenech.
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Kulturnimi rostlinemi se v této souvislosti mini zejméne p¥enice, %ito, je¥men, oves,
rife, kukuiice, bevlinik, sojs, kévovnik, cukrovd t¥tine, ovocné e okrasné rostliny v zehrad-
n{ srchitekture, jakof 1 zelenine, jeko okurky, fazole, boby a tykvovité.

Popisovené nové slouleniny jaou p;léﬁf vhodné k boji proti ndsledujicim choroﬁém rost-
lin:

Erysiphe graminis (pedlf trawmi) na obilnindch

Erysiphe cichoraceerum (padli Fepné) nea tykvovitych
Podosphsers leucotriche (padli jeblonové) ne jeblonich
Uncinule necator (padli révové) ns réve vinné

Erysiphe polygoni (pedl{ rdesnové) nes fezolich a bobech
Spheerotheca pennosa (padli) na rdffch

druhy Puccinia (rez) na obilovindch

Rhizoctonie soleni (korenomorka bramborovd) ne bavliniku
druhy Helminthosporium (helminthosporioza) na obilovindch
druhy Ustilsgo (praind sn3t) na obilovindch e t#tin& cukrové
Rhynchosporium secele (rhynchosporiovd skvrnitost) na obilovinédeh
Venturie insequalis (strupovitost jabloni).

Ze sloulenin obecného vzorce I Jsou fungicidni d&inné Zv148t& ty, v nichi Xm predsta-
vuje atom vodiku, atom chloru v poloze 4, dve atomy chloru v polohéch 2 a 4, & trifluor-
metylovou skupinu v poloze 3.

SlouZeniny podle vynélezu se eplikuji tek, Ze se rostliny ulinnymi ldtkemi postiikaj{
nebo poprési, nebo %e se W¥innymi létkemi oBet¥i semena rostlin. Aplikece se provddi pred
nebo po infikeci rostlin nebo semen houbou.

U%inné létky podle vynélezu je moZno pfevddét na obvyklé prostiedky, jeko ne roztoky,
emulze, suspenze, poprade, pré¥kové prost¥edky, pasty @ granuldty. Aplikeln{ formy se zce-
la F{di U¥ely pouZitf, v keZdéy pFipedé viek mejf zejistit jemné s rovnomérné rozptyleni
uinné ldtky. Tyto prostfedky se piipravuji znémyithﬁsobem, nepifklad smisenim uWlinné lét-
ky s rozpoubtddly nebo/e nosnymi létkemi, poptipedé ze pouZiti emulgétord a dispergétory,
pri¥emZ v pfipad® pouZit{ vody Jeko Fedidla je moZno pouZivat jeko pomocné rozpoustddla ta-
ké orgenické rozpoudt#dla. Jako nosné lédtky a pomocné létky prichézeji pritom v dvehu hlav-
n&: rozpoultddle, jako arométy (nepffkled xylen nebo benzen), chlorovené srométy (nepiikled
chlorbenzeny), perefiny (napfikl&h'ropné frakce), alkoholy (napiikled metenol nebo butenol),
apiny (napfikled etsnolamin), dimetylformemid a voda; nosné 1étky, jeko prirodni kemenné
mou¥ky (nap¥{kled keoliny, aluminy, mestek nebo kiide) @ syntetické kemenné moudky (nep#.
vysoce disperzni kyselina kiemi¥ité nebo k¥emi¥iteny); emulgdétory, jeko neionogenni & snio-
nické emulgétory (nspffkled polyoxyetylenétery mestnych slkohold, alkylsulfonéty a eryl-
sulfondéty) a dispergétory, jeko lignin, sulfitové odpedni louhy e metylceluldza.

Koncentréty obecnd obsahujf mezi 0,1 e 95 hmot. % G&inné 1létky, s vyhodou 0,5 s%
90 hmot. % U¥inné létky.

Spotfeby W¥innfch létek se, v zévislosti na druhu poZedoveného W¥inku, pohybujf me-
zi 0,02 a 3 kg nebo vice u¥inné létky na hektsr. '

Nové sloudeniny podle vynélezu je moZno pou¥ivat p¥i ochrend meteriéld, mj. k potirdnt
hub niZicich drevo, jako jsou Coniophors putesna s Polystictus versicolor. Nové d¥inné
létky Je moZno pouZivet 1 jeko fungicidn® G¥inné sloZfky olejovych prostredkd k ochrand
dfeva proti houbdm zbervujfcim dfevo. Aplikece se v daném pripads provédi tak, e se d¥evo
témito prostredky o¥et¥{, nep¥iklsd nepusti nebo natie.
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Koncentréty, popripsdd z nich pfipravené eplikovetelné prostiedky, jeko roztoky, eamul-
ze, suspenze, pré¥ky, poprade, pasty nebo granuldty, se eplikujf znémym zpdsobem, napffkled
post¥ikem, zamlZfovénim, popra¥ovénim, mofenim nebo zdlivkou.

Jako pfiklady vide zmindnych prostredid se uvéddji nésledujici preparéty:

IQ>90 hmotnostnich 3110 slouZeniny z pr{kladu ! se smisi s 10 hmotnostnimi a{ly K-
-metqualra-pyrrolidonu, éimz se ziské roztok, ktery je vhodny k aplikeci ve form¥ co nej-
menﬁich”kapibek.

II. 20 hmotnostnfch 4118 sloufeniny z priklmdu 2 se rozpusti ve sm¥si, kterd séstévéd
z 80 hmotnostnich dfld xylenu, 10 hmotnostnich d{13 adi¥niho produktu 8 eZ 10. mol etylen-
oxidi na 1 mol N-monoetsnolamidu kyseliny olejové, 5 hmotnostnich 4113 vépenaté soli kyse-
1iny dodecylbenzensulfonové s 5 hmotnostnich d{1d adi¥niho produktu 40 mol etylenoxidu na
1 mol ricinového oleje. Vylitim a jemnym rozptylenim roztoku ve 100 000 hmotnostnich dilech
vody se ziské vodné disperze, kterd obsshuje 0,02 hmotnostniho % W¥inné létky.

III. 20 hmotnostnich d{ld sloufeniny z p¥ikledu 3 se rozpusti ve sm¥si, kterd sestévé
ze 40 hmotnostnich d{ild cyklohexenonu, 30 hmotnostnich d11d isobutsnolu, 20 hmotnostnich
d{1% edifnfho produktu 40 mol etylenoxidu ne ! mol ricinového oleje. Vylitin & jemnym roz-
ptylenim roztoku ve 100 000 hmotnostnich dflech vody se ziskéd vodnd disperze, kterd obsa-
huje 0,02 hmotnostntho % G&inné 1létky.

IV. 20 hmotnostnich d{13 slouZeniny z prikledu 4 se rozpusti ve smdsi, kterd sestdvéd
% 25 hmotnostnich dfld cyklohexenolu, 65 hmotnostnich dild frakce minerdlntho oleje o teplo-
t& varu 210 e% 280 °C a 10 hmotnostnich d{1d adi¥nfho produktu 40 mol etylenoxidu ne 1 mol
ricinového oleje. Vylitim e jemnym rozptflenim roztoku ve 100 000 hmotnostnich df{lech vody
se ziské vodnd disperze, kterd obsehuje 0,02 hmotnostniho % §¥inné ldtky.

V. 20 hmotnostnich dfld u¥inné létky z prikledu 7 se dobfe promisi se 3 hmotnostnimi
dily sodné soli kyseliny diisobutylneftelen-slfa-sulfonové, 17 hhotnostnimi dfly sodné soli
kyseliny ligninsulfonové z odpadnich sulfitovych louhd e 60 hmotnostnimi dfly pré¥kovitého
silikegelu & zi{skené smds se rozemele Vv ¥ledivovém mlynu. Jemnym rozptylenim smési ve
20 000 hmotnostnich dilech vody se ziské post¥ikovéd suspenze, kterd obsehule 0,1 hmoinosti-
niho % W&inné létky.

VI. 3 hmotnostni dfly sloudeniny z p¥ikladu 2 se dikledn¥ promis{ s 97 hmotnostnimi
dfly jemnd rozm¥ln&ného kmolinu. Timto zpisobem se ziské popras, kterd obsshuje 3 hmotnost-
ni % G¥inné létky.

VII. 30 hmotnostnich df13 sloufeniny z pr{kladu 1 se dikledn¥ smisi se endsi 92 hmot-
nostnich df1d préZkovitého silikegelu & 8 hmotnostnich 4fld perefinového oleje, ktery byl
nast#ikén na povrch tohoto silikegelu. Timto zpisobem se ziskéd d&inny pr¥ipravek s dobrou
piilnavosti. ’

VIII. 40 hmotnostnich df1d u&inné 1étky z pFfikledu 3 se dikladn¥d promisf s 10 dfly
sodné soli kondenzeZniho produktu fenoclsulfonové kyseliny, moloviny a formeldehydu, 2 dily
silikegelu a 48 dfly vody, ¥im% se ziské stebilni vodné disperze. Z¥ed&nim této disperze
100 000 hmotnostnimi 4fly vody se p¥iprevi vodnéd disperze obsshujici 0,04 hmotnostniho %
U¥inné létky.

IX. 20 d{1l8 d&inné 1étky z prfkledu 4 se diklednd promisi s 2 dfly vépenaté soli do-
decylbenzensulfonové kyseliny, 8 d{ly polyglykoléteru mastného alkoholu, 2 dfly sodné soli
kondenza¥niho produktu fenclsulfonové kyseliny, mofoviny e formasldehydu, a 68 dfly perafi-
nické frekce minerdlnfho oleje, ¥i{m% se z{ské stebilni olejové disperze.
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Uinné létky podle vynélezu mohou byt v téchto aplikovetelnych prostfedeich obsaZeny
spolu s jinymi ¥innymi létkemi, jako nep¥fkled s herbicidy, insekticidy, reguldtory ristu
a fungicidy, nebo je lze teké misit s hnojivy e v této form& aplikovet. P#i smisenf s fun-
glcidy se pritom v Zetnych piipadech doc{li rozd¥ireni spektra ﬁéinnogti.

Nésledujici prehled fungicidl, s nimi% je'moZno sloudeniny podle vyndlezu kombinovat,
bliZe ilustruje tyto kombina¥ni mo¥nosti, v %4dném pripadd je viak ni jek neomezuje.

Fungicidy, s nimi% je mo%no kombinovet sloudeniny podle vynélezu, Jjsou nap¥ikled

sira, :

dithiokerbaméty e jejich derivdty, jako

dimetyldithioksrbemét Zelezity,

dimetyldithiokerbemét zinednaty,

etylen-bis-dithickerbemét mengenaty,

etylendiemin-bis-dithiokerbamdét menganstozineZnaty,

etylen—bis—ditpiokerbamét zinednaty,

tetrametylthiuramidsulfid,

emoniakélni komplex N,N -etylen-bis-dithiokarbamdtu zine&netého & N,N’-polyetylen-bis-
~{(thiokarbsmoyl)disulfidu,

N,N’-propylen-bis-di thiokerbamdt zinelnaty,

smoniskdlnf komplex N,N’-propylen-bis-dithiokerbemétu zinednatého a N,N’-polypropylen-
~bi s~ (thiokarbemoyl)-disulfidu,

\

nitroderivdty, Jjeko
dinitro~(1-metylheptyl)fenylkrotonét,
2-sek,butyl-4, 6-dinitrofenyl-3, 3-dimetylakrylét,
2-sek.butyl-4,6-dinitrofenyl-isopropylkarbonét;

heterocyklické slouleniny, jako
N-(1,1,2,2-tetrachloretylthio)tetrahydroftalimid,
N-trichlormetylthio-tetrahydroftalimid,
N-trichlormetylthio-ftalimid,
2-heptadecyl-2-imidazolin-acetdt,
2,4-dichlor-6-(o-chloraniline)-s-triezin,
0,0~dietylftalimidofosfonothiedt,
5—amino-1-[bis-(dimetylamino)fpsfinyl]—3-reny1—1,2,4-tr1azol,
5-etoxy-3-trichlormetyl-1,2,4-~thiadiazol,
2,3-dikyen-1,4~dithiesantrachinon,

2-thio-1,3-dithio [4,5-b] chinoxalin,

metylester !-butylkerbamoyl-2-benzimidezolkerbemové kyseliny,
2-metoxykerbonylaminobenzimidazol,
2-thiokyanatometylthiobenzthiszol,
4-(2-chlorfeny1hydfazono)—3-mety1-5-isoxazolon,
pyridin-2-thiol-1-oxid,

8-hydroxychinolin nebo jeho midnatd sdl,
2,3—dihydro-5-karboxanilido-6—mety1-1,4—oxathiin-4,4—dioxid,
2,3-dihydro-5-kerboxenilido-6-metyl-1,4-oxathiin,
2-(2-furyl)benzimidezol,

piperezin-1,4-diyl-bis- [1-(2,2,2-trichloretyl)formemid],
2-(4-thiazolyl)benzimidazol,
5-butyl-2-dimetylamino-4-hydroxy-6-metylpyrimidin,
bis-(p~chlorfenyl)pyridinmetencl,
1,2-bis-(3-etoxykarbonyl-2-thioureido)benzen,
1,2-bis~(3-metoxykarbonyl-1-thioureido)benzen;

a rdzné del3f ldtky, jeko
dodecylguanidinacetdt,
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3—[3—(3,5-dimetyl-z—hydroxycyk}ohexyl)—2-hydroxyety1]glutarinid,
hexachlorbenzen, ' )
N-dichlorfluormetylthio-N’,N’-dimetyl-N-fenyldismid kyseliny sirové,
2,5-dimetylfuren-3-kerboxanilig,

cyklohexylemid 2,5-dimetylfuren-3-kerboxylové kyseliny,
2-kyen-N-(etyleminokarbonyl)-2-(metoxyimino)ecetemid,

anilid 2-metylbenzoové kyselliny,

enilid 2-jodbenzoové kyseliny,
1-(3,4-dichlorenilino)-1-formylemino-2,2,2-trichloreten,

_ 2,6-dimetyl-N-tridecylmorfolin & Jjeho soli,
2,6-dimetyl-N-cyklododecylmorfolin a jeho soli,
D,L-metyl-N-(2,6-dimetylfenyl)-N-2-furoylelsnindt,
metylester D,LTN—(Z,6—d1mety1feny1)-N—(2'-metoxyacetyl)anilinu,
diisopropylester S-nitroisoftelové kyseliny,
1-(17,2°,4 -triazel-1"-yl)-1-(4 -chlorfenoxy)-3, 3-dimetylbuten-2-on,
1-(17,2°,4 -triezol-1"~yL)-1-(4 "-chlorfenoxy)-3, 3-dimetylbuten-2-0l,
N-(2,6-dimetylfenyl)-N-chloracetyl-D,L-2-sminobutyrolekton,
N-(n-propyl)-N-(2,6-tr1chlorfenoxyety1)-n'-imidazolylmoéovina.

Fungicidni d&innost novych sloulenin doklééaji nésledujici{ p*{klady A aZ D. Jeko srov-
néveci 1étke slouff prepsrét Imezelil, tj. 1-[2°-(2°°,4" —dichlorfenyl)-2 -(2"’-prepenyl-
oxy)etyl] -1H-imidazol.

Pr{i{klad A
U¥innost proti padli pXeni¥nému

Iisty k1li¥nich rostlin p¥enice (druh "Jubiler"), p¥stovenych v kvétind&ich, se post¥{i-
kaj{ vodnymi emulzemi obsehujicimi v su¥in& 80 hmotnostnich procent déinné létky e 20 %
emulgétoru, s po oschnutl povliaku neneseného postiikem se poprésf apérnni (eidieni) Erysiphe
graminis ver. triticl (pedlf pZeni¥né). Pokusné rostliny se psk uchovévejf ve sklenfku p¥i
teplotd 20 a% 22 OC a p¥i 75 8% 80% reletivni vlhkosti vzduchu. Po 10 dnech se vyhodnott
rozseh napadent padlim.

DosaZené vysledky vyjadfovené za pomocl stupnice 0 aZ 51,kde 0 znemenéd Z%édné nepadeni
houbou e 5 predstavuje Uplné napadeni (stejné jeko u kontrolnich rostlin), jsou uvedeny
v nésledujici tebulce:

Tabulkae A

U¥inné Nepadeni 1istd po post¥iku prostiedkem
1étke obsahujicim W&innou létku v koncentraci (%)
(pfikled 2.) 0,025 0,006 0,0015
1 1 1 3 .
2 0 0 0
3 1 1 3 e 4
' 6 1 1 2
v 8 0 0 2 8% 3
9 0 2 2
10 ¢ 0 2
12 0 1 3
13 0 0 1
14 0 0 2 8% 3
15 . 0 0 2
0 0 1
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pokredovéni tabulky A

Udinnd Nepaedeni listd po postriku prostifedkem
1létka obsehujicim 4&innou létku v koneentraci (%)
(prikled &.) 0,025 0,006 0,0015
17 0 0 0
18 0 0 2
19 0 0 0
21 0 & 2 8% 3
23 0 0 1
26 0 2 3
27 1 1 2 8% 3
28 0 0 2 a% 3
29 1 2 3
30 1 -2 2
3t 1 2 aZ 3 3
36 1 2 af 3 3
38 1 2 2 8% 3
42 1 2 2 8% 3
44 0 2 3
46 1 1 2
47 0 2 8% 3 3
53 2 2 3
55 1 2 3
59 1 1 2
65 1 1 3
67 0 0 3
69 0 0 3
T1 2 1 2
: Imazelil 2 4 5
kontrola (neosSetieno) 5

Pirikled B
U&innost proti rzi pieni¥né

Listy Xl1i¥nich rostlin pSenice (druh "Ceribo"), p&stovanych v kv&tiné&ich, se popré¥i
sporami houby Puccinia recondite (rez p3eni’nd). KvitinéZe se pek 24 hodiny uchovéveji pii
teplotd 20 a¥ 22 °C v komo¥e s vysokou vlhkost{ vzduchu (90 e% 95 9C), Bshem této doby spd-
ry vykli%{i s jejich X1{¥ky proniknou do tkeniva listd. Infikovené rostliny se pek do orose-
n{ post¥ikaji vodnymi suspenzemi o koncentraci 0,025, 0,006 = 0,0015 hmotnostnich %, obsa-
hujfcimi v suding 80 % G¥inné 1létky & 20 % ligninsulfondtu. Po oschnutf{ povleku neneseného
post¥ikem se pokusné rostliny umist{ do skleniku s teplotou 20 e%¥ 22 °C o 65 8% 70% rela-
tivni vlihkosti vzduchu. Po 8 dnech se vyhodnotf nepaden{ 1listd rzf.

Dosa%ené vy¥sledky vyjedrfovené ze pomoci stupnice 0 a% 5, kde 0 znemend 24dné napadeni
houbou a 6 predstevuje Uplné napadeni (stejné jeko u kontrolnich rostlin), Jsou uvedeny
v nédsledujici tebulce: -
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Tabulka B

Ukinng

1étka Nepadeni listd po postiiku prostredkem
(p¥ikled &.) obsahujicim Wéinnou ldtku v koncentraci (%)
0,025 0,006 0,0015
2 [ 0 2
3 0 3 3
13 0 1 1
14 0 0 1
15 0 0 1
16 0 0 2
17 0 1 2 8% 3
19 0 1 3
N 0 2 4
32 0 0 J ek 4
34 0 3 3 af 4
35 1 2 3
38 1 3 3 8% 4
39 0 3 3a% 4
40 0 2 3 at 4
41 0 0 3
42 0 0 3
48 1 2 8% 3 3
53 1 2 3eX 4
58 0 3 3 8% 4
59 0 1 4
70 1 - -
Inazelil 3 5 5
kontrole (neoZetieno) 5

P¥r{klad C
U¢innost proti Botrytis cineres (plisen Sedd) na peprikéch

K1li¥n{ rostliny pepriky (odride "Neusiedler Idesl Elite") ge poté, kdy se u nich dobre
vyvinulo 4 a% 5 listd, post¥ikej{ do oroseni vodnou suspenzi obsehujici v suind 80 % U&in-
né létky e 20 % emulgétoru. Po oschnuti povleku neneseného postiikem se rostliny post¥ikeaji
suspenzi konidif houby Botrytis cinerea s umfst{ se do komory s teplotou 22 a% 24 °C & vy-
sokou vlhkost{ vzduchu. Po 5 dnech se na neoSet¥enych kontrolnich rostlindch rozvine choro-
be do té miry, ¥e prevdinéd &dst listd je pokryta nekrotickymi skvrnemi.

DosaZené stledky, vyjedfovené za pomoci stupnice od 0 do 5, kde 0 znemend %6dné nepa-
deni houbou & 5 predstavuje uplné nepadeni (stejné jeko u kontrolnich rostlin), jsou uvedeny
v nésledujici tabulce:
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Tabulkes c

U&innd Nepedeni 1listd po postiiku prostfedkem
1étka obsshujicim d&innou 1létku v koncentraci

{prikled &.) 0,05 %

1

2

13

15

16

17

23

53

55

58

59

‘61
neodet¥eno

VO = — O O —= = NN O O -~

Prikxled D
UZinnost proti Venturie insequelis (strupovitost Jebloni)

Mledé listy jeblonovich semendZkd (pdride "Golden Delicious"), péstovenych v kv&tind-
gich, se af do oroseni postfikejl vodnou suspenzi obsshujfci v susiné 80 % d¥inné létky
a 20 % emulgétoru. Po oschnut{ povlaku naneseného postiikem se pokusné rostliny postrikeji
suspenzi spor houby Venturie insequelis e inokulovené rostliny se na 10 dnd umist{ do kli-
matizovené komory s teplotou 20 aX 22 %C a 95% relativni vlhkosti vzduchu. Po této dob& se

vyhodnot{ rozseh vyskytu houby ne listech.

DosaZené visledky vyjadrfovené ze pomoci stupnice 0 eZ 5, kde 0 znemené %édné nspedeni
houbou a 5 predstavuje dplné napadeni (stejné jeko u kontrolnich rostlin), jsou uvedeny
v nésledujici tebulce:

Tabulke D

Y¥imé Nepaden{ 1listd po post¥iku prost¥edkem
1létke obsehujicim 0,0075 % d¥inné létky
(pF{kled &.)
1 0
2 0
53 0
55 1
74 ]
75 i
neofetieno 5

Nové d&inné létky podle vyndlezu zesehuj{ rovnd% do metabolismu rostlin a lze je proto
poudivat jako regulétory ristu.
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Pro mechenismus d¥inku regulétord ristu rostlin plsti podle dosevednich zkuSenosti,
%e G¥inné létka mdZe na rostliny pisobit jednim nebo teké n¥kolike rdaznfmi uZinky.

Mnohotvérnost &inkd reguldtord rdstu rostlin zdvist pfedevsim
2) na druhu e kultiveru rostliny,
b) na dob3 eplikece, vzteZeno na vyvojové stedium rostliny, a ne ro&ni dobd,
¢) na misté s zpdsobu eplikece (mo¥eni semen, oéetieni pldy, listové eplikace),

d) ne geoklimatickych faktorech, napf. ne dobd slune¥niho svitu, na primdrné
teplot® = ne mnoZstvi sréiek,

¢) na stevu pidy (vZetnd hnojeni),
£) na d¥inném prostPedku, popripadE ne splikelni form® Q¥inné létky e
g) na pou¥ité koncentraci, popripeds spotfebd §&inné 1létky.

V ke%dém p¥ipedd mej{ reguldtory rdstu pozitivn¥ ovlivnit kulturnf rostliny %¥4doucim
zpldsobem.

V nésledujfci &ésti se z celé redy nejrizndjsich moZnostl pouZiti reguldtord ristu
podle vynélezu v rostlinné vyrob¥, v zem¥d&lstvi e zehradnictvi uvddi n¥kolik tekovychto
aplikect.

A. Sloueninami podle vyndlezu je moZno silnd zbrzdit vegetetivmni rdst rostlin, coZ se
projevuje zejména potlalenim ristu do délky. Oet¥ené rostliny mejf tedy zakrsly vzrist
a mimoto je moZno pozorovat rovndi tmnyéi zbarveni listd. -

Pro.prexi se jeko vihodné ukézalo nepiiklad potlafeni ristu trévy ne okrejich cest
e silnic, ne svezich kendld a na zetravnénych plochéch, jeko jsou perky, sportovisté a ovoc-
né sady, okresné trévniky e leti¥tnf plochy, jim% je moZno sni¥it precowvn{ i finen®ni nékla-
ny ne koseni,resp. st¥fhéni trévy.

7 hospodérského hlediske je rovn¥Z zejimevé zvyfeni odolnosti proti poléhéni u kultur
néehylnych k poléhdni, jeko jsou obiloviny, kukufice, slunelnice e so6ja. Zkrécenim a zesi-
lenim stébel, jehof se dec{li pisobenim slou¥enin podle vynélezu,se snifi nebo Gplné odstre-
ni nebezpedi poléhéni rostlin za nepfiznivych povétrnostnich podminek pfed skliznf.

Dile#ité je rovnd% pou¥itf reguldtord rdstu k zbrzddni délkového rdstu a k Xasovym
zmdndm prib&hu zréni u bevinfku. Timto zplsobem se umoZni Uplné mechanizece skliznd této
ddle#ité kulturni plodiny.

PouZitim reguldtord ristu lze rovnd% zbrzdit nebo naopek podpofit rdst postrennich
vyhony, resp. zvysit jejich po¥et. Toto Je zvlé3l ddleZité nep¥fkled u rostlin tabdku, mé-1i
se potledit v¥voj postrannich vyhond ve prospéch rdstu listd.

Dals! mechenismus zvydeni vy¥nosd pomoci létek zpomelujfcich rdst  spolivé v tom, Ze
se ¥iviny ve v3tA{ mi¥e vyuZij{ k tvorbd kv&td a plodd, zatimco vegetativni rldst je ome-
zen. V tomto pripad® je ddle moZno, v disiedku reletivn® ni%¥{ hmotnosti listd,resp. rost-
1in, zabrénit nepedeni rdznymi, zejméne houbovymi chorobemi.

Pomoci létek zpomelujicich rdst Je moZno nabfiklad u ozimé Fepky rovnd% znaelnd zvyiit
odolnost proti mrezu. V deném p¥ipad¥ se ne jedné strend potladi rdst do délky e vjvol pii-
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115 bujné (e tim na mréz zvlédt citlivé) listové,’ resp. rostlinné hmoty. Neproti tomu se
mledé rostliny ¥epky po zaseti e pFed néstupem zimnich mrazd pFes priznivéjsd ristové
podainky uchovévejf ve vegetetivnim vivojovém stadiu. Tfmto zpisobem se rovnd% odstreni
ohroZeni mrazem u tdch rostlin, které meji sklon k pred¥asnému vykvéténi e k prechodu na ge-
neratival fézi. I u'jinych kultur, napiikled u ozimych obilovin, je vy¥hodné, pokud porosiy

v ddsledku oBetieni slouSeninemi podle vyndlezu ne podzim sice dobie odnoZi, esle pokud ne-
vstupujl do zimniho obdobl prili¥ bujnd vzrostlé. Tim je mo¥no odstrenit zvyZenou citlivost
na mrédz a, v disledku pomérné nizké hmotnosti listd a rostlin, predejit nepeden{ riznymi
chorobemi (nepffkled houbovymi chorobemi).

Potla&eni vegetativniho rdstu mimoto u &etnych kulturnich rostlin umonuje husti vy-
sev nebo vysazovéni, &im% je mo¥no doc{lit zvjBeni vynosi na jednotku plochy. SlouZeniny
podle vynélezu se zv143% hodf k potladeni vegetativniho ristu 3irokého spektra kulturnich
rostlin, jeko p¥enice, ¥its, ovsa, kukutice, slunefnice, podzemnice olejné, rejdat, rdznych
okresnych rostlin, jeko chryzentém, poinsetif s ibiZki, baviniku a zejména séji, ¥Fepky,
jedmene, ryZfe a trav.

B. Pomoci novych déinnych létek Je moZno docilil vy8&ich vynosd Jek Zéstf rostlin,
tek 1 obsshovjch létek rostlin. Tek je napfiklad moZno indukovet rdst v&tEiho podtu pupeni,
xvitd, listd, plodd, semen, kofend & hliz, zvySovet obsah cukru v cukrové repé&, cukrové
t¥tind e citrusech, zvy¥ovat obssh proteind v obilovinéch nebo v s6ji, nebo stimulovat vi-
tok latexu u ksudukovniki.

Nové sloufeniny pfitom mohou zvy¥ovet vynosy tim, %e zssehujf do 1ldtkové vymény rost-
1in, popFipesdd nepoméhajl nebo brzdi vegetatiwni nebo/a generetivni riist.

C. Konetn& je mo¥no pomoci reguldtord rdstu rostlin doséhnout Jek zkréceni, pop¥ipad?d
prodlouZeni ristovich stedii, tak i urychleni, pop¥ipedé zpo¥dsni dozrévéni sklizenfch Zdsti
rostlin p¥ed nebo po sklizni.

Hospodérsky zajimavé Je nap¥fkled usnedné&ni skliznovfch practf, které Je umoZnéno tim,
%e se do urditého desového udobl zkoncentruje opadévéni plodd nebo se zmensl sila nutné
k odtrZen{ plodt ze stiromd v pFipedd citrusovniki, olivovniki nebo jinyeh druhd & odrdd jédro-
vého, peckbvého & skodéipkového ovoce. Stejnf mechenismus, tj. stimulace tvorby délici tké~
n& mezi plodem, pop¥ipedé listem, & stonkem rostliny Je rovnd% dlle%ity pro dobie kontrolo-
vatelné odlistZni stromi.

U¥inné 14tky je mo¥no do kulturnich rostlin pPivéddE&t jek prostiednictvim semen (tJ.
pri epliksci t¥chto létek jsko moiidel osivae), tek i prost¥ednictvim pidy (tj. pomoci kofe-
nd), jeko% i, s to zvld¥t vyhodn¥, aplikec{ postfikem ne list.

V ddsledku vysoké snéBitelnesti pro rostliny se mohou spot¥eby uZinngch létek ménit
v #rokych mezich.

P oBetFovéni osiva je obecnd zaputfebi pouZit 0,001 a% 50 g uéinné létky ne ke%dy
Xilogram osive, s vihodou 0,01 a% 10 g udinné létky/kg osiva.

P¥i aplikeci na list e pPi oZetfovén{ pidy lze obecnd vystadit s dévkemi 0,001 o2
12 kg/he, s vyhodou 0,01 a% 3 kg/ha. )

P¥{ pou#iti k regulovéni ristu rostlin je moZno sloufeniny podle vynélezu zpracovdvat
na obvyklé prostiedky, které odpovidajl prostiedidm uvedenym vySe u popisu pouZiti sloufenin
podle vyndlezu jeko fungicidd. Tekto ziskené prostiedky, popripad® z nich piipravené primo
pouZitelné prepardty, jako roztoky, emulze, suspenze, pré¥ky; poprade, pasty nebo granuléty,
ge splikujl znémym zpisobem, nepfikled preemergentnd, postemergentnd nebo jekc moridla.
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Létky podle vynélezu, regulujfci rist rostlin, mohou byt v téchto prostiedcich rovn&:
obsafeny spole¥nd s delZfmi d¥innymi ldtkemi, jeko nep¥fklsd herbicidy, insekticidy, re-
gulétory ristu rostlin a fungicidy, nebo je lze misit se strojenymi hnojivy & v této formd&
aplikovat. P¥i miseni 8 regulétory rdstu se pfitom v Zetnych p¥ipedech dosdhne roz&ffreni
spektra d¥innosti, & v urditych pripadech dochdzi u t&¢chto sm¥s{ rovn&Z k synergickému
déinku, tzn., %e dlinnost kombinoveného produktu je vyﬁéi neZ pouhy souéet deimosti jed-
notlivych komponent.

Jako reguldtory ristu rostlin jsou ze slouXenin obecného vzorce I vyhodné ty, v nich%
n je celé ¥islo o hodnot® 2 nebo 3, ejména 2, Z znemend atom dusiku a Y predstevuje skupi~-
nu CO nebo CHOH.

K stenoveni U¥innosti testovaenych slouZenin ne reguleci rdstu rostlin se pokusné
rostliny p¥stuji v kvitind&ich z plastické hmoty (primdr cca 12,5 em), neplnénych substré-
tem s dostatednym mnoZstvim Zivin.

P#i preemergentnim testu se testované ldtky ve formévvodného prostfedku aplikuji ne
Jednotlivé Fédky tentyZ den, kdy se provédi vysev.

PFi postemergentnim testu se testovenymi slouZeninemi ve form& vodnych prost¥edkd pé—
st¥{keji pokusné rostliny. Ulinek na regulovéni ristu rostlin se z3j1 5¥uje po ukon¥eni testu
nEfenim rdstu do vi¥ky. Takto zJi¥t¥né hodnoty se porovnévajf{ s hodnotemi doseZenymi u ne~
ofietfenych rostlin. Jeko srovndveci ldtky se pouffvejf 3-(1,2,4-triazol-1-yl)~1-(4-chlorfe-
nyl)-4,4-dimetylpenten-1-on (A) (DOS &. 2 739 352), popripad¥® (2-chloretyl)trimetylemonium-
chlorid (CCC).

Vysledky doseZené pii t¥chto testech ne rdznych pokusnfch rostlindch Jsou uvedeny v né~
sledujifcich tabulkdch E aZ K.

Tebulka E

U&innost na Jarni jefmen "Union" p¥i preemergentni aplikaci

02innd létke Dévke G&inné létky Rist do vysky

(pr{kled ¥.) (mg/kvEtindd) (%)
cee 3 89,6

A 12 77,7

3 93,6

12 67,7

6 3 67,7

’ 12 47,8

9 3 er.7

12 7% 7

13 3 79,9

12 72,2

23 3 84,9

12 53,5

28 3 78,6

12 53,5

67 ' 3 86,7

12 53,3

69 3 80,0

12 35,0

neoSetieno 100
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Tabulkae F

U&innost na ry%i “Gerone" pii postemergentni.aplikaci

0&innéd létks Dévka u¥inné létky Rist do vy&ky
(prikled &.) (mg/kv&tindd) - (%)
cee 1,5 101,2
6,0 97,3
A 1,5 101,2
6,0 101,2
5 1,5 85,6
6,0 85,6
6 1,5 66,9
6,0 63,0
67 1,5 89,5
6,0 88,0
69 1,5 89,5
6,0 . 86,5
79 1,5 91,6
6,0 85,6
80 1,5 93,1
6,0 90,1

neodetieno 100

Tabulkae [¢]

U%innost na trédvu pFi postemergentni aplikacl

Bginné létke Dévke d&inné létky Rist do vy Sky
(prikiad &.) (mg/kvEtind¥) (%)
cce 1,5 98,9
6,0 98,9
A 1,5 101,3
6,0 97,2
6 1,5 82,4
6,0 60,4
26 1,5 67,6
6,0 49,5
28 1,5 49,5
6,0 31,5
67 1,5 89,6
6,0 66,0

neo#etieno 100
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Tabulke H

B¢imost ne jarni Pepku "Petrenova" pii preemergentni aplikaci

U%inné létke Dévka u&inné létky Rist do v¥¥ky
(priklad &.) (mg/kvEtindd) (%)
cee 3 92,9
12 . 88,5
A 3 82,9
12 73,2
5 3 75,2
12 64,2
6 3 53,7
12 19,5
9 3 73,2
12 34,2
13 3 39,2
12 19,6
19 3 71,1
12 46,6
23 3 71,14
12 36,8
24 3 70,8
12 53,1
26 3 62,0
12 50,9
28 3 44,3
12 17,7
30 3 70,8
12 62,0
67 3 47,7
12 28,4
69 3 47,4
12 19,0
A 3 66,4
12 40,3
73 3 66,4
12 40,3
79 3 40,9
12 24,2
80 3 .81,8
: 12 48,3

neodetfeno 100
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Tabulka I

U&innost ne jern{ Fepku "Petrenove" pii postemergéntni aplikeci

U¥innd 1létka Dévke G¥inné ldtky Rist do v¥iky
(p¥ikled &,) (mg/kv&tind&) (%) .
cce 1,5 88,4

6,0 88,4

A 1,5 93,0

.5,0 93,0

1 1,5 86,1

6,0 79,1

5 1,% 88,0

6,0 83,3

9 1,5 76,6

6,0 74,2

1" 1,5 83,7

6,0 76,6

13 1,5 79,1

6,0 T4,4

14 1,5 97,7

6,0 T4,4

16 1,5 88,4

6,0 79,1

23 1,5 88,4

6!0 79,1'

24 1,5 85,7
6,0 78,7 -

25 1,5 83,3

6,0 78,7

26 1,5 83,3

6,0 67,1

27 1,5 88,0

6,0 69,4

28 1,5 78,7

6,0 67,1

29 1,5 78,7

6,0 67,1

30 1,5 83,3

6,0 69,4

3 1,5 74,1
6,0 62,5 .

32 1,5 69,4

6,0 67,1

33 1,5 83,0

6,0 74,7

38 1,5 85,1

6,0 72,6
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pokraZovéni tabulky I

0&innd 1ldtke Dévka 8inné 1létky Rist do vfsky
(pPikled &.) , (mg/kv&tinéd) (%)
41 1,5 83,0
6,0 62,2
67 1,5 72,8
6,0 56,3
69 1,5 79,8
6,0 54,0
n 1,5 68,1
6,0 68,1
73 1,5 17,5
6,0 72,8
79 1,5 90,6 .
6,0 70,9
80 1,5 86,6
6,0 63,0
neosetfeno 100

Tebulke K

O2innost ne séju "Gieso" p¥. postemergentni aeplikeci

B%inné létxe Dévke u¥inné létky Rist do vydky

(p¥{ixlad &.) (mg/kv¥tind¥) (%)

cce 0,5 99,3

1,5 94,9

6 0,5 66,2

1,5 65,5

9 0,5 64,0

1,5 62,9

10 0,5 77,3

1,5 64,0

" 0,5 66,2

1.5 64,0
neolet¥eno 100

PREDMET VYNALEZU

Fungicidni prostfedek e prostfedek k regulaci rdstu rostlin, vyzna¥ujici se tim, Ze
obsehuje pevny nebo kapalny nosil a jeko ddinnou lédtku azolylderivdt obecného vzorece I
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@—o—(enz)n—?n ~Y-C(CHyly
) N

Xm d{_;?

ve kterém

X

[

znemend atom vodiku, atom halogenu, elkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, slkoxy-
skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, trifluormetylovou skupinu nebo fenylovou skupinu

a m je celé ¥fslo o hodnot& 1 a 2, pri¥emZ v pifiped¥, Ze m mé hodnotu 2, mohou byt
jednotlivé zbytky ve vy¥znamu symbolu X stejné nebo rozdilné,

Je celé &islo o hodnoté 2 a2 5 &

znamend skupinu CO nebo seskupeni vzorce CR‘ORZ, kde R1 predstavuje atom vodiku nebo
alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku a R2 pfedstavuje stom vodiku, slkylovou skupi-
nz 8 1 aZ 4 atomy uhlfiku, alkenylovou skupinu se 3 aZ 4 satomy uhliku nebo alkinylovou
skupinu se 2 a% 4 stomy uhliku,

nebo jeho pro rostliny sné¥itelnou adidni sl s kyselinou nebe jeho kovovy komplex.
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