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Die Erfindung betrifft eine Transportschnecke fur den
Transport von aquatischen Tieren, wie Fischen und
dergleichen, von einem tiefer liegenden Unterwasser
(6) zu einem hoéher liegenden Oberwasser (5)
umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes,
Tragerrohr (2), welches an seinem Innenumfang eine
zumindest eingangige Forderschnecke (3) aufweist,
wobei von Blattabschnitten der Férderschnecke (3)
und der Innenwandung des Tragerrohrs (2) entlang
der Lénge der Transportschnecke (1) jeweils einzelne
Kammern begrenzt werden, in welchen das Wasser
bei Drehung der Transportschnecke (1) nach oben
transportierbar  ist. ~ Zumindest im  unteren
Endabschnitt der Transportschnecke (1) ist die
Blatthéhe der Férderschnecke (3) in radialer Richtung
geringer als der Radius des Innendurchmessers des
Tragerrohrs (2), sodass um die Drehachse (4) eine
lichte Weite vorhanden ist. Durch entsprechende
Ausbildung der Foérderschnecke (3) ist das
Gesamtvolumen gebildet aus den Volumina der
einzelnen Kammern der unteren Halfte der
Transportschnecke (1) groBer als jenes der oberen
Hélfte.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Transportschnecke fiir den Transport von aquatischen Tieren,
wie Fischen und dergleichen, von einem tiefer liegenden Unterwasser zu einem héher liegen-
den Oberwasser umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes, Tragerrohr, welches an
seinem Innenumfang eine zumindest eingangige Forderschnecke aufweist, wobei von Blattab-
schnitten der Férderschnecke und der Innenwandung des Trégerrohrs entlang der Lénge der
Transportschnecke jeweils einzelne Kammern begrenzt werden, in welchen das Wasser bei
Drehung der Transportschnecke nach oben transportierbar ist.

[0002] Derartige Transportschnecken, welche auch als Archimedische Schraube bekannt sind,
werden seit langem zum Transport verschiedener Fliissigkeiten, Schittglter oder dergleichen
eingesetzt. Auch zum schonenden Umladen von Lebendfischen, beispielsweise in oder aus
Transporttanks, finden derartige Transportschnecken lhre Verwendung. Sie kénnen auch als
ein besonders kostengunstiger ,Fischlift" beim Kraftwerksbau eingesetzt werden, wie dies bei-
spielsweise in der AT 509 209 beschrieben ist. Durch den Einsatz einer Transportschnecke
kénnen hierbei aufwandige Anlagen, wie separate Fischtreppen etc. vermieden werden.

[0003] Beim Einbau als ,Fischlift" zeigte sich in der Praxis, dass eine ausreichend groBe Lock-
strémung vorhanden sein muss, damit die Fische selbsténdig in den Einzug am unteren Ende
der Transportschnecke gelangen. Eine einfache Transportschnecke bietet diese Lockstrémung
nicht, da in den Kammern der Schnecke Wasser nach oben transportiert wird und damit eine
Strdmung zu der Schnecke hin vorherrscht. Da Fische sich prinzipiell gegen eine Strdmung
ausrichten, gelangen sie entweder gar nicht zum Einzug oder werden bestenfalls in falscher
Schwimmrichtung erfasst und nach oben transportiert. Wenn der Fisch mit dem Schwanz voran
in die Schnecke gezogen wird, kann dies zu Verletzungen fiihren, was ebenfalls nicht wiin-
schenswert ist. Ahnliche Probleme mit falsch orientierten Fischen treten auch auf, wenn die
Lockstrédmung separat neben der Transportschnecke eingerichtet wird. Dabei schwimmen die
Fische dann auf die Strémung zu und werden dann seitlich von der Transportschnecke erfasst,
was ebenfalls zu einer undefinierten Ausrichtung wahrend des Transports in der Schnecke und
zu erhéhter Verletzungsgefahr flhrt.

[0004] Es ist folglich Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Transportschnecke zu schaffen,
welche am Einzug im Unterwasser eine ausreichend starke Lockstrdmung bietet, wodurch die
Fische in richtiger Orientierung in die Transportschnecke geleitet werden und in Folge scho-
nend und effizient ins Oberwasser transportiert werden kénnen.

[0005] Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass zumindest im unteren Endabschnitt der Trans-
portschnecke die Blatthéhe der Férderschnecke in radialer Richtung geringer ist als der Radius
des Innendurchmessers des Tragerrohrs, sodass um die Drehachse eine lichte Weite vorhan-
den ist, und dass durch entsprechende Ausbildung der Férderschnecke das Gesamtvolumen
gebildet aus den Volumina der einzelnen Kammern der unteren Halfte der Transportschnecke
groBer ist als jenes der oberen Halfte. Dadurch, dass im unteren Abschnitt der Transportschne-
cke mehr Wasser nach oben transportiert wird, als die Kammervolumina im oberen Abschnitt
der Transportschnecke aufnehmen kdnnen, kommt es an einem gewissen Punkte innerhalb der
Schnecke zu einem Uberlaufen der Kammern und das Uberschiissige Wasservolumen flie3t
Uber die lichte Weite in der Mitte der Schnecke wieder retour zum Einzug und bilden dort, ge-
nau mittig von der Transportschnecke ausgehend, eine Lockstrémung.

[0006] GemaB einer mbglichen Ausflhrungsform ist es vorgesehen, dass die Blatthéhe der
Foérderschnecke in radialer Richtung zumindest im unteren Drittel der Férderschnecke hdher ist
als im verbleibenden Schneckenabschnitt. Bevorzugt ist es ein Merkmal dieser Ausfiihrungs-
form, dass die Blatthdhe der Férderschnecke mit jeder Schneckenwindung in Richtung des
oberen Endes der Transportschnecke abnimmt. Durch die Abnahme der Blatthdhe bei jeder
Windung der Férderschnecke, nimmt auch das einzelne Kammervolumen mit jeder Windung ab
und es kommt zu einem kontinuierlichen Uberlaufen des Wassers in die Lichte Weite entlang
der Drehachse der Schnecke. Am unteren Ende, wo die lichte Weite am geringsten ist und sich
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das gesamte Wasser der einzelnen Uberlaufenden Kammern akkumuliert, bildet sich eine ent-
sprechend starke Lockstrémung aus. Je nach Winkel der Anlage bzw. gewlinschten Parame-
tern fir die Lockstrémung, kann die Blatthéhe der Férderschnecke entsprechend ausgestaltet
werden.

[0007] Bei einer alternativen Ausfihrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass zumindest
im unteren Viertel der Transportschnecke ein zweiter Schneckengang vorgesehen ist, wodurch
in dem betreffenden Abschnitt doppelt so viele Kammern ausgebildet werden, als in der restli-
chen Transportschnecke. Durch das teilweise vorsehen eines zweiten Schneckenganges kann
ebenfalls das Gesamtvolumen im unteren Abschnitt der Transportschnecke durch Vorsehen der
doppelten Anzahl an Kammern erhéht werden. Am Ende des zweiten Schneckenganges im
Tragerrohr kann dann lediglich jeweils das einfache Kammervolumen bei jeder Umdrehung
weitertransportiert werden, wahrend das restliche Volumen Gber die lichte Weite in der Mitte der
Transportschnecke wieder zuriickflie Bt und die Lockstrémung bildet. Es ist auch eine Kombina-
tion méglich, bei der sowohl ein teilweiser zweiter Schneckengang, als auch eine Variation der
Blatthéhe vorgesehen ist.

[0008] SchlieBlich ist eine weitere alternative Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest im unteren Viertel der Transportschnecke ein axial angeordnetes zu
beiden Seiten offenes Rohr angeordnet ist, welches mit seinem AuBenumfang mit dem Blatt der
Foérderschnecke verbunden ist. In einer bevorzugten Ausfihrungsform dieser Variante ist es
vorgesehen, dass das Rohr einen Radius aufweist, welcher in etwa dem halben Radius des
Innenradius des Tragerrohrs entspricht. Bei einer normal ausgebildeten Kammer innerhalb der
Schnecke, wird das Volumen der Kammer durch den jeweils tiefsten Punkt der Blatthéhe be-
trachtet in waagrechter Richtung begrenzt, da ab diesem Punkt das in der Kammer befindliche
Wasser Uberlauft. Durch das Anordnen eines inneren Rohres welches mit der Férderschnecke
verbunden ist, wird das Kammervolumen erhdht, da die einzelnen Kammern an den Blattober-
kanten von dem Rohr begrenzt sind und die Fillhdhe somit deutlich Gber die Mittelachse der
Transportschnecke hinweg erhoht werden kann. Am inneren Ende des eingesetzten Rohrs
kommt es dann zu einem Uberlaufen des Wassers in das Rohr und es wird somit am unteren
Ende des Rohrs eine Lockstrémung erzeugt.

[0009] Ein weiteres Merkmal der vorliegenden Erfindung ist es, dass ein Zuleitungsrohr vorge-
sehen ist, welches axial in der lichten Weite zumindest in der oberen Halfte der Transport-
schnecke axial angeordnet ist, wobei das Zuleitungsrohr zum Einleiten von Wasser in Richtung
Unterwasser dient. Sollte aus bestimmten baulichen Griinden eine besonders starke Lockstrd-
mung notwendig sein, so kann zusatzlich zu den bereits genannten MaBnahmen ein Zuleitungs-
rohr von oben in die Transportschnecke eingesetzt werden und Wasser vom Oberwasser einge-
leitet werden, wodurch je nach Druck des zugeleiteten Wassers die Lockstrébmung entspre-
chend weiter erhéht werden kann.

[0010] Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert wobei,

[0011] Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch eine mdgliche Ausfihrungsform der
Erfindung zeigt,

[0012] Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch eine alternative Ausfihrungsform der
Erfindung zeigt,

[0013] Fig. 3 einen schematischen L&ngsschnitt durch eine mdogliche Ausflhrungsform der
Erfindung zeigt, welche die Merkmale der Ausfihrungsformen aus Fig. 1 und 2
kombiniert,

[0014] Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch eine weitere alternative Ausflhrungs-
form der Erfindung zeigt und

[0015] Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch eine Transportschnecke mit eingesetz-
tem Zuleitungsrohr zeigt.

[0016] Die in Fig. 1 dargestellte Transportschnecke 1 ist flir den Betrieb schrdg zwischen einem
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Oberwasser 5 und Unterwasser 6 angeordnet. Im Inneren des Uber eine Drehachse 4 drehbar
gelagerten Tragerrohrs 2 befindet sich eine Férderschnecke 3, welche Wasser vom Unterwas-
ser 6 aufnimmt und Uber einzelne Kammern nach oben zum Oberwasser 5 fordert. Die Kam-
mern werden dabei durch die Innenwandung des Tragerrohrs 2 sowie von Blattabschnitten der
Foérderschnecke 3 gebildet. Der Normalabstand der Blattoberkante 7 der Férderschnecke 3 zur
Innenwand des Tragerrohrs 2 bildet die Blatthéhe. Diese Blatthdhe nimmt, wie in der Ausfih-
rungsform geméan Fig.1 gezeigt, vom unteren Ende der Transportschnecke 1 zum oberen Ende
hin ab, wodurch auch das von den einzelnen Kammern aufnehmbare Volumen abnimmt. Beim
Transport des Wassers kommt es also zu einem Uberschwappen des Wassers nach unten,
wobei die akkumulierten Wasservolumina durch die um die Drehachse vorhandene lichte Weite
am unteren Ende der Transportschnecke austreten und somit eine Lockstrémung flir heran-
schwimmende Fische bieten.

[0017] Bei der in Fig. 2 gezeigten alternativen Ausflihrungsform ist die Blatth6he der Férder-
schnecke 3 (Uber die gesamte Lange der Transportschnecke 1 konstant, jedoch wurde am
unteren Ende ein zweiter Schneckengang 8 vorgesehen. Durch die zusatzlichen Kammern
kann mehr Wasservolumen aus dem Unterwasser aufgenommen werden, welches am Ende
des zweiten Schneckengangs 8 zur Mitte hin Uberlauft und am unteren Ende der Schnecke als
Lockstrédmung wieder austritt.

[0018] Die Ausflhrungsform in Fig. 3 zeigt eine Transportschnecke 1, welche beide Merkmale
der Ausflihrungsformen aus den Fig. 1 und 2 beinhaltet. Einerseits variiert die Blatthdhe tber
die gesamte Lange der Transportschnecke 1, wobei am unteren Ende die Blatth6he der For-
derschnecke 3 am hdéchsten ist und dann kontinuierlich abnimmt. Zum anderen wurde ein zwei-
ter Schneckengang 8 vorgesehen, welcher zusatzliche Kammervolumina schafft. Durch diese
Ausfihrungsform kann eine umso stérkere Lockstrémung erzielt werden.

[0019] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer erfindungsgemafBen Transportschnecke
1, welche an ihrem unteren Ende ein eingesetztes Rohr 9 aufweist. Die Oberkante 7 der Blatt-
abschnitte der Foérderschnecke 3 im Bereich des Rohrs 9 befindet sich an der AuBenseite des
Rohrs 9. Im gezeigten Beispiel ist der Radius des Rohrs 9 etwa halb so gro3 wie der Innenradi-
us des Tragerrohrs 2. Durch diese zusatizliche Begrenzung der einzelnen Kammern durch das
Rohr 9 ist das Kammervolumen deutlich héher, da das Wasser bis Uber die Drehachse 4 hinaus
angestaut wird. Am Ende des Rohrs 9 lauft das tberschiissige Wasservolumen dann durch das
Rohr 9 zum unteren Ende hin ab und bildet somit die Lockstrémung.

[0020] Fig. 5 zeigt ein Zuleitungsrohr 10, welches zusétzlich zu den genannten Merkmalen oder
nattrlich auch fir sich allein in der lichten Weite bei der Drehachse 4 einer Transportschnecke 1
angeordnet ist, und durch welches zusatzliches Wasser fiir eine Lockstrémung gewlinschter
Starke zugefihrt werden kann.
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Patentanspriiche

1. Transportschnecke fiir den Transport von aquatischen Tieren, wie Fischen und derglei-
chen, von einem tiefer liegenden Unterwasser (6) zu einem hdéher liegenden Oberwasser
(5) umfassend ein, um eine Achse drehbar gelagertes, Tragerrohr (2), welches an seinem
Innenumfang eine zumindest eingangige Forderschnecke (3) aufweist, wobei von Blattab-
schnitten der Férderschnecke (3) und der Innenwandung des Tragerrohrs (2) entlang der
Lange der Transportschnecke (1) jeweils einzelne Kammern begrenzt werden, in welchen
das Wasser bei Drehung der Transportschnecke (1) nach oben transportierbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest im unteren Endabschnitt der Transportschne-
cke (1) die Blatthéhe der Férderschnecke (3) in radialer Richtung geringer ist als der Radi-
us des Innendurchmessers des Tragerrohrs (2), sodass um die Drehachse (4) eine lichte
Weite vorhanden ist, und dass durch entsprechende Ausbildung der Férderschnecke (3)
das Gesamtvolumen gebildet aus den Volumina der einzelnen Kammern der unteren Halfte
der Transportschnecke (1) gréBer ist als jenes der oberen Halfte.

2. Transportschnecke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Blatth6he der
Forderschnecke (3) in radialer Richtung zumindest im unteren Drittel der Férderschnecke
(3) hdher ist als im verbleibenden Schneckenabschnitt.

3. Transportschnecke nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Blatth6he der
Forderschnecke (3) mit jeder Schneckenwindung in Richtung des oberen Endes der
Transportschnecke (1) abnimmt.

4. Transportschnecke nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest im unteren Viertel der Transportschnecke (1) ein zweiter Schneckengang (8)
vorgesehen ist, wodurch in dem betreffenden Abschnitt doppelt so viele Kammern ausge-
bildet werden, als in der restlichen Transportschnecke (1).

5. Transportschnecke nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
im unteren Viertel der Transportschnecke (1) ein axial angeordnetes zu beiden Seiten offe-
nes Rohr (9) angeordnet ist, welches mit seinem AuBenumfang mit dem Blatt der Férder-
schnecke (3) verbunden ist.

6. Transportschnecke nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (9) einen
Radius aufweist, welcher in etwa dem halben Radius des Innenradius des Tragerrohrs (2)
entspricht.

7. Transportschnecke nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Zuleitungsrohr (10) vorgesehen ist, welches axial in der lichten Weite zumindest in der
oberen Halfte der Transportschnecke (1) axial angeordnet ist, wobei das Zuleitungsrohr
(10) zum Einleiten von Wasser in Richtung Unterwasser (6) dient.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig 3
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