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Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur meRtechnischen Erfassung des Drehmomentes einer mit Sténderflien versehenen
Maschine, vorzugsweise eines Motors, unter Verwendung von Elementen zur elastischen
Kraftiibertragung und zur Schwingungsdampfung sowie von Gebern, welche in Abhéngigkeit einer

~ mechanischen Belastung ein elektrisches Signal abgeben bzw. eine angelegte Spannung
verandern, dadurch gekennzeichnet, dal3 an den bzw. in den Elementen zur elastischen
Kraftlibertragung und Schwingungsdampfung die Geber zur Erzeugung bzw. Verdnderung eines
Signales zur Erfassung des Drehmomentes angeordnet sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Geber als DehnungsmeRstreifen
ausgebildet sind. ' ,

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Geber als Druckgeber ausgebildet
sind. .

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die als DehnungsmeRstreifen
ausgebildeten Geber mit Langléchern an beiden Enden zur Anbringung an den mit
Aufnahmevorrichtungen, vorzugsweise Gewindebohrungen, ausgerusteten Elementen zur
elastischen Kraftibertragung versehen sind.

5. Einrichtung nach Anspruch 1und 3, dadurch gekennzeichnet, dall die als Druckgeber ausgebildeten
Geber konstruktiv in den Elementen zur elastischen Kraft(ibertragung angeordnet sind.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, 3 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf? die als Druckgeber
ausgebildeten Geber zwischen Maschinenfluf} und Standflache angeordnet sind.

7. Einrichtung nach Anspruch 1bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR jedem MaschinenfuB je ein Geber
der gleichen Art zugeordnet ist, wobei die auf einer Seite der Maschine sich befindlichen Geber
elektrisch paarweise geschaltet sind. '

8. Einrichtung-nach-Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR auf jeweils einer Seite der
Maschine Geber einer Art vorgesehen und elektrisch paarweise geschaltet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur mefBtechnischen Erfassung des Drehmomentes einer mit StdnderfiiRen versehenen
Maschine, insbesondere eines Gleich- oder Drehstrommotors. Die Erfindung ist vorzugsweise flir eine Anwendung in der
Antriebstechnik, z. B. bei Férder- und Hebezeugen zur drehmomentabhéngigen Feststellung der zuléssigen Grenzbelastung
vorgesehen. ’ :

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Fir hochwertige geregelte Drehstrom- oder Gleichstromantriebe ergibt sich die Notwendigkeit der Erfassung des
Augenblickswertes des, dem Motor abgeforderten Drehmomentes. Besonders flr drehzahlvariable Asynchronmotoren ist die
meBtechnische Erfassung des Drehmomentes problematisch, da eine direkte Ableitung des Drehmomentes auf den elektrischen
EingangsgroBen der Asynchronmaschine nicht moglich ist. Fir Untersuchungen unter labormaRigen Bedingungen ist es
bekannt, das Moment mittels einer Pendelmaschine zu messen. Nachteilig ist hierbei der erhebliche Aufwand und die
Storanfalligkeit, die einen Industrieeinsatz unter harteren Bedingungen ausschliel3en.

Esist weiterhin bekannt, das Drehnmoment mit Hilfe einer Me3welle, die zwischen Antriebs- und Arbeitsmaschine angeordnet ist,
zu erfassen. Hierbei erfordert die exakte MeBwertlibertragung von der rotierenden Mef3welle einen hohen technischen Aufwand
flir die Erfassungseinrichtung, so daf? auch hier ein breiter Industrieeinsatz ausgeschlossen bleibt.

Bekannt sind weiterhin indirekte Verfahren zur Bestimmung des Drehmomentes bei elektrischen Antrieben, welche die
Momentanwerte des Motorstromes und der Motorspannung auswerten.

Diese indirekten Verfahren sind mit einem sehr groRen Aufwand fir die informationselektronik zur Auswertung der
Momentanwerte verbunden, beispielsweise bei der feldorientierten Regelung von drehzahlvariablen Drehstrommaschinen.

Ziel der Exfindung

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung der Nachteile des Standes der Technik im Hinblick auf eine Aufwandsreduzierung der
Erfassungseinrichtung fiir das Drehmoment von Antriebsmaschinen mit StanderfuBbefestigung.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird ) ] )

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur Erfassung des Drehmomentes einer Antriebsmaschine mit
StanderfuBbefestigung, insbesondere eines Gleich- oder Drehstrommotors, unter Vermeidung der meftechnischen '
Auswertung des Motorstromes und der Motorspannung oder der Verwendung einer rotierenden MeBwelle bzw. einer
Pendelmaschine zu schaffen.

Merkmale der Erfindung

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird unter Verwendung von Elementen zur elastischen Kraftiibertragung und zur
Schwingungsdampfung, sowie unter Verwendung von Gebern, welche in Abhangigkeit einer mechanischen Belastung ein
elektrisches Signal abgeben bzw. eine angelegte Spannung verandern, dadurch gelést, dafl an den bzw. in den Elementen zur
elastischen Kraftiibertragung und Schwingungsdampfung die Geber zur Erfassung des Drehmomentes nach einer Auswertung
der von den Gebern abgegebenen Signale angeordnet sind. GemaRl weiterer Ausbildung der Erfindung sind die Geber als
DehnungsmeBstreifen oder als Druckgeber ausgebildet. Die DehnungsmeRstreifen sind mit Langldchern an beiden Enden zur
Anbringung an den mit Aufnahmevorrichtungen, vorzugsweise Gewindebohrungen, ausgeristeten Elementen zur elastischen
Kraftibertragung und Schwingungsdémpfung versehen. Die als Druckgeber ausgebildeten Geber sind konstruktiv in den
Elementen zur elastischen Kraftiibertragung bzw. zwischen Maschinenfu und Standflache angeordnet. Vorzugsweise ist jedem
Maschinenfuld je ein Geber der gleichen Art zugeordnet, wobei die auf einer Seite der Maschine sich befindlichen Geber
elektrisch paarweise geschaltet sind bzw. es sind auf jeweils einer Seite der Maschine Geber einer Art vorgesehen und elektrisch
paarweise geschaltet. Vorzugsweise werden die als DehnungsmeRstreifen ausgebildeten Geber nach der Montage der
Maschine, d.h.im durch die Masse der Maschine belasteten Zustand der elastischen Elemente zur Kraftlibertragung angebracht.

Ausflihrungsbeispiel
Die Erfindung wird an Hand der Zeichnungen Fig. 1 und 2 n&her erlautert.

Fig.1: zeigt schematisch die Befestigung eines Sténderfues der Maschine mittels eines Elementes zur elastischen
Kraftlibertragung und Schwingungsdampfung auf der Standflache; .
Fig.2: zeigt die schematische Darstellung einer Maschine mit den, den StanderfiRen zugeordneteri Gebern.

GeméaR Fig. 1 sind zwischen den StanderfiiBen 5 der Maschine und der Standflache 6 Elemente zur elastischen Kraftiibertragung
und Schwingungsdampfung, welche aus den AnschluBbolzen 1; 2 sowie dem elastischen Ubertragungsmedium 3 bestehen,
angeordnet. An dem elastischen Ubertragungsmedium 3 ist beispielsweise ein Geber in Form eines DehnungsmeBstreifens
mechanisch derart angeordnet, dafl er die Bewegungen des elastischen Mediums in ein proportionales elektrisches Signal
umsetzen kann. Vorzugsweise wird der als DehnungsmeRstreifen ausgebildete Geber 4 nach dem Aufsetzen der Maschine auf
das Element zur elastischen Kraftlibertragung an dieses, mit entsprechenden Aufnahmevorrichtungen, insbesondere
Gewindebohrungen, versehene Element angebracht. Durch diese Manahme verringert sich der spatere Aufwand an Abgleich-
und Justierarbeiten. Das an der Maschinenwelle wirkende Drehmoment ruft nun wéhrend des Betriebes ein entgegengesetzt
gerichtetes Moment am feststehenden Stator hervor, welches {iber die mit Gebern 4 versehenen Elemente zur elastischen
Kraftlibertragung und Schwingungsdampfung auf die Standftache 6 Gbertragen wird. Vorzugsweise sind alle SténderfiiRe 5 der
Maschine bzw. deren zugeordnete Elemente zur elastischen Kraftiibertragung mit je einem Geber versehen, wobei jeweils die
auf einer Seite der Maschine angeordneten Geber elektrisch paarweise zusammengeschaltet sind. Aus der Differenz der
Gebersignale jeder Gruppe bzw. jedes Paares 1Rt sich unter Zugrundelegung der Motorgeometrie sowoh! das an der Welle
wirkende Drehmoment als auch die Drehrichtung ermittein. '

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere darin zu sehen, daB ein relativ geringer mechanischer Aufwand zur Realisierung
der mef3technischen Erfassung des Drehmomentes erforderlich ist. Die Storanfalligkeit wird gegeniiber den bekannten
Methoden und Anordnungen erheblich gemindert, so daf3 eine meRtechnische Erfassung des Drehmomentes auch unter
hérteren Betriebsbedingungen im industriellen Einsatz ermdglicht wird. Weiterhin erméglicht die Erfindung eine schnetle und
hinreichend genaue Erfassung des Drehmomentes und erlaubt eine relativ schnelle Weiterverarbeitung der gewonnenen
Signale, beispielsweise in nachgeschalteten Regelkreisen. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dal? weder mechanische noch
elektrische Verénderungen oder Eingriffe an den Maschinen erforderlich sind. Mit der Montage der als DehnungsmeRstreifen
ausgebildeten Geber nach dem Aufsetzen der Maschine auf die Elemente zur elastischen Kraftlibertragung und
Schwingungsddmpfung ergibt sich der weitere Vorteil, dal Abgleich- und Justierarbeiten auf ein Minimum beschrankt werden
kénnen.
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