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Vynélez se tykd ve vod& rozpustného
sklenéného pfedmétu. Tento pfedmét je ur-
¢en k oSetfovdni pfeZvykavcl a léceni ne-
moci Zivofichli, které meohou byt zpiisobe-
ny nedostatkem zékladnich prvkd v poda-
vané stravé. OSetfeni se provadi podava-
nim ve vodé& rozpustného sklen&ného pred-
métu, ktery se dostane do retikularniho ba-
choru oSetfovanych zvifat. Vyraz retikulér-
ni bachor zde pouZivany znamenda bachor
(rumen) a Cepec (reticulum}.

Ve vod& rozpustnd skla se stala dobfre
zndmé v tomto eboru. Napiiklad v britském
patentu €. 2057 420 jsou popsédny materia-
ly vpravené do skla rozpustného ve wviodg,
které uvoliiuji stopovy prvek nebo terapeu-
ticky uG&innou l&tku. Takové sklo se roz-
pousti a pouZivad se napftiklad jakeo prostre-
dek v huménni a veterindrni terapii a k
prevenci v lékafstvi. Napiiklad sklenéné
kompozice v tomto spisu popsané se mohou
zhotovovat v monolitickém bloku jako liz
pro zvifata nebo se mohou rozemlit na for-
mu ¢éstic, ve kterych se mohou podéavat
jako dietetickd slozZka hospodéafskych zvi-
Fat.

Ve zvlastni souvislosti s preventivnim ne-
bo l1éfebnym plsobenim na zvifata trpici
nedostatkem stopovych prvk@t byly uliné
ny navrhy, aby se zvifatim subkutdnné im-
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plantovalo rozpustné sklo obsahujici poZa-
dované stopové prvky, které by se uvoliio-
valy do krevniho ob&hu zvifat jako rozpus-
tény implantdt. Zda se, Ze takové implan-
taty — nehled& na potiZe s jejich podéava-
nim — vyvolavaji v ur€itych pripadech ne-
Zadoucl vedlejSi Uc¢inky a zvlasté mohou
zplsobit problémy, kdyZ se jako stopovy pr-
vek podédvd méd. AvSak i kdyZ mohou byt
vfhodné pro doplnéni diety, miZe byt ob-
tiZné dosdhnout jejich poddvéani, zvlasté
kdyZ se praktikuje spiSe extenzivni neZ in-
tenzivni zplsob hospodafFeni.

Tento vynélez mg za Gfel vytvofit ve vo-
dé rozpustné sklo, které se mfiZe tvarovat
do predmétié vhodnych pro zavedeni do re-
tikuldrniho bacheru p¥eZvykavch, aby se
dosdhlo, Ze se zvifatim uvoliluje jeden ne-
bo nékolik prvkd, jejichZ nedostatek se od-
strarfiuje, do Zivého systému po dlouhé ¢&a-
sové obdobi. ZvlaStni jednotlivé pouZiti no-
vych skel zde popsanych maZe byt také -
¢elné pri rozdilnych fyzikdlnich formaéch
pro oSetfovani urditych stavit u ¢lovéka a
pro oSetfovani preZvykavcdl jinak, neZ po-
dédnim predmé&tu, aby se dostal do retiku-
larniho bachoru, a pro o$etfovéni jinych zvi-
fat.

Predmé&tem vynédlezu je ve vodé rozpust-
ny sklen&ny predmét pro odstran&ni nedo-
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statkové prvku u pieZvykavcl, ve formé&
vhodné pro umisténi v retikularnim bacho-
ru zvifete. Podstata vynélezu spotivd v tom,
7e pFedmé&t obsahuje moldarn& 18 aZ 58 %
oxidu fosforetného P,05, 16 aZ 55 % oxidu
alkalického kovu vzorce Ry0, kde R zname-
na prvek zvoleny ze souboru zahrnujiciho
sodik Na, draslik K a lithium Li, pFfifemZ
molarni pomér Ry0 k PyOs je od 1,5 : 1 do
1:1,75 od 4 do 34 % jednoho nebo ndko-
lika materialtt zvolenych ze souboru zahr-
nujictho oxid vépenaty CaO, oxid hofetna-
ty MgO, oxid lithny Liz0, oxid hlinity AlzO3,
oxid bority BsO5 a uhli¢itan draselny K;COs
a alespoii jeden deficitni prvek, jehoZ ne-
dostatek se odstrafiuje, vazany ve skle, pfi-
cemZ prvek je zvolen ze souboru zahrnuji-
ciho méd Cu, selen Se, kobalt Co, zinek Zn,
jod ], mangan Mn a hoféik Mg a celkové
moldrni mnoZstvi takového prvku nebo ta-
kovych prvkd je od 4,82 do 35,15 %, p¥i-
demZ kdyZ je ve skle pfitomen oxid mé&d-
naty CuQ, moldrni obsah kaZdé slouceniny
ze souboru tvoieného oxidem fosforenym
Py0O5 a oxidem alkalického kovu RyO nepfe-
krodi 45 %, kdyZ je pFitomna ve skle ales-
poil jedna sloufenina zvolend ze souboru
zahrnujictho oxid meédnaty CuO a oxid zi-
nefnaty Zn0O, soufet molarniho mnoZstvi
oxidu fosforeéného Py;05 a oxidu alkalické-
ho kovu Ry0 je v rozmezi 56 a% 76 %, a
kdyZ ve skle nejsou pFitomny oxid médna-
ty CuO a oxid zine¢naty ZnO a je pFitom-
na alespoil jedna l4tka zvolené ze souboru
zahrnujiciho oxid horefnaty MgO, oxid ko-
baltnaty CoO, oxid selenaty SeO a jod 7T,
soutet moldarniho mnoZstvi oxidu fosfored-
ného P,0y a oxidu alkalického kovu Ry0 je
v rozmezi 56 aZ 92 %.

Je-li sklenény predmét pritomen v reti-
kuldrnim bachoru zvifat, uvoliiuje prvek
nebo prvky rychlosti, kterd neni v&t8i neZ
25 mg/cm? plochy povrchu pYedmétu za
den.

Pfedm&t mé s vyhodou takovou velikost,
Ze se milZe zavést ordlné preZvykavclim do
retikularniho bachoru zvifete. Je-li tak u-
mistén, bylo shleddno, Ze se rozpousti v
pribéhu nejméné Sesti tydnd, pficemZ se do
Zivého organismu gzvifete uvoliiuji prvky,
jejichZ nedostatek se odstrafiuje. Za pouZi-
ti ni#3tho rozmezi uvolilovaného mnoZstvi,
neZ se predpoklada podle vynélezu, miZe se
dosdhnout doby plisobeni, kterd piFesdhne
Sest tydnd, p¥iCemZ rychlost uvoliiovani
klesne aZ na 8 mg.cm~2.d"!, coZ umoz-
fiuje oSetfovédni po dobu aZ jednoho roku.

DFivéjsi ndvrhy, jako jaky je uveden v
britském patentu ¢. 2057 420 se pfedev§im
tykaji pouZiti skel ve formé& ¢&astic a v ta-
kovych pfipadech plocha povrchu, na kte-
rou se plsobi ve zvifeti, je" mnohem v&tsi
neZ v pripad8 pevného pr¥edmétu o objemu
potFebném k dosaZeni uvoliiovdni po dobu
6 tydnt aZ jednoho roku nebo i deldi do-
by. Tak u skel diiv&j§iho druhu je rozpust-
nost podstatn& men3i, neZ jakd se dosahu-
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je u tohoto vyndlezu. Nebylo popsdno Z#4d-
né sklo, jehoZ moldrni obsah oxidu fosfo-
reéného by byl men3i neZ 50 %. Molarni
obsah oxidu alkalického kovu podle paten-
tu USA & 4350675 nesmi prekrotit 20 %.

Takova skla by viibec nemohla splnit 4-
¢el tohoto vyndlezu. Britsky patent &.
2037 735 navrhuje skla obsahujici oxid fos-
foretny, oxid mé&dnaty a oxid alkalického
kovu, pFfi€emZ minimélni moldrni mnoZstvi
pFitomného oxidu fosforetného je 45 % a
oxid mé&dnaty a oxid alkalického kovu jsou
pFitomny v moldrnim mnoZstvi 5 aZ 55 %.
Ve skutetnosti Zddny z konkrétnich piikla-
di neuvaddi obsah oxidu alkalického kovu
a molarni mnoZstvi oxidu médnatého ve
tfech konkrétnich piikladech je 43,8 a 51,3
proc.

Tak vysokd udroveili obsahu méni neni po-
tfebnd ve sklenénych prfedmétech podle to-
hoto vynélezu. Maximélni vyhodné moldrni
mnoZstvi oxidu m&dnatého je 36 % a zvlas-
i8 ucdelné je, je-li oxid médnaty pFitomen v
moldrnim mno#stvi od 16 do 24 %. PFi tom-
to mnoZstvi médi jsou prfedméty vhodné pro
umisténi v retikuldrnim bachoru snadno
dostupné.

Britsky patent €. 2037 735 se piedevSim
tyké skel obsahujicich jenom mé&d a jasné
se zde uvadi, Ze rozpustnost skel uvedené
v popise rychle vzristd, kdyZ moldrni ob-
sah oxidu alkalického kovu v pifipad& oxi-
du draselného prekro&i 15 %. Tak pFi mi-
nimdlnim moldrnim obsahu oxidu fosforeé-
ného 45 % a maximédlnim moldrnim obsa-
ho oxidu alkalického kovu tato skla patii
do odliSné oblasti skel neZ skla podle io-
hoto vynélezu. Je uvedeno jediné interni
pouZiti, jako podkoZni implantéty.

Autori tohoto vyndlezu davaji prednost
pouZiti skel, ve kterych moldarni pomér oxi-
du fosforeéného k oxidu alkalického kovu
jeod 1,75 : 1 do 1 : 1,5, Geln& od 1,5 : 1
do 1: 1,25. Zvl48t& vyhodn4 jsou skla, u kte-
rych moldrni pomér oxidu fosforefného k
oxidu alkalického kovu je v podstaté 1 : 1
a kterd se snadno mohou ziskat za pouZiti
methafosforeénanu sodného nebo hexame-
tafosforetnanu sodného jako vsddkové pf¥i-
sady, kdyZ se pF¥ipravuje sklafsky kmen pro
roztaveni nebo zpracovdni na sklenény
pfedmét.

Autofi tohoto vynélezu objevili, Ze pii
préci s mnoZstvim oxidu alkalického kowvu,
které je rovné nebo v podstaté odpovidd
mnoZstvi oxidu fosforetného, se mohou vy-
robit skla, jejichZ rychlost uvoliiovani v ba-
choru zvifat, jako napf. ovci, je takovd, Ze
umoZiiuje, aby se pripravil vyrobek s po-
Zadovanou Zivotnosti v bachoru.

Pridavkem jinych sklotvornych materié-
ld a jednoho nebo nékolika materialti po-
uZivanych k uvoliiovani stopovych prvki je
moZné vyhnout se neuspokojujici drovni
rozpustnosti, ktera je uvedena v britském
patentu & 2037735 a patent USA &.
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4 350 675, kde molarni{ obsah oxidu sodné-
ho pifekracuje 30 %. Je také mozZné vnést
do sklenéného predmétu vice neZ jeden sto-
povy prvek, coZ i kdyZ bylo zFfejmé zamys-
leno v predchozich né&vrzich, nikdy neby-
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lo skutetné doloZene nebo uvedeno formou
prakticky moZného prikladu.

Vliv médi na rozpustnost v retikuldrnim
bachoru ovce u skla s moldrnim pomérem
oxidu fosforetného k oxidu sodnému 1 : 1
je uveden v tabulce I.

Tabulka I
(molarni obsah uveden v %)
Sklo €. Py05 NayO CuO Rychlost uvoliiovani
mg.cm~2.d-1
1 50 50 0 4120
2 46 46 8 3550
3 42 42 16 1550
4 38 38 24 163
5 30 30 40 15,6

Kompozice se vytvofila v tavening skla

zahlfvané v kelimku na teplotu v rozmezi
1000 aZ 1050 °C. Tavenina se potom zpra-
covala na pfedméty o délce 30 mm a pri-
méru 14 mm. Po vychladnuti se piedméty
vnesly trubici do bachoru ovce za udelem
testovéani, aby se napodobilo vneseni do re-
tikularniho bachoru, a méfila se rychlost
uvolilovani stanovenim Gbytku hmotnosti
vyrobku v bachoru v zévislosti na d&ase,
ktera zdvisela na povaze kompozice. Kom-
pozice s vysokou rychlosti uvoliiovdni se
odstranila po nékolika hodinédch, ahy sz vy-
hnulo nadmérnému mnoZstvi médi, ktera
je asimilovdna ovci. Kompozice s pomalou
rychlosti uvolfiovdni se odstranila po ng-
kolika dnech. Tento pastup se opakoval se
viemi druhy sklenénych pfedmétfi, pro kte-
ré se urfovala rychlost uvoliiovdni v ba-
choru. P¥i moldrnim mnoZstvi oxidu médna-
tého v rozmezi 8 aZ 24 % mifZe byt patr-
no, ze jsou tyto trovné& pi¥ili§ vysoké a po-
dil pfitomné médi by byl pfili§ vysoky a
zplisoboval by, Ze by bylo prakticky nepro-
veditelné vyrobit pfedmet o pfijatelném ob-
jemu se Zivotnosti alespoli 3 mésice. Jak je
uvedeno, autori poZaduji rychlost uvoliio-
vani men3i neZ 25 mg.cm~%.d"!, pritemz
bylo zjiSténo, Ze sklo s takovou rychlosti
uvoliiovani se miZe zpracovat na predmét,
ktery ma takovy objem, Ze se snadno mii¥e
umistit do retikuldrniho bachoru jehnéte.

LéCba mé&di se miiZe poskytovat zviFatiim,
kterd jsou snadno dosaZitelnd, priddanim
médénych soli do pitné vody pro nd& urde-
né nebo injekcemi. AvSak v pripadé zvirat,
kterd se pasou ve velkém prostoru, jakéko-
li individuélni oSetfen{ vyZaduje, aby se zvi-
Fata shromézdila dohromady. Vyhodou to-
hoto vyndlezu je, Ze takové oSetfeni se
miZe provadét v relativnd del3ich interva-
lech. Také zde neni nebezpeéi prekrodeni
pfijatelné trovn& médi, coZ se miiZe stat,
kdyZ se zvifatim injekcemi zavadi m&d v
uspokojujici irovni, a otraveni zvitete, kdyZ
méd se uvoliluje Fizenym zplisobem z pFed-
métu umist&ného v bachoru. Dfiraz na méd
se dava proto, Ze se vétSinou u pleZvykav-

ch vyskytuje jeji nedostatek na celém své-
té a vyZaduje se poddvani médi. Aviak je
neobvyklé, aby se pro jedince trpictho ne-
dostatkem médi vyZadovalo samotné oSetre-
ni vyluénéd medi. Nejobvyklejsi nedostatek
vyZadujici oSetfeni spocdiva v deficitu dvou
nebo vice prvkll vybranych ze souboru za-
hrnujictho méd, selen, kobalt, zinek a jod.
NejéastéjSi potfebnou kombinaci je odstra-
néni nedostatku médi, selenu a kobaltu.

V uréditych oblastech svéia se pouZiva si-
ranu médnatého s hnojivy, napriklad v za
padni Australii. V takové oblesti by bylo
potFebné ovcim podéavat pouze selen a ko-
balt, popfipadé s piridavkem zinku a/nebo
jodu.

Tak pfi jednom 2z vyhednych provedeni
vyndlezu predmét obsahuje alespoiil dva prv-
ky, jejichZ nedostatek mé byt odstranén, G-
¢elné volené ze souboru zahrnujiciho méd,
selen, kobalt, zinek a jod. Zvlasté vhodny
predmét obsahuje meéd, selen a kobalt.

Predmét tak umoZiiuje, aby zvifata byla
o8etfovédna vice neZ jedinym nedostatko-
vym prvkem a po dobu s vyhodou mezi 3
mésici a jednim rokem. To umozZiiuje meto-
da oSetfeni, kterd se snadno hodi k hospo-
darskym metoddm pouZivanym v nékterém
jednotlivém pfiipadé.

Tabulka 1 ilustruje rychlost uvoliiovani
dosahovanou s jednoduchou smési t¥fi slo-
7ek, oxidu fosfore¢ného, oxidu sodného a
oxidu médnatého s molarnim obsahem oxi-
du m&dnatého v rozmezi 0 aZ 40 % a uka-
zuje, Ze zména hladiny oxidu médnatého
nedostacuje, aby se dosdhlo prijatelné rych-
losti uvoliiovdni, s vyjimkou velmi vysoké
koncentrace oxidu médnatého, tj. molérni-
ho obsahu 40 %.

Jednim ze zplsobli vyroby sklené&nych
vyrobkli s niZ8i rychlosti uvoliiovani je pfi-
ddvani materidld, o kterych je zndmé, Ze
zvySuji trvanlivost fosfatovych skel.

Tabulka II ilustruje, jak se rychlost roz-
pusténi pFedmétu obsahujiciho 24 % oxi-
du médnatého miZe ménit, kdyZ se mnoz-
stvi oxidu fosfore¢ného a oxidu sodného
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sniZzi z celkem 76 na 56 % a jedna nebo
obé sloucCeniny ze souboru tvofeného oxi-
dem vdapenatym a oxidem hofetnatym se
ptidaji k ¥izenl rozpustnosti a jako sklo-
tvornd slozka. Auto¥i déavaji pFednost po-
uziti cxidu vdpenatého aoxidu hofetnatého,
priotoZe tyto sloudeniny se snadnioi vndieji
do skla a také predstavuji sloZky, které po-

kud jsou asimilovany zvifaty, nemohou se
kumulovat nebo mit Skodlivy ulinek. O-
xid hlinilty je jinym pFidavnym materia-
lem, ktery se miZe b&ing pouZivat. U-
delné jsou pridavné sklotvorné materidly
pfitomny v molarnim mnoZstvi alespoii 8
proc. s vyhodou aZ 35 %, aviak mnohem vy-
hodné&iji aZ 24 %.

Tabulka II
(mol&rni obsah, uveden v %)
Sklo &. P40 Na,O MgO CaO CuO Rychlost uvoliiovani
mg.cm~2.d-!t
6 38 38 0 0 24 163
7 36 36 0 4 24 40,5
8 34 34 4 4 24 11
9 34 34 0 8 24 6,5
10 32 32 0 12 24 3,2
11 32 32 8 ! 24 2,7
12 32 32 4 8 24 1,3
13 30 30 4 12 24 2,6
14 28 28 0 20 24 odskelnéné
15 28 28 8 12 24 odskelnéné
16 28 28 12 8 24 odskelnéné

Jak miZe byt z tabulky II zF¥ejmé, je re-
lativné jednoduché vybrat prisluSnou kom-
pozici umoZiiujici dosdhnout rychlosti u-
volilovani, kterd poskytne sklen&ny pfed-
mét objemu pfijatelného pro zavedeni do
retikularniho bachoru zvifete v libovolné
poZadované Zivotnosti. Jednoznadné se ne-
mohou zvolit vysoce rozpustind skla ¢ 6 a
7, ani skla &. 14, 15 nebo 16, ktera vykazu-
ji problémy pfi tvorb& skla. Je zPfejmé, Ze
kdyZ moldrni obsah oxidu véapenatého a/
/nebo oxidu hofe&natého &ini alespoii 8 %
pfi horni hranici poméru oxidu fosforet-
ného a oxidu sodného ve skle, dosdhne se
rychlosti uvoiiovdni pod 25 mg.cm~2.d-1,
Hodnoty pro rychlost uvoliiovani jsou pie-
dev8im voditkem a nemohou se pouZit ke
stanoveni jemnych rozdillt v rychlosti uvol-
novani mezi jednotlivymi kompozicemi. Ne-
ni také moZné stanovit skuieénou spotfehn
médi pro kaZdou piibuzicu kompozici
vzhledem k tomu, Ze je moZné tak udinit
pouze s omezenym poctem zvifat, kteréd se
chovaji za laboratornich podminek a dosté-

vaji dietu neobsahujici méd. Vysledky v
obhlasti zkouSek tykajici se rychlosti uvol-
niovanl sklenényci predméti umisténych w
retikudlrnim bachoru Zivého organismu u-
kazji, Ze nejsou problémy v asimilaci u zvi-
Fat. 7Z vysledkll tabulky II by se mohlo zdét,
Ze pri stalé molarni koncentraci oxidu méd-
natého 24 %, jakmile molarni mnoZstvi oxi-
du vépenatého a/nebo oxidu hofetnatého
je véi8i neZ 8 %0, nastane malda zmdna v
rychlosti uvolilovdni v porovnédni s vétsi
zménou zplsobenou pFiddnim molarniho
mnozstvi oxidu vapenatéhio a/nebo oxidu
hote¢natého 8 %. UCinek sniZeni obsahu
mé&di z 24 na 8 9%, pfi zachovani konstantni
hodnoty poméru oxidu sodného a oxidu fos-
fore€ného 1 : 1, je doloZea v tabulce III pro
celkovy obsah oxidu sodného a oxidu fosfo-
reéného rovny 76 %, v tahulce IV 72 %,
v tabulce V 68 %, v tabulce VI 64 %, v ta-
bulce VII 60 % a v tabulce VIII pro celkj-
vy obsah oxidu sodného a oxidu fosfored-
ného rovny 56 %.
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Tabulky III aZ VIII ilustruji, jako v p¥i-
padé skel z tabulky II, Ze horni hranice
rozmezi celkového mnoZstvi oxidu sodného
a oxidu fosfore¢ného (skla uvedend v ta-
bulce III aZ VI) neplisobi problém pii volbég
skel s uspokojivou rychlosti uvolilovdani a
rovnéZ nejniZ8§i zkouSené mnoZstvi oxidu
mddnatého (molarni obsah 8 %) nevyvo-
lava problémy pfFi tvorbé skla. Tabulky VII
a VIII potvrzuji, Ze je obtiZné vyrobit skla,
kdyZ obsah oxidu médnatého klesd a ob-
sah oxidu vépenatého a oxidu hofetnatého
vzristé nad 24 %.

Urcité smési se oznafuji jako ,,odskel-
n&né“, tj. odskelndné sklo, s krystalizaci,
ke které dochdzi pii liti taveniny, nebo
,bodezielé “, tj. s prouZky odskeln&ného
skla nebo oddélenim fazi b8hem vzniku
kompozice. Celkovy moldrni obsah oxidu
sodného a oxidu fosforeéného 56 % se po-
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klada za nejniZ8i mnoZstvi, pfi kterém sklo
podle vyndlezu miiZe byt odlitic.

Tabulky III aZ VIII ilustruji kompozice,
kde obsah oxidu mé&dnatého, je pod 16 9%,
avSak autofi vyndlezu dévaji pfednost vol-
b& skel s moldarnim obsahem oxidu méd-
natého v rozmezi 16 aZ 24 %, takZe se skle-
néné predméty mohou vyrdbét se Zivotnos-
ti, kterd odpovidd Zivotnosti poZadované na
trhu, tj. 6 aZ 12 mésicl, a také s velikosti
sluditelnou s jicnem zvifete, v jehoZ reti-
kuldrnim bachoru mé byt pfedmét umistén.

Pridavek jinych stopovych prvkil maZe
také ovlivnit rychlost uvoliiovani. Vliv oxi-
du kobaltnatého na rychlost uvoliiovani je
mala a vyrobu skla pFi dolni hranici roz-
mezi neusnadiiuje. ‘

Skla uvedend jako pfiklady v tabulce IX
ilustruji skla jak s obsahem médi, tak skla
méd neobsahujici.

Tabulka IX
[Molarni obsah, uveden v %)

Sklo P,05 Na,O MgO CaO CuO Co0 Rychlost uvoliio-
&. ‘ vani mg.cm~2.d"!
97 42 42 8 8 0 0 288
98 42 42 6 8 0 2 6,6
99 42 42 4 8 0 4 10,6

100 38 38 8 16 0 0 128

101 38 38 6 16 0 2 45

102 38 38 4 16 0] 4 5,5

103 42 42 8 8 0 0 288

104 42 42 8 6 0 2 8,8

105 42 42 8 4 0 4 8,7

106 38 38 8 16 0 0 128

107 38 38 8 14 0 2 3,8

108 38 38 8 12 0 4 4,8

109 34 34 4 4 24 0 11

110 34 34 4 4 22 2 5,0

111 34 34 4 4 20 4 2,4

112 38 38 0 8 16 0 13

113 38 38 0 8 14 2 5,7

114 28 38 0 8 12 4 4,6

115 40 40 0 12 8 0 13

116 40 40 0 12 6 2 9,6

2117 40 40 0 12 4 4 8,4

118 46 46 8 0 0 0 970

119 45 45 8 0 0 2 51,3

120 44 44 8 0 0 4 9,7

121 42 42 8 8 0 0 288

122 41 41 8 8 0 2 4,0

123 40 40 8 8 0 4 3,1

124 38 38 8 16 0 0 128

125 37 37 8 16 0 2 15,5

126 36 36 8 16 0 4 1,5
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Udinek piidavku selenu se nedd méFit
(analyzovano jako kov), protoZe poZadova-
né rozmezi je Fadové 0,3 %, a to mé ne-
identifikovatelny uéinek pro zjiSt&ni rych-
losti uvoliliovani in vivo u vyrobku, ktery
obsahuje dostatek oxidu kobaltnatého a/ne-
bo oxidu m&dnatého po dobu alespoii 6 mé-
sicl.

Tabulka X ukazuje rozmezi dosaZenych
vysledkdi, pfi zkouseni nékolika vzorkd vy-
robenych z kompozice obsahujici selen, v

12

porovndni se vzorky bez jeho obsahu. Mi-
7e se zdat, Ze v pokusném rozmezi neni
moZné zjistit uréitou zménu diky piitom-
nosti selenu. Proto p¥i mnoZstvi, ve kterém
se selen pridavd, jeho pfitomnost neni bez
vyznamu, jak s ohledem na strukturu skla,
tak pfedev8§im na rychlost uvoliiovéani, tfe-
baZe je Z&douci pouZit niZ3i teploty taveni-
ny (800 aZ 850 C), aby se zabrénilo odpa-
Feni selenu.

Tabulka X
(Molérni obsah, uveden v. %)
Sklo €. PyOy NayO MgO ca0o CuO Zno Ca0 Se Rychlost
uvoliio-
vani*
mg.cm™2.
.d-t
127 335 33,5 8 4 20 0 1 0 2,53
128 33,5 33,5 8 4 20 0 0,97 0,3 2,53
129 35,5 35,5 4 4 0 20 1 0 2,60
130 35,5 35,5 4 4 0 20 097 03 269

* V kaZdém piipadé uvedend rychlost uvolfiovani je priimérem ze t¥i rozdilnych vzor-

ki, z nichZ ka%dy md moldrn& stejnd sloZenl.

Udaje uvedené v tabulkéch jiZ zmin&nych
a v tabulkdch XI aZ XVII, které nésledu-
ji, umoZiiuji pracovnikdm v oboru vybrat
sklenénou kompozici s rychlosti uvolfiové-
ni pod 25 mg.cm~2.d"! pfi vzeti v dvahu
potfeby zviFat uréenych k o3etfovani. Ziej-
mé neni moZné ilustrovat vSechny kombi-
nace a permutace pfichézejici v dvahu.

Predpoklidda se, Ze byl testovdn dostatel-
ny pocet kompozic, aby se ilustrovala ja-
kost sklen&nych kompozic sestdvajicich z
oxidu fosforeéného a oxidu sodného, kte-
ré molarnd obsahuji alespoii 56 % a nejvy-
Se 92 % (76 % je-li pFitomen oxid m&dnaty
a oxid zinednaty) t&chto latek. Z tabulky
II aZ X je zFejmé, Ze dostatetné rychlosti
uvoliiovani se miiZe dosdahnout u takovych
skel, u kterych molarni pomér oxidu fosio-
reéného k oxidu sodnému ¢ini 1 : 1. Jestli-
Ze tento pomér se zméni tak, Ze vzroste
mnoZstvi oxidu sodného vzhledem k oxidu
fosforetnému, rychlost uvoliiovdni vzroste

a potom miZe byt vyvdZena pfridavkem ji-
nych sleZel, které bvly vneseny ke zvyse-
ni trvanlivosti za uGcelem =ziskdni skla s
rychlosti uvoliiovani pod 25 mg.cm~2.d-L

Neni opé&t moZné ziskat taveninu a pro-
vadét testy in vivo se vSemi permutace-
mi a kombinacemi, které se daji pripravit
za pouZiti téchto materiald.

Tabulka XI ilustruje, pri porovndni skel
¢. 131 a 132, G€inek vzristu mnoZstvi oxi-
du sodného, vzhledem k mnoZstvi oxidu fos-
foreného na rychlost uvoliiovani. Je také
zFejmé, Ze se mohou vyrobit skla s prebyt-
kem oxidu sodného, ve srovndni s oxidem
fosforefnym, kterd maji pfimé&renou rych-
lost uvoliiovani. Av3ak neexistuje Zadna sku-
tend vyhoda, kterd by spodivala v pouZiti
takovych skel, protoZe kompozice s vhod-
nou rychlosti uvoliiovani nejspiSe pot¥ebu-
ji zvySeny polet sloZek v kmeni pouZitém
pro vyrobu skla.
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Tabulka XI
(Molarni obsah, uvedeno v %)
Sklo &. P505 Na»O MgO Ca0 Al,O4 CuO Rychlost uvoliio-
vanimg .cm~2, d-1
131 36 36 4 8 0 16 2,7
132 36 44 4 0 0 16 178
133 36 44 0 4 0 16 487
134 35 43 0 4 2 16 32
135 34 42 0 4 4 16 16
136 33 41 0 4 6 16 0,8
137 32 40 0 4 8 16 0,2

MiZe se také dosdhnout takového zvySe-
ni mnoZstvi oxidu fosforefného, Ze prevy-
§i mnoZstvi oxidu sodného pfitomného ve
skle. Pokud se pfekrod¢i oblast pro tvorbu
skla, ukazuje se, Ze kdyZ je mnoZstvi oxi-
du fosfore¢ného vzhledem k oxidu sodné-
mu zvySeno, klesad rychlost uvoliiovdni. Zde
se opdt projevuje Zddand skuteé¢nd vyhloda
ziskand pouZitim kompozic, kde je preby-

Tabulka XI1I
(Molédrni obsah, uvedeno v %)

tek oxidu fosforedného, protoZe to zname-
nd nutnost pfidat do kmene jiné slozky, ja-
ko kyselinu fosforefnou, nebo pouZit fos-
fatového zdroje, kterym se také nepfidéa-
vd oxid alkalického kovu do kompozice
skla. Piiklady s pFebytkem oxidu fosforec-
ného nad troven oxidu sodného jsou za-
hrnuty do tabulky XIIL.

Sklo &. PsOy Na,O MgO CaO CuO Rychlost uvoliiovani
mg.cm~2.d"!

138 44 36 0 12 8 22

139 46 30 0 0 24 12

140 44 32 0 0 24 6,1
141 42 34 0 8 16 5,7
142 42 34 0 0 24 121
143 42 34 0 16 8 3,5
144 40 32 0 20 8 4,3
145 40 32 0 4 24 12,1
146 38 30 0 8 24 2,4
147 38 30 0 24 8 1,0
148 38 30 0 16 16 1,4
149 36 28 0 28 8 2,1
150 36 24 0 16 20 3,0
151 36 28 0 8 28 .21
152 36 28 0 0 36 1,8
153 32 24 8 0 36 1,0

Tabulka XIII ilustruje, Ze pridavek oxidu
boritého, oxidu hlinitého, oxidu zine¢naté-
ho a oxidu manganatého se mfiZe pouZit ke
sniZeni rychlosti uvoliiovdni ze skla. Oxid
k¥emidity byl shleddn jako neudinny a oxid
zirkoni¢ity, ktery se pouZivd p¥i vyrobé
skel odoldvajicich alkéliim, zpfisobuje od-

skeln&ni p¥i obsahu srovnatelném s obsa-
hem jinych pouZitych materidlli. V nékte-
rych oblastech svéta je ve skutefnosti ne-
dostatek manganu a pro takové oblasti mii-
ze byt Zadouci priddvdni manganu. Jsou
uvedeny priklady, Ze takovy materidl mi-
Ze byt pritomen ve sklech podle vyndlezu.
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Tabulka XIII
(Molédrni obsah, uveden v %)
Sklo ¢&. Jiné sloZka P50y Nay0 MgO Ca0 Cu0 Rychlost
uvoliiové-
nimg.
.cm™2,
.d-!
154 — — 40,0 40,0 0 0 20 400
155 B503 5 37,5 37,5 0] 0 20 35
156 B;04 10 35 35 0 0 20 1,0
157 Al,04 5 37,5 37,5 0 0 20 1,0
158 Al,04 10 35 35 0 0 20 0,6
159 Si0y 10 35 35 0 0 20 213
160 Zn0, 5 37,5 37,5 0 0 20 odskel-
néni
161 Zn0, 10 35 35 0 0 20 odskel-
‘ nénf
162 Zno 5 37,5 375 0 0 20 40
163 ZnoO 10 35 35 0 0 20 2,8
164 MnO, 5 37,5 37,5 0 0 20 60
165 MnO, 10 35 35 0 0 20 20
166 —_ — 34 34 8 4 20 5,7
167 Zn0 20 34 34 8 4 0 1,6
168 Aly,04 20 34 34 8 4 0 1,5
169 Aly)0; 10 . 34 34 8 4 0 0,13
Zn0O 10
170 Zn0O 20 32 32 8 8 0 04
171 Zn0O 20 30 30 12 8 0 odskel-
néné
172 Zn0O 20 30 30 8 12 0 odskel-
néné
173 Zn0 20 36 36 4 4 0 2,2
174 ZnO 20 36 36 0] 8 0 4,2
175 Zn0O 20 36 36 0 8 0 2,2
176 Zn0O 20 38 38 4 0 0 17
177 Zn0O 20 38 38 0 4 0 11,7

Tabulky XI a XIII uvadé&ji skla, kterd jsou
neuspokojivd pro pouZiti, protoZe jejich
rychlost uvoliiovdni je pFili§ vysokd nebo
protoZe se odskeliluji nebo jsou podezie-
1é. To znamend, e pracovnici v oboru mo-
hou zvolit oblast sloZeni, kde kompozice
poskytuji skutetné skla, tj. skla, kterd ne-
vykazuji ani odskelnéni, ani oddéleni fa-
zi, s poZadovanou rychlost{ uvoliiovani. Pou-
stup potfebny bud pro sniZeni, nebo zvy-
Seni rychlosti uvoliiovdni libovolné zvole-
né kompozice je proto jasn& identifikovan.
Je .dbleZité wvybrat pro pouZiti kompozici,
kterd poskytuje skute&né sklo, které je pod-
statné pro vyrobu predmétli k oSetfovani
zvi¥at, aby se dosdhlo presné kontroly smé-
si a potom ochlazeni pfedmétii. To zname-

ng, Ze kazdy pfedmét je z poZadované kom-
pozice, a proto mé uré¢itou rychlost uvoliio-
vdni a je ochlazovédn tak, Ze neni Zddna
moZnost jeho rozpadu ve zvifeti, zpfisobu-
jiciho stres, vyvoland nesprdvnym chlaze-
nim.

PouZiti bud oxidu draselného, mebo oxidu
lithného misto oxidu sodného je samoziej-
mé& mozZné bez néjaké vétsi zmény, jako po-
uZiti libovolné smési oxidu draselného, oxi-
du sodného a oxidu lithného. Obecn& po-
uZitim oxidu draselného nebo oxidu lithné-
ho vzroste cena kmene, aniZ by se doséahlo
néjaké umdrné vyhody, a autofi proto da-
vaji pfednost pouZiti oxidu sodného.

Tabulka XIV ilustruje pouZiti oxidu dra-
selného a oxidu lithného.
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Dalsi uspokojujici velikosti sklenénych
pfedmétii, které se snadno umistily do re-
tikularniho bachoru a zlistaly v ném, jsou
uvedeny dale.

Pfedméty se ziZenim

jehné primér zuZeni od 15 do 13 mm,
délka 40 mm,
ovce primér ziZeni od 19 do 17 mm,

délka 50 mm,
primér zuZeni od 26 do 24 mm,
délka 80 mm.

krava

Vyrobky bez ziiZeni

jehné primér 14 mm,
délka 40 mm,
ovce primér 18 mm,

délka 50 mm,
priimér 25 mm,
délka 80 mm.

kréva

Bshem zkou3ek pouZiti t&chto pFedméth
se zjistilo, Ze objem a hustota predmétd jsou
takové, Ye nevznikl problém se zp&tnym u-
voliiovdnim piFedmétd z retikuldrniho ba-
choru a tak bylo zjisténo uvoliiovani prv-
ki, které obsahovaly po poZadovanou Zi-
votnost prfedmé#tu. Hustota skel zde popsa-
nych spadala do rozmezi 2,5 aZ 3,0. To je
v. rozmezi uvedeném napi¥iklad v britském
patentu ¢. 1030101 a patentu USA ¢&.
3056 724, a byla dostatefnd pro zaji§téni
bezpetného setrvdni v. bachoru zvifete.

Stejné jako méFeni rychlosti rozpouSténi
sklendnych pi¥edmétfi v bachoru ovce, zkou-
Sela se pfi polnim testu t&innost uvolilové-
ni stopovych prvkd uvolilovanych jak se
sklo rozpou§tdlo a stanovil se jeho u€inek
na zdravi zvifete. Vyskyt onemocnéni z ne-
dostatku prvki, se sniZil a v n&kterych pfi-
padech souvisel s netéinnosti konverze po-
travy. Bylo také obtiZné provddét fizené po-
kusy na pasoucich se zvifatech jeZto moh-
ly piisobit dalsi ndhodné faktory ovliviiuji-
ci jejich dosahovany rist a zdravi a u né-

Zacdtek 12. 5. 1982
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kterych zvirat nemuselo dojit k odezvé na
oSetfeni.

Néasledujici priklady
predmétu podle vynalezu.

v

ilustruji ucinnost

Priklad 3

Na prvni pohled jednoduchou nietodou se
porovnaval dosahovany rist neoSetfeného
zvifete, jako zvifete kontrolniho, s riistem
odetfeného zvifete. To vSak zplisobilo poti-
Ze, protoZe jind rychlost rdstu jednoho zvi-
fete vzhledem k jinym zvifatim mohla byt
zplisobena jinymi podminkami. Ma se za to,
7e jednou cestou ke sniZeni tolerance chyb
je oSetfit jedno zvife z paru z kaZdé série
dvojCat jehniat a potom porovnat rychlost
ritstu. V tomto pirikladé se pouZilo sedmi
dvojéat a jedno dvojte z kaZdého paru se
oSetfilo sklen&nym predmétem obsahujicim
méd, kde pfedmé&t mél stejné sloZeni jako
sklo €. 194 (tabulka XV), tj. molarni ob-
sah P,05 29,65 %), Nay,O 29,64 %, MgO 28,38
proc. a CuO 12,33 %.

Piirtistek hmotnosti b&hem ¢tyftydenniho
obdobi u oSetfovanych zvifat &inil v pri-
méru 4,57 kg a u neoletfenych zvifat toli-
Ko 2,64 Kg.

Priklad 4

CtyFicet jednorotnich ovci, které byly
prfedtim paseny na pastvé obsahujici ko-
balt, se imyslné pFemistilo na piidu znadmou
nedostatkem kobaltu. VSechny byly rok po-
hromad& a vzorek krve byl odebran pred
prfemisténim dne 12. kv&tna 1982. T¥icet zvi-
fat dostalo sklen&né pelety obsahujici ko-
balt, které meély toto moldrni sloZeni: P,Oj
34,9 %, Nas0O 34,9 %, MgO 21,1 %, CaO 7,6
proc. CoO 1,5 %, priemZ pelety byly navr-
Zeny tak, aby plisobily na kaZdy projev ne-
dostatku kobaltu na pastvé. Ovce byly o-
debrdny z pastvy 14. Cervence 1982 a opé&t
byl odebran vzorek krve. Zména obsahu vi-
taminu B, zmé&Ffend v krvi béhem pokus-
ného obdobi byla tato:

Konec 14. 6. 1982

Primé&rny obsah vitaminu B;; Primérny obsah vitaminu B,

(pg/ml) (pg/ml)
Kontrolni stanoveni 705 -+ 65 316 4-43
OSetfend ovce 673 +4- 50 818 + 60
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Test ukézal jasnou odchylku v obsahu vi-
taminu Bjs. Nedostatek vitaminu se proje-
vil, jestliZe jeho hladina klesla pod 300
pg/ml. Sest kontrolnich zvifat mélo tuto
nizkou uroveil a dal3i ¢tyfi pon&kud nad
touto hodnotou.

O3etfené ovce mély vysokou hladinu vi-
taminu, Fadovd 750 aZ 900 pg/ml, coZ svéd-
€¢I o tom, Ze kobalt potfebny pro syntézu
vitaminu B,y se uvoliioval z pelet.

Priklad 5

Prfed pasenim na pastvé s nizkym obsa-
hem médi se 17 bahnic oSetfilo sklen&nym
pi"edmétem obsahujicim méd, ktery odpovi-
dal sklu &. 194, tj. mé&l molarni sloZenf:
P,0; 29,65 %, Nay0 29, 64 %, MgO 28,38 % a
CnO 12,33 %.

Obsah médi, ceruloplasminu a superoxidu
dismutézy v krvi se méfil ve vzorku odebra-
ném dne 22. listopadu 1981 pfed podéanim
sklen&ného predmétu kaZdému zvifeti a v
pravidelnych intervalech aZ do 9 Fijna 1982.
Piedméty mély rychlost uvolilovdni Fado-
vE 25 mg.cm~2.d"! a ziejm8 nemdly Gfi-
nek déle neZ do dne 9. Fijna 1982. Proto se
potom umfistil do bachoru 10 zvifat dalSi
pFedmg&t. Timto p¥edmé&tem bylo sklo €.
128, o tomto sloZeni, uvedeném jako mo-

Tabulka XVIII
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larni obsah: P05 33,5 %, Na,O 33,5 %, MgO
8 %, Ca0 4 %, CuO 20 %, CoO 0,97 %, Se
0,3 %.

Vysledky ukézaly, Ze klesajici trend G-
rovné v disledku toho, Ze d¥ivéjsi predmét
se bliZil ke konci své z1votnost1 se obratil.
Rychlost uvoliiovdni tohoto druhého pied-
métu byla radové 2,5 mg.m~2.d"! a vy-
sledky ukéazaly, Ze molarni obsah oxidu méd-
natého ve skle 20 % byl postadujici k do-
saZzeni stop médi vyZadovanych zvifetem.
Jak prvni, tak druhy pfedmét mél hmot-
nost 35 mg, délku 50 mm a ziZeni z 19 na
17 mm v praméru. Vysledky mé¥eni ze
zkouSky vzorku krve jsou uvedeny v ta-
bulce XVIII. Druhy vzorek obsahoval selen.
Faktorem pouZitym ke stanoveni, zda exis-
toval nedostatek selenu, byla hladina glu-
tathion peroxiddzy. Ta byla méfena na vzor-
ku odebraném dne 9. ¥ijna 1982 pfed poda-
nim druhého p¥edmétu a ve vzorku odebra-
ném dne 7. listopadu 1982.

Beran pouZity jako kontrolni zvife vyka-
zoval pokles a z deseti bahnic vSechny s
vyjimkou dvou mély zvySenou hladinu glu-
tathion peroxidédzy, co ukédzalo, Ze pFfedmét
obsahujici mé&d, kobalt a selen uvoliioval
selen ve formé, kterd byla pro zvirata asi-
milovatelna.

Datum Tyden Obsah m&di HEMOGLOBIN CERULO- SUPEROXID
v krvi PLASMIN DISMUTAZY

LT LT Cu xg/100ml  Hb g/100 ml  CP mg/100 m! S O D jednotky
plasmy krve ~ plasmy na gram he-
moglobinu
22.11. 81 0 80,0 14,5 14,98 + 0,31 26,24 + 3,54 12044 70
20. 12. 81 4 79,7 +-5,2 16,21 -+ 0,38 50,06 - 3,90 1249+ 55
7. 1.82 7 93,8 4,8 16,54 - 0,34 37,30 + 2,59 1300+ 30
7. 2.82 11 86,2 + 4,5 15,20 0,27 26,18 +- 3,63 1523 147
20. 3. 82 17 76,2 + 4,6 12,86 -+ 0, 30 32,88 14,04 1529 165
24, 4.82 22 76,5 + 4,9 14,00 +0,2 27,71 + 2,95 17314185
31. 5.82 27 79,1 16,2 12,71 40, 40 17,60 - 2,29 1768 -- 196
10. 7. 82 33 88,8 17,3 13,48 + 0,29 18,77 1+ 2,85 1483+ 185
6. 8.82 37 77,6 + 6,7 12,36 - 0,36 21,18 - 2,76 1469 4162
31. 8. 82 41 61,8 + 8,1 12,57 + 0,34 18,82 - 2,97 1394 4- 169
9. 10. 82% 47 50,0 -+ 5,45 11, 97 40,21 14,72 +- 2,88 1189 4147
7.11. 82 51 76,4 - 3,10 12,16 - 0,23 28,9 + 2,33 1400 +- 127
5. 12. 82 55 77,0 +3,3 13,40 -+ 0,36 31,9 41,48 1446 118

*) Druhy predmé&t byl poddn dne 9. 10. 1982 po odebrani vzorku krve.
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Tabulka III

(Molarni obsah, uveden v 99)

Sklo &. Py05 Na,0 MzgO CaO CuO Rychlost uvoliiovdni
mg.cm~2.d-1

17 38 38 0 0 24 163

18 38 38 0 4 20 14,9
19 38 38 4 0 20 24,4
20 38 38 0 8 16 13,1
21 38 38 0 16 8 6,3
22 38 38 4 12 8 2,9
23 38 38 8 8 8 6,5
24 38 38 12 4 8 6,5

Tabulka IV

(Molérni obsah, uveden v %)

Sklo &. P90y Na.0 MgO Ca0O CuO Rychlost uvoliiovéni
mg.cm-2, 41

25 36 36 0 4 24 240

26 36 36 4 4 20 2,6
27 36 36 8 4 16 5,6
28 36 36 0 12 16 5,5
29 36 36 4 8 16 2,7
30 36 36 8 8 12 4,8
31 36 36 0 16 12 6,0
32 36 36 16 0 12 6,0
33 36 36 0 20 8 5,7
34 36 36 4 16 8 4,3
35 36 36 8 12 8 6,0

Tabulka V
(Molarni obsah, uveden v %)
Sklo &. PyO5 Nay0 MgO CaO CuO Rychlost uvolilovani
mg.cm~%.4-1

36 34 34 0 0 32 22

37 34 34 4 4 24 11

38 34 34 0 8 24 6,5
39 34 34 0 12 20 45
40 34 34 8 4 20 2,8
41 34 34 12 0 20 4,1
42 34 34 4 8 20 3,2
43 34 34 0 16 16 3,9
44 34 34 12 4 16 2,5
45 34 34 8 8 16 2,6
46 34 34 0 24 8 6,2
47 34 34 4 20 8 2,0
48 34 34 8 16 8 5,8
49 34 34 12 12 8 2,2
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Tabulka VI
(Molérni obsah, uveden v %)

Sklo &. P90y Na,0 MgO CaO CuO Rychlost uvoliiovani
mg.cm-2.d-!

50 32 32 0 4 32 6,2

51 32 32 0 12 24 3,2

52 32 32 4 8 24 1,3

53 32 32 8 4 24 2,7

54 32 32 8 4 24 2,8

55 32 32 8 8 20 2,3

56 32 32 16 0 20 3,2

57 32 32 4 16 16 4,2

58 32 32 8 12 16 4,5

59 32 32 12 8 16 2,2

60 32 32 16 8 12 3,3

61 32 32 8 16 12 4,5

62 32 32 12 16 8 2,6

63 32 32 8 20 8 2,7

64 32 32 28 0 8 podezrelé

65 32 32 0 24 12 odskelnéné

Tabulka VII
(Molérni obsah, uveden v %)

Sklo &. P05 Na,0 MgO CaO CuO Rychlost uvoliiovani
mg.cm~2.d4-t

66 30 30 0 0 40 22,5

67 30 30 0 8 32 5,6

68 30 30 0 16 24 podezielé

69 30 30 4 12 24 2,6

70 30 30 12 4 24 1,2

71 30 30 0 20 20 odskeln&né
72 30 30 4 16 20 odskelnéné
73 30 30 16 4 20 2,5

74 30 30 12 8 20 : 3,3

75 30 30 4 24 16 odskeln&né
76 30 30 4 20 16 odskeln&né
77 30 30 8 16 16 6,7

78 30 30 12 12 16 7,3

79 30 30 8 24 8 odskeln&né
80 30 30 12 20 8 odskeln&éné
81 30 30 32 0 8 podezielé

Tabulka VIII
(Molérni obsah, uveden v %)

Sklo &. Py0s Nay,O MgO CaO Cu0O Rychlost uvoliiovéni
mg.cm~2.d-!

82 28 28 0 0 44 podezielé

83 28 28 0 4 40 podezielé

84 28 28 0 12 32 odskelnéné
85 28 28 8 4 32 podezielé

86 28 28 (] 20 24 odskelnéné
87 28 28 8 12 24 odskeln&né
88 28 28 12 8 24 podezielé

89 28 28 4 16 24 odskeln&né
90 28 28 4 20 20 odskelnéné
91 28 28 0 28 16 odskeln&né
92 28 28 12 16 16 odskelnéné
93 28 28 16 16 12 odskelndné
94 28 28 4 32 8 odskelnéné
95 28 28 8 28 8 odskelné&né
96 28 28 12 24 8 odskelnéné
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Tabulka XIV
(Moléarni obsah, uveden v %)
Sklo €. P2,05 Na;;,O K,0 Li,0 MgO Ca0O CuO CoO Rychlost
uvoliio-
vani mg .
.cm~2.d-!
178 335 33,5 0 0 8 4 20 1 24
179 335 0 33,5 0 8 4 20 1 79
180 335 0 0 33,5 8 4 20 1 03
181 34 34 0 0 4 8 20 0 21
182 33 33 2 0 4 8 20 0 4,2
183 32 32 4 0 4 8 20 0 53
184 33 33 0 2 4 8 20 0 4.2
185 32 32 0 4 4 8 20 0 52
186 33 35 0 0 4 8 20 0 37
187 33 37 0 0 4 8 20 0 83

Jako dal3i priklad tohoto vyndlezu se u-
vadi sklenénd kompozice vyrobend ze su-
rovin uvedenych v prvni &asti tabulky XV,
kde dily jsou min&ny hmotnostng. Smési se
tavi za teploty 1000 aZ 1100 °C v hlin&ném
kelimku a potom opatrné odlévaji na skle-
néné predméty, které maji sloZeni uvede-
né v druhé &4sti tabulky XV, pfi€emZ toto

Tabulka XV
Hmotnostni obsah, %

sloZeni predstavuje molarni obsah. Tabulka
XV dale ukazuje kompozice skla v Sirokém
rozmezi relativnich podilti, které se mohou
usp83né odlévat. KaZda kompozice uvoliiu-
je méd pii svém rozpoudténi, pri€em?Z rych-
lost rozpou$téni je mensi neZ 25 mg.cm~2.
.ad-t

Sklo ¢&. {NaPO; )¢ (NaPO3), MgO Ca0 KyCO4 CuO CuSO;
188 62,2 0 473 6,56 8,16 11,35 0
189 0 66,33 5,14 7,14 8,86 12,53 0
190 0 69,40 5,50 7,60 4,70 12,80 0
191 77,8 0] 4,30 6,20 0 11,70 0
192 73,13 0 3,00 12,42 0 11,45 0
193 76,40 0 0 12,00 0 11,60 0
194 74,00 0 14,00 0 0 12,00 0
195 0 74,41 9,31 0 8,05 8,23 0
196 71,80 0 2,05 8,53 0 17,62 0
197 72,51 0 413 5,75 0 17,61 0
198 78,18 0 5,56 4,64 0 11,62 0
199 0 56,06 4,42 6,67 7,50 0 25,35
200 0 62,42 4,93 6,71 8,35 0 17,59

Tabulka XV — pokradovéani
Moléarni obsah, %
Sklo &. Nas0 P40; MgO CaO K50 CuO
188 30,44 30,42 10,54 10,51 5,30 12,80
189 28,87 28,84 11,32 11,31 5,70 13,97
190 29,56 29,65 11,89 11,83 2,96 14,02
191 33,84 33,83 9,47 9,81 0 13,05
192 30,99 30,98 6,43 19,15 0 12,44
193 33,78 33,76 0 19,31 0 13,15
194 29,65 29,64 28,38 0 0 12,33
195 32,51 32,50 20,58 0 5,19 9,23
196 31,20 31,18 451 13,49 0 19,63
197 31,27 31,24 9,01 9,02 0 19,47
198 33,83 33,81 12,17 7,30 0 12,89
199 27,73 27,71 11,07 12,01 5,47 16,02
200 29,87 29,85 11,94 11,68 5,90 10,76
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Kompozice skla se vyrdbgji ze surovin u-
vedenych v prvni ¢ésti tabulky XVI, kde
tdaje jsou uvedeny hmotnostn& Smési se
tavi za teploty 1000 aZ 1100 °C v hlin&ném
kelimku a potom opatrné odlévaji na skle-
uéné predméty, které maji slozeni uvede-
né v druhé c¢asti tabulky XVI, pfiCemZ to-
to sloZeni predstavuje moldrni obsah. PFi-

20

klady v tabulce XVI ukazuji, Ze pFedméiy se
mohou opatrné odlévat s riznymi surovi-
nami, kdyZ se vnasi do kompozice urcity
obsah raznych stopovych prvkid. V kaZdém
pripadé predmét bude Fizen€ uvoliluvat pii
svém rozpoudténi piisludny stopovy prvek
nebo stopové prvky.
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V pfikladech uvedenych v tabulce XVII
se suroviny v uvedené hmotnostni koncen-
traci tavi dohromady za teploty 1000 aZ
1100 °C a potom se z taveniny odlévaji skle-
néné predméty s uvedenym molarnim slo-
Zenim.

Tabulka XVII

22

Testy ukazuji, Ze pPredméty s rychlosti
uvoliiovani uvedenou v tabulce XVII, jsou
schopné uvolilovat vysoké mnoZstvi hoici-
ku do retikuldrniho bachoru pfeZvykavci.
Takové predméty jsou tim vhodné pro o-
Setrovani hypomagnesie.

Sklo €. 210 211 212
Materidl, hmotnostni obsah %

{(NaPO;)g 85,40 83,50 78,00
MgO 14,60 16,50 22,00
SloZeni, molarni obsah %

NayO 3491 33,35 29,18
P,05 34.90 33,32 29,17
MgO 30,20 33,33 41,65
Rychlost uvolilovani

mg.cm~2,d-! 8,0 10,0 20,0

Néasledujici priklady ilustruji aplikaci
sklenénych piedmétli podle vyndlezu.

P#iklad 1

Smisily se tyto suroviny: K,COy 9,16 9%,
MgO 5,30 %, CaO 7,37 %, (NaPO;), 68,60
proc. CuO 9,57 %, kde procenta predstavu-
ji hmotnostni obsah.

Smés se tavila za teploty 1000 aZ 1100
stuprit Celsia v hlin&ném kelimku a potom
odlila na sklenéné predméty, kde sklo mé-
lo toto molarni sloZeni:

P,0; 29,98 %, Na,0 29,96 %, Mg0O 11,72
proc, Ca0 11,71 %, cuO 10,72 %, K,0
5,91 %.

Predmét se vyrobil ve dvou rozdilnych ve-
likostech, jeden o priméru 1,4 cm, délce 4
centimetry a hmotnosti 11 g a druhy o pri-
méru 1,6 cm, délce 4,8 cm a hmotunosti 27
grami. Predméty hmotnostné obsahovaly
7,75 % madi.

Rozpustnost men3itho predmétu se zkou-
Sela in vitro a in vivo v bachoru suspendo-
vanim pfedmé&tu v bachoru pomoci nylono-
vé nité. Denni ztrdta hmotnosti v bachoru
¢inila 2,5 mg/cm? in vitro a 3,0 mg/cm? in
vivo, prifemZ tyto hodnoty byly stanoveny
ze sedmidenniho ohdobi mé&feni.

P¥iklad 2
Suroviny o hmotnostnim obsahu dédle uve-
deném se pouZily k vyrobZ kmene tohoto

sloZeni:

K,CO; 7,93 %, MgO 4,60 %, caO 6,37 %,
(NaPO;), 58,28 %, CuSO, 21,82 %.

Smés se tavila za teploty 1 000 aZ 1100 °C
v hlinéném kelimku.

Po taveni se kompozice odlila na malé a
velké sklenéné predméty, které mély roz-
méry uvedené v pifikladu 1. Sklo mélo to-
to hmotnostni sloZeni:

Na,0 28,98 %, P,05 28,96 %), MgO 11,39 %,
CaO 11,33 %, CuO 13,63 %, K,0 5,73 %.
Prfedméty mé&ly hmotnostni obsah médi
10 %.

Rozpustnost mensiho vzorku se opé&t zkou-
Sela in vitro a in vivo v bachoru u prfedmé-
tu o pocatedni hmotnosti 11,32 g se zjistila
denni ztrdata 3,3 mg/cm? in vivo v bachoru
a 5,8 mg/cm? in vitro v bachoru.

Testy rovnovdhy médi se provadé&ly na
ovcich za pouZiti pfedmétii rlizné velikosti
podle sloZeni z tohoto pfikladu. P¥i prvnim
testu vyrobek o hmotnosti 15,27 g (7,76 %
médi), priméru 1,4 cm, délce 3,8 cm a vy-
podtené rychlosti uvoliovdni 1,7 aZ 2,9
mg.cm~2.d"! se zavedl do retikuldrniho
bachoru ovce. Ovce se krmila senem nebo
suSenou trdvou a je€menem a po trimésic-
nim obdobi se gzjistila negativni rovnovéaha
médi —4,5 aZ —6,5 mg médi na den a po
sedmi mésicich —2,7 mg/d. Tak se vymég-
Sovalo vice médi neZ jaké bylo prijato do-
konce po 7 mésiclt po podédni pFedmétu.

P¥i druhém testu se prfedmét o hmoinos-
ti 26,91 g, priméru 1,6 cm, délce 4,8 cm a
vypoCtené rychlosti uvolilovédni - 2,2 mg.
.cm~2,d~! umistil do retikuldrniho bacho-
ru ovce a béhem Ctyfmésiéniho pozorovéani
se zaznamenala rovnovdha médi —6,1 40,7
mg za den. Vysledky potvrdily, Ze pFfedmé-
ty uvoliiovaly méd do intestindlniho trak-
tu zvifete.
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Priklad 6

Test se provddél na 16 jehilatech na stat-
ku, kde zvifata mohla byt premisténa na
pastvu chudou na méd, kobalt a selen. TTi
jehniata se pouZila jako kontrolni vzorek.
Hladina médi, ceruloplasminu, superoxidu
dismutdzy a vitaminu B,y v Krvi se méfila
na vzorcich odebranych vSem jehiiatim
pfedtim, neZ se podaly pfedméty 13 testo-
vanym jehilatim dne 29. &ervence 1982.
Pfedmeéty mély toto moldrni sloZeni: PyOj
32,8 %, Na,O 32,8 %, MgO 6,8 %, CaO 11,3
proc. CuO 14,8 %, CoO 1,6 %, Se 0,3 %.
Rychlost uvolitovani z pfedmétl byla ¥ddo-
vé 3 mg.cm~2.d" !, Dalsi vzorky se odebra-

ly 2. z&Fi a 5. listopadu 1982 a vysledky jsou
Tabulka XIX
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uvedeny v tabulce XIX, spoletné& s vysled-
ky ziskanymi ze vzorku odebraného p¥ed
oSetfenim. Vysledky uké&zaly, Ze troveil ve
viech pripadech kontrolnich zvifat klesa-
la, pfiCemZ neoSetrend zvifata méla pokles
mnohem rychlejsi, neZ jaky byl pokles u
osetienych zvirat, u kterych byla vysoka vy-
chozi tirovenn.

Hladina vitaminu By, se udrZovala na vys-
81 trovni u oSetfenych zvifat neZ u zvifat
kontrolnich. Je treba poznamenat, Ze pfi-
ristek hmotnosti oSetfenych zvifat byl vys-
81, neZ u zvitat z kontrolni skupiny. Vysled-
ky jasné& ukézaly, Ze stopové prvky pfFitom-
né ve skle se uvolilovaly ve formé, kterd
mohla byt zvifaty asimilovéna.

Jehiiata Obsah Cu v plasmé Ceruloplasmin
Datum 4g/100 mi mg/100 ml
odebréni + kontrola + kontrola
vzorku
29. 6. 82 107 -+ 8 100+ 6 3343 34-+2
2. 9.82 98 -2 70 4-6 32 43 2245
5.11. 82 95 + 4 50+ 6 31-F2 13 F 4
Superoxid dismutazy Hemoglobin %
jedn./g hemoglobinu
- kontrola + kontrola
29. 6. 82 2120+ 75 1900 -+ 168 16,2 4-0,7 16,4 +1
2. 9, 82 2042 +76 1500 + 208 16 40,6 14 +0,8
5. 11. 82 2034 + 55 1273+ 151 15,9 + 0,4 13,6 + 0,4
Ziva hmotnost Vitamin By
kg pg/ml
¥+ kontrola + kontrola
29. 6. 82 197 +14 20,2419 2076 - 312 1253+ 48
2. 9.82 29,2+ 1,5 26,8 - 2,3 1556 -+ 218 1069 + 216
5.11. 82 —_—— —— —— —_——

+ znamend o3etfend zvirata (bullet)

Priklad 7

Vysledky uvedené v plredchézejicich tes-
tech byly vZdy ziskdny na ovcich, kieré se
pouZily jako preZvykavci, ktefi se mohou
snadnéji kontrolovat a oSeifovat. Nedosta-
tek stopovych prvkit u jinych pieZvykaveil
ma podobny charakter a poZadavky napfi-
klad rohatého skotu a dojného dobytka jsou
dobfe zndmé. Pro ilustraci pouZiti vyrobkd

u dobytka se 70 telat pasoucich se na past-
vé chudé madi oetfilo sklen&nymi predmé-
ty o sleoZen! odpovidajicim molarnimu ob-
sahi: Po0Os 2293 %, Na,0 32,95 %, Msz0
13,16 %, Ca0 4,57 %, a CuO 14,27 %. Dva-
cet neoSetfenych telat se pouzilo jako kon-
trolni skupina. Tabulka XX uvadi vysledky
ziskané ze vzork{ krve. Z uvedenych tdajl
je zFejmé, Ze nedostatek médi u oSetfenych
zvifat byl napraven.
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Tabulka XX
Datum O3etfeno Kontrola
Obsah Cu v plasmé 16. 6. 82 8147 7147
#g/100 m} 16. 7. 82 87 +6 71+ 5
26. 8. 82 80 + 4 66+ 7
22. 9. 82 116 + 5 8216
Ceruloplasmin mg/100 ml 16. 6. 82 24 43 2043
plasmy 16. 7. 82 30 +4-2 1443
26. 8. 82 31-+2 11+2
22. 9. 82 3442 1442
Superoxid dismutazy 16. 6. 82 2602 -+ 92 2553 1142
jednotky/g HB 16. 7. 82 2940 4- 137 2565 -+ 130
26. 8. 82 29154 76 1923+ 72
22. 9. 82 3055+ 50 1983+ 55
Hemoglobin (Hb) 16. 8. 82 14,6 4- 0,3 14,7 + 0,5
proc. 16. 7. 82 15,7 + 0,2 14,14 0,8
26. 8. 82 15,6 40,2 13,9 40,6
22, 9. 82 15,7 + 0,1 14,6 + 0,2
Ziva hmotnost 16. 6. 82 89,5 45,7 88,9 +6,2
(kg) 16. 7. 82 116,2 -+ 5,8 117,9+ 6,6
28. 8. 82 165,6 - 6,9 162,8 +- 7,6
22. 9. 82 189,2 - 6,4 193,4 1+ 8,0
Predchézejici piiklady ilustruji wvnaseni uvedenych udajll lze vyrobit Fadu podob-

riznych stopovych prvkd do ¥ady rozdil-
nych sklenénych predmétd a vliv takovych
pfedmétdl na odstranéni nedostatku stopo-
vych prvkd u preZvykavclh. Na zdklad¥ zde

nych predméti, které se rozpoust&ji pro u-
volnéni nedostatkového munoZstvi poZadova-
nych stopovych prvkd do intestindlniho trak-
tu prezvykavci.

PREDMET VYNALEZU

1. Ve vodé& rozpustny sklenény pledmét
pro odstranéni nedostatkového prvku u pie-
Zvykavcl, ve form& vhodné pro umistdni v
retikuldrnim bachoru zvifete, vyznadujici
se tim, Ze obsahuje moldrn& 18 aZ 58 % oxi-
du fosforeéného P,0;, 16 aZ 55 % oxidu al-
kalického kovu vzorce Ry0, kde R zname-
na prvek zvoleny ze souboru zahrnujiciho
sodfk Na, draslik K a lithium Li, pFidemZ
moldrni pomé&r R0 k P305 je od 1,5 : 1 do
1: 1,75, od 4 do 34 % jednoho nebo n&ko-
lika materidld zvolenych ze souboru zahr-
nujietho oxid vépenaty CaO, oxid hofetna-
ty MgO, oxid lithny Liy0, oxid hlinity Al,Os,
oxid bority B,03 a uhlifitan draselny KsCOj
a alespori jeden deficitni prvek, jehoZ ne-
dostatek se odstraiiuje, vdzany ve skle, pfi-
temZ prvek je zvolen ze souboru zahrnuji-
ctho méd Cu, selen Se, kobalt Co, zinek Zn,
jod J, mangan Mn a horfik Mg a celkové
moldrni mnoZstvi takového prvku nebo ta-
kovych prvkd je od 4,82 do 35,15 %, pfi-
¢emZ kdyZ je ve skle pfitomen oxid médna-
ty CuO, molarni obsah kaZdé slouceniny ze
souboru tvoreného oxidem fosforednym P,0-
a oxidem alkalického kovu R90 nepfekroci
45 0, kdy# je pfitomna ve skle alespoil jed-
na sloufenina zvolend ze souboru zahrnuji-
ciho oxid médnaty CuO a oxid zineénaty

ZnQ0, soudet moldrniho mnoZstvi oxidu fos-
foreéného P20, a oxidu alkalického kovu
RyO je v rozmezi 56 aZ 76 %, a kdyZ ve
skle nejsou p¥itomny oxid médnaty CuO a
oxid zinednaty ZnQO a je pfitomna alespoil
jedna latka zvolené ze souboru zahrnujici-
ho oxid hofetnaty MgO, oxid kobaltnaty
Co0, oxid selenaty SeO a jéd ], soulet mo-
larntho mnoZstvi oxidu fosforefného P,05
a oxidu alkalického kovu R9O je v rozmezi
56 aZ 92 %.

2. Predmét podle bodu 1 wyznacujicl se
tim, Ze jeden nebo ngkolik materidlil zvo-
lenych ze souboru zahrnujictho oxid va-
penaty CaO, oxid hofefnaty MgO, oxid lith-
ny Liy0, oxid hlinity AlyOs, oxid borit§ ByOj
a uhligitan draselny K,CO,; je pfFitomno v
molarnim mnoZstvi 8 aZ 32 %.

3. Pfedmét podle bodu 1 vyznadujici se
tim, Ze moldrni pomé&r oxidu fosfore¢ného
P,0xs k oxidu alkalického kovu je od 1,5 : 1
do1:1,25.

4. Predmét podle bodu 1 vyznadujici se
tim, Ze molarni pomér oxidu fosforeéného
Py05 k oxidu alkalického kovu Ry0 je 1:1.

5. Pfedmét podle n&kterého z predchéze-
jicich bodd, vyznad&ujici se tim, Ze jeden ne-
bo n&kolik materidld zvolenych ze soubo-
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ru zahrnujiciho oxid vAapenaty CaO, oxid
hotetnaty MgO, oxid lithny Li,0, oxid hli-
nity Al,Os, oxid bority B,0; a uhliéitan dra-
selny K,COy je pFfitomno v moldrnim mnoZ-
stvi od 8 do 34 %.

6. Pfedmét podle né&kterého z piedchaze-
jicich bodd, vyznadujici se tim, Ze jeden ne-
bo n8kolik materidlli zvolenych ze souboru
zahrnujictho oxid véapenaty CaO, oxid ho-
Fetnaty MgO, oxid lithny Li,O, oxid hlinity
Al;04, oxid bority B,O, a uhli¢itan draselny
K,CO3 je pfitomno v moldrnim mnoZstvi od
8 do 24 %.

7. Pfedmét podle nékterého z predchéaze-
jicich bodii, vyznadujici se tim, Ze oxid méd-
naty CuO je pritomen v molarnim mnoZsivi
od 8 do 36 %.

8. Pfedmét podle nékterého z predchdze-
jicich bodfi, vyznacuijici se tim, Ze oxid méd-
naty CuO je pfitomen v moldrnim mnoZstvi
od 16 do 24 %.

9. Pfedmét podle n&kterého z pFedchéaze-
jicich bodi, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje
alespori 2 prvky zvolené ze souboru zahrnu-
jictho mé&d Cu, selen Se, kobalt Co, zinek
Zn, jod J, mangan Mn a hof¢ik Mg.

10. Pfedmét podle bodu 9 vyznadujici se
tim, Ze ohsahuje alespoil dva prvky vybra-
né ze souboru zahrnujictho méd Cu, selen
Se, kobalt Co, zinek Zn a jod J.

11. PFedmét podle bodu 9, vyznacujici se
tim, Ze jako prvky, jejichZ nedostatek se
odstratiuje, obsahuje méd Cu, selen Se a
kobalt Co.

12. Predmét podle n&kterého z bodl 1 aZ
4, vyznacujici se tim, Ze na jeden nebo né-
kolik materidli zvolenych ze souboru zahr-
nujiciho oxid vdpenaty CaO, oxid horeéna-
ty MgO, oxid lithny Li,0, oxid hlinity Al,Os,
oxid bority ByOg a uhliitan draselny K,COs
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je vazan alespori jeden deficitni prvek, je-
hoZ nedostatek se odstraiiuje, pritemZ pr-
vek je zvolen ze souboru zahrnujiciho méd
Cu, selen Se, kobalt Co, zinek Zn, jod J,
mangan Mn a hof¢ik Mg.

13. Pfedmét podle bodu 12 wvyznadujici
se tim, Ze materidlem zvolenym ze soubo-
ru zahrnujicitho oxid vdpenaty CaO, oxid ho-
Ffetnaty MgO, oxid lithny Lis0, oxid hlinity
AlsO3, oxid bority BoOs; a uhli¢itan draselny
K,CO, je oxid vapenaty CaQ a deficitnim
prvkem, jehoZ nedostatek se odstraiiuje, je
méd.

14. PFedmét podle bodu 13 vyznadujici se
tim, Ze materidlem zvolenym ze souboru za-
hrnujiciho oxid vépenaty CaO, oxid hofet-
naty MgO, oxid lithny Li;O, oxid hlinity
Al;0s, oxid bority B,O3 a uhli¢itan draselny
KyCO5 je oxid horefnaty MgO a hoidik je
prvek, jehoZ nedostatek se odstrariuije.

15. P¥edmét podle bodu 1 vyznalujici se
tim, %e obsahuje molarn& od 28 do 38 % oxi-
du fosforetného P,0;, od 28 do 38 % oxidu
sodného Nay,O a oxidu fosforetného P,0j
je shodny, od 8 do 24 % jednoho nebo n&-
kolika materidléi zvolenych ze souboru za-
hrnujictho oxid vépenaty CaO, oxid hofeé-
naty MgO a oxid hlinity Al,O;3 a od 16 do
24 % oxidu mé&dnatého CuO.

16. Predmét podle bodu 15 vyznadujici se
tim, Ze obsahuje alespoil jeden deficitni pr-
vek, jehoZ nedostatek se odstraifiuje, vaza-
ny ve skle, ktery je zvolen ze souboru za-
hrnujiciho selen Se, kobalt Co, zinek Zn,
jod ] a mangan Mn.

17. Predmét podle bodu 15 vyznadujici se
tim, Ze také molarnd obsahuje 0,97 aZ 4 %
oxidu kobaltnatého CoO.

18. Pfedmét podle bodu 17 vyznadujici se
tim, Ze také obsahuje selen Se.
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