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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a hydrodynamic machine, which has a bladed primary wheel and a
bladed secondary wheel, which together form a working chamber, which can be filled with working medium from a working medium
reservoir in a working medium reservoir container, in order to transfer drive power hydrodynamically from the primary wheel to the
secondary wheel by forming a work medium circuit in the working chamber; wherein a control pressure is applied to the working
medium reservoir in order to force the working medium out of the working medium reservoir into the working chamber. The method
according to the invention is characterized in that, when applying the control pressure to the working medium reservoir, a pressure rise
in the working medium reservoir container is at least indirectly detected and, depending on the detected pressure rise, a fill level of the
working medium reservoir in the working medium reservoir container is determined.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern einer hydrodynamischen Maschine, die ein beschaufel-
tes Primérrad und ein beschaufeltes Sekundérrad aufweist, die gemeinsam einen Arbeitsraum ausbilden, der mit Arbeitsmedium aus
einem Arbeitsmediumvorrat in einem Arbeitsmediumvorratsbehilter befiillbar ist, um durch Ausbilden eines Arbeitsmediumkreislau-
fes im Arbeitsraum Antriebsleistung hydrodynamisch vom Primérrad auf das Sekundérrad zu tibertragen, wobei auf den Arbeitsmedi-
umvorrat ein Steuerdruck aufgebracht wird, um das Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumvorrat in den Arbeitsraum zu verdrangen.
Das erfindungsgemife Verfahren dadurch gekennzeichnet, dass beim Aufbringen des Steuerdruckes auf den Arbeitsmediumvorrat ein
Druckanstieg im Arbeitsmediumvorratsbehilter zumindest mittelbar erfasst wird und in Abhingigkeit des erfassten Druckanstiegs ein
Fiillstand des Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumvorratsbehélter ermittelt wird.
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Verfahren zum Ansteuern einer hydrodynamischen Maschine und
hydrodynamische Maschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern einer
hydrodynamischen Maschine, insbesondere eines hydrodynamischen Retarders,
sowie eine solche hydrodynamische Maschine, insbesondere hydrodynamischen

Retarder.

Bei hydrodynamischen Maschinen kann der Fullungsgrad des Arbeitsraumes mit
Arbeitsmedium durch verschiedene Verfahren eingestellt werden. Gemal} einem
Verfahren sind ein Absperrventil im Zulauf zum Arbeitsraum und ein Regelventil im
Ablauf aus dem Arbeitsraum vorgesehen. Mit dem Absperrventil kann die
Arbeitsmediumzufuhr zum Arbeitsraum unterbrochen werden. Mit dem Regelventil
kann der Stromungsquerschnitt im Arbeitsmediumablauf derart variiert werden,
dass sich ein mehr oder minder grofer Druckverlust im Arbeitsmediumablauf und
darlber die Arbeitsmediummenge und der Arbeitsmediumdruck im Arbeitsraum
einstellen. Gemal einem zweiten Verfahren, wie es die vorliegende Erfindung
betrifft, ist ein Arbeitsmediumvorratsbehalter mit einem Arbeitsmediumvorrat
vorgesehen, der mit einem vorgegebenen veranderbaren Steuerdruck
beaufschlagt wird, um mehr oder weniger Arbeitsmedium aus dem

Arbeitsmediumvorrat in den Arbeitsraum zu verdrangen.

Bei beiden Verfahren, wie auch bei der vorliegenden Erfindung, kann das
Arbeitsmedium zugleich auch als Schmiermittel der hydrodynamischen Maschine

dienen, beispielsweise zum Schmieren der Lager.

Wenn bei gattungsgemafien hydrodynamischen Maschinen, die gemall dem
zweitgenannten Verfahren angesteuert werden, der Arbeitsmediumvorrat im Laufe
der Betriebszeit der hydrodynamischen Maschine durch nicht vermeidbare
Undichtigkeiten abnimmt, so kann es zu einem zu geringen Fullstand des
Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumbehalter kommen. Ein solcher zu geringer

Flllstand kann auch die Folge einer Fehlbeflllung bei der Inbetriebnahme oder
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einer Wartung der hydrodynamischen Maschine sein. Ein solcher zu geringer
Flllstand kann im Betrieb der hydrodynamischen Maschine zu einem
unerwunschten vergroRRerten Arbeitsmediumauswurf fuhren und ferner zu einer

Mangelschmierung der hydrodynamischen Maschine.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum
Ansteuern einer hydrodynamischen Maschine sowie eine entsprechende
hydrodynamische Maschine anzugeben, bei welchen ein zu geringer Fullstand des
Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumbehalter erkannt wird. Die Erfindung soll
sich durch einen geringen geratetechnischen Aufwand auszeichnen.

Die erfindungsgemale Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 und eine hydrodynamische Maschine mit den Merkmalen des
Anspruchs 10 geldst. Die abhangigen Anspriche geben vorteilhafte und

besonders zweckmalige Ausgestaltungen der Erfindung wieder.

Die erfindungsgemale hydrodynamische Maschine ist insbesondere als

hydrodynamischer Retarder ausgebildet.

Das erfindungsgemale Verfahren wird angewendet bei einer hydrodynamischen
Maschine, die ein beschaufeltes Primarrad und ein beschaufeltes Sekundarrad
aufweist, die gemeinsam einen Arbeitsraum ausbilden, der mit Arbeitsmedium aus
einem Arbeitsmediumvorrat in einem Arbeitsmediumvorratsbehalter beflllbar ist,
um durch Ausbilden eines Arbeitsmediumkreislaufes im Arbeitsraum
Antriebsleistung hydrodynamisch vom Primarrad auf das Sekundarrad zu
Ubertragen, wobei auf den Arbeitsmediumvorrat ein Steuerdruck aufgebracht wird,
um das Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumvorrat in den Arbeitsraum zu
verdrangen. Wenn es sich bei der hydrodynamischen Maschine um einen
hydrodynamischen Retarder handelt, lauft insbesondere nur das beschaufelte
Primarrad um, wahrend das beschaufelte Sekundarrad stationar ist, um das
Primarrad hydrodynamisch abzubremsen. Es kommt jedoch auch ein Retarder mit
gegensinnig zum Primarrad angetriebenen Sekundarrad in Betracht. Bei einer
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hydrodynamischen Maschine, die als hydrodynamische Kupplung oder
hydrodynamischer Wandler ausgefluhrt ist, wie sie die vorliegende Erfindung
gemalf einer Ausfuhrungsform betrifft, treibt das Primarrad das Sekundarrad
hydrodynamisch an, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung von wenigstens

einem im Arbeitsraum positionierten Leitrad oder Leitschaufelkranz.

Erfindungsgeman wird beim Aufbringen des Steuerdruckes auf den
Arbeitsmediumvorrat ein Druckanstieg im Arbeitsmediumvorratsbehalter
zumindest mittelbar erfasst und in Abhangigkeit des erfassten Druckanstiegs wird
ein Flllstand des Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumbehalter ermittelt. Damit
ist es moglich, eine Warnmeldung, insbesondere eine akustische und/oder eine
optische Warnmeldung, auszugeben, wenn kein ausreichender Fullstand des
Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumbehalter ermittelt wird. Zusatzlich oder
alternativ ist es moglich, eine zukunftige Aktivierung der hydrodynamischen
Maschine so lange zu blockieren, bis wieder ein ausreichender Fullstand

hergestellt beziehungsweise erfasst wird.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein einzelner Druckwert im
Arbeitsmediumvorratsbehalter erfasst und mit einem vorgegebenen Referenzwert
oder einem vorgegebenen Referenzbereich verglichen. Gemal einer anderen
Ausflhrungsform der Erfindung wird ein Druckverlauf erfasst und mit einem

vorgegebenen Referenzdruckverlauf verglichen.

Der Druckwert beziehungsweise der Druckverlauf kann mit einem im
Arbeitsmediumvorratsbehalter vorgesehenen Drucksensor erfasst werden.
Prinzipiell kann ein solcher Drucksensor jedoch auch an einer anderen Position
vorgesehen sein, beispielsweise in einer Verbindungsleitung fur Arbeitsmedium,
die einerseits im Arbeitsmediumvorratsbehalter und andererseits zumindest
mittelbar im Arbeitsraum muindet. Generell ist auch eine mittelbare Erfassung des
Druckanstiegs im Arbeitsmediumvorratsbehalter durch Erfassen anderer Groien
und Bestimmen des Druckanstiegs aus diesen anderen Grofden moglich.
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Besonders bevorzugt wird ein Fahrzeugflhrer durch eine entsprechende Anzeige
informiert, wenn die Verfugbarkeit der hydrodynamischen Maschine nicht mehr
vorhanden ist. Dies kann beispielsweise Uber ein Fahrzeugdisplay erfolgen.

Gemal einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung wird der
Druckanstieg, wie dargestellt, anhand (wenigstens) eines einzelnen
beziehungsweise diskreten Druckwertes erfasst. Beispielsweise wird ein Druck im
Arbeitsmediumvorratsbehalter eine vorgegebene Zeitspanne nach Beginn des
Aufbringens des Steuerdruckes oder nach Aufbringen eines geanderten
Steuerdruckes zumindest mittelbar erfasst und mit einem vorgegebenen
Grenzwert verglichen. Aus dem Vergleich wird dann der Fullstand ermittelt.
Insbesondere kann auf einen zu niedrigen Fullstand geschlossen werden, wenn
der erfasste Druck unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes oder eines den
Grenzwert einschlieRenden Grenzbereiches liegt.

Zur Ausflhrung des erfindungsgemafRen Verfahrens sind vorteilhaft keine
zusatzlichen, nicht ohnehin schon bestehenden Sensoren notwendig.
Beispielsweise kann die hydrodynamische Maschine mittels eines
Einschaltbefehls eines Fahrzeugflhrers oder einer Steuervorrichtung durch
Beflllen des Arbeitsraumes mit Arbeitsmedium aktivierbar und mittels eines
entsprechenden Ausschaltbefehls durch Entleeren des Arbeitsraumes
deaktivierbar sein, wobei der Steuerdruck nach Erfassen des Einschaltbefehls auf
den Arbeitsmediumvorrat aufgebracht wird, um einen vorbestimmten Fullungsgrad
des Arbeitsraumes zu bewirken. Zur Bestimmung des Fullungsstands des
Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumvorratsbehalter kann zusatzlich in einem
deaktivierten Zustand, das heif3t onne Erfassung eines Einschaltbefehls
beziehungsweise wenn kein Einschaltbefehl vorliegt, ein vorgegebener
Steuerdruck auf den Arbeitsmediumvorrat aufgebracht werden, um die Ermittlung

des FUllstands vorzunehmen.

Mit ein und demselben Drucksensor oder mit mehreren selben Drucksensoren
kann dann im aktivierten Zustand der hydrodynamischen Maschine der Druck im
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Vorratsbehalter erfasst werden und zur Steuerung oder Regelung des
Flllungsgrades des Arbeitsraums verwendet werden, und zugleich bei der
Bestimmung des FUllstands des Arbeitsmediumvorrats im
Arbeitsmediumvorratsbehalter im deaktivierten Zustand der hydrodynamischen

Maschine der Druck im Vorratsbehalter erfasst werden.

Insbesondere ist der Arbeitsmediumvorratsbehélter frei von einem Schwimmer zur

Erfassung des Fullstands des Arbeitsmediumvorrats.

Gemalf einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird zur Ermittlung des Grenzwertes
im Arbeitsmediumvorratsbehalter ein vorbestimmter Flllstand des
Arbeitsmediumvorrats eingestellt und ein vorbestimmter Steuerdruck auf den
Arbeitsmediumvorrat fur die vorgegebene Zeitspanne aufgebracht. Nach Ablauf
der vorgegebenen Zeitspanne wird der Druck im Arbeitsmediumvorratsbehalter
zumindest mittelbar erfasst und als Grenzwert vorgegeben. Es erfolgt somit eine

Kalibrierung.

Gemalf einer Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein Referenzdruckverlauf Gber
der Zeitspanne vorgegeben und es wird ein Druckverlauf im
Arbeitsmediumvorratsbehalter GUber die vorgegebene Zeitspanne nach Beginn des
Aufbringens des Steuerdruckes oder des geanderten Steuerdruckes zumindest
mittelbar erfasst und mit dem Referenzdruckverlauf zur Ermittlung des Fullstandes

verglichen.

Eine erfindungsgemafe hydrodynamische Maschine weist eine Steuervorrichtung
auf, die eingerichtet ist, ein erfindungsgemalies Verfahren auszuflhren, sodass
durch Aufbringen des Steuerdruckes auf den Arbeitsmediumvorrat ein
Druckanstieg im Arbeitsmediumvorratsbehalter zumindest mittelbar erfasst werden
kann und in Abhangigkeit des erfassten Druckanstiegs ein Fullstand des

Arbeitsmediumvorrats im Arbeitsmediumvorratsbehélter ermittelt werden kann.
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Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels und den
Figuren exemplarisch beschrieben werden.

Es zeigen:
Figur 1 eine erfindungsgemafe hydrodynamische Maschine;
Figur 2 den Vergleich eines erfassten Druckwertes oder Druckverlaufs mit

einem Grenzwert oder Referenzdruckverlauf, um hieraus den

Fullstand zu ermitteln.

In der Figur 1 ist schematisch eine hydrodynamische Maschine in Form eines
hydrodynamischen Retarders 10 gezeigt. Dieser weist ein mittels einer
Antriebswelle 7 angetriebenes beschaufeltes Primarrad 1 und ein dem Primarrad
1 in Axialrichtung gegenuberstehendes beschaufeltes Sekundarrad 2, das hier als
Stator ausgefuhrt ist, auf. Durch Drehantreiben des Primarrads 1 wird in einem
durch das Primarrad 1 und das Sekundarrad 2 gebildeten Arbeitsraum 3 ein
Arbeitsmediumkreislauf 8 erzeugt, mittels welchem Drehmoment beziehungsweise
Antriebsleistung vom Primarrad 1 auf das Sekundarrad 2 Ubertragen wird,
wodurch das Primarrad 1 und damit die Antriebswelle 7 abgebremst wird. Ein
solcher hydrodynamischer Retarder 10 ist beispielsweise Bestandteil eines
Kraftfahrzeugantriebsstranges.

Die hydrodynamische Maschine im Allgemeinen, hier der hydrodynamischer
Retarder 10, weist einen externen Arbeitsmediumkreislauf 9 auf, mit einem
Arbeitsmediumvorratsbehalter 5, der einen Arbeitsmediumvorrat 4 aufnimmt. Im
gezeigten beispielhaften externen Arbeitsmediumkreislauf 9 ist ferner ein Kihler
11 vorgesehen. Weitere Aggregate, die hier nicht dargestellt sind, kdbnnten

vorgesehen sein.

Um mehr oder weniger Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumvorratsbehalter 5

beziehungsweise dem Arbeitsmediumvorrat 4 in den Arbeitsraum 3 zu férdern,
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wird ein entsprechend vorbestimmter Steuerdruck auf den Arbeitsmediumspiegel
des Arbeitsmediumvorrats 4 im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 aufgebracht. Zur
Erzeugung des Steuerdrucks ist ein Steuerventil, hier in Form eines
Proportionalventils 12, vorgesehen, das in einer Steuerluftleitung 13 zwischen
einer Druckluftquelle 14 und dem Luftraum im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5
positioniert ist. Das Proportionalventil 12 wird durch eine Steuervorrichtung 15
angesteuert, sodass es den gewulnschten Steuerdruck entsprechend des

bendtigten Bremsmomentes einstellt.

Somit wird der hydrodynamische Retarder 10 dadurch aktiviert, dass nach
Erfassen eines Einschaltbefehls durch einen Fahrzeugflhrer oder eine
Fahrzeugsteuervorrichtung, Getriebsteuervorrichtung eines hier nicht naher
gezeigten Fahrzeuggetriebes eines Kraftfahrzeugantriebsstranges, dessen
Bestandteil der Retarder 10 ist, oder Retardersteuervorrichtung die
Steuervorrichtung 15 das Proportionalventil 12 betatigt und dadurch den zuvor im
deaktivierten Zustand weitgehend entleerten Arbeitsraum 3 des
hydrodynamischen Retarders 10 mit Arbeitsmedium aus dem
Arbeitsmediumvorrat 4 beflllt. Beim Deaktivieren des Retarders 10 wird der
Arbeitsraum 3 entsprechend wieder geleert und das Arbeitsmedium zurick in den
Arbeitsmediumvorrat 4 gefordert. Die Steuervorrichtung 15 kann Bestandteil der
genannten Fahrzeugsteuervorrichtung, Getriebsteuervorrichtung oder

Retardersteuervorrichtung sein.

Zur Regelung des Steuerdruckes ist im Luftraum des
Arbeitsmediumvorratsbehalters 5 ein Drucksensor 6 vorgesehen, der den Druck
im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 erfasst. Der erfasste Druck wird beispielsweise

in der Steuervorrichtung 15 verarbeitet.

Der Fullstand des Arbeitsmediumvorrats 4 im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5
kann variieren. So nimmt der Fullstand ab, wenn wahrend des Betriebs
Arbeitsmedium im hydrodynamischen Retarder 10 durch Undichtigkeiten verloren
geht. Damit kann sich ein geringerer Fullstand im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5
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einstellen. Dies ist durch die gestrichelte Linie des Arbeitsmediumspiegels
dargestellt. Um eine ordnungsgemalfie Funktion und eine ordnungsgemalie
Schmierung des hydrodynamischen Retarders 10 sicherzustellen, muss jedoch
ein Mindestfullstand im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 eingehalten werden.

Um den aktuellen Flllstand des Arbeitsmediumvorrats 4 im
Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 zu ermitteln, wird, vorzugsweise bei deaktiviertem
hydrodynamischen Retarder 10 (allgemein bei deaktivierter hydrodynamischer
Maschine), mit dem Proportionalventil 12 in Zusammenarbeit mit der
Druckluftquelle 14 ein vorbestimmter Steuerdruck in den
Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 geleitet und es wird mit dem Drucksensor 6
erfasst, welcher tatsachliche Druck sich nach einer vorbestimmten Zeitspanne
einstellt. Zusatzlich oder alternativ kann auch der sich einstellende Druckverlauf
wahrend dieser vorgegebenen Zeitspanne mit dem Drucksensor 6 erfasst werden.
Der erfasste Druck beziehungsweise der erfasste Druckverlauf wird mit einem
Grenzwert des Druckes beziehungsweise einem Referenzdruckverlauf verglichen
und hieraus der Fullstand bestimmt. Dies ist moglich, weil bei einem geringeren
Flllstand ein groReres Luftvolumen im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5, der
gegenuber der Umgebung druckdicht abgedichtet ist, vorhanden ist, wobei das
Luftvolumen kompressibel ist. Bei einem geringen Fullstand dauert es daher
vergleichsweise langer, bis sich der Druck im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5
aufbaut. Somit ergibt sich aus dem erfassten Druck nach Ablauf einer
vorbestimmten Zeitspanne beziehungsweise aus dem Druckverlauf auch der

aktuelle Fullstand des Arbeitsmediumvorrats 4 im Arbeitsmediumvorratsbehélter 5.

In der Figur 2 ist in einem Diagramm zum einen der durch das Proportionalventil12
erzeugte beziehungsweise zur Verflugung gestellte Steuerdruck py im Verlauf tber
der Zeit fur ein erfindungsgemafes Verfahren dargestellt. Zu einem Zeitpunkt a
Offnet das Proportionalventil 12 (siehe die Figur 1) und beaufschlagt den
Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 mit dem Steuerdruck py. Zu einem Zeitpunkt b
wird das Proportionalventil 12 wieder geschlossen, sodass der Steuerdruck py
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wieder auf Null abfallt. Die Zeitspanne zwischen den beiden Zeitpunkten a und b

wird als vorgegebene Zeitspanne At bezeichnet.

Mit pistist der mit dem Drucksensor 6 erfasste Druck beziehungsweise
Druckverlauf im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5 bezeichnet. Bei einem
vergleichsweise hohen Fullstand stellt sich nach Ablauf der Zeitspanne At ein
vergleichsweise hoher erfasster Druck pist beziehungsweise Uber der Zeitspanne
At ein vergleichsweise hoher erfasster Druckverlauf pist ein. Bei einem
vergleichsweise niedrigen Fullstand stellt sich entsprechend ein niedrigerer
erfasster Druck beziehungsweise Druckverlauf p'ist ein, der hier in gestrichelter
Linie gezeigt ist. Der erfasste Druck beziehungsweise Druckverlauf kann mit
einem Grenzwert pim beziehungsweise Referenzdruckverlauf pref, hier dargestellt
in einer Strichpunktlinie, verglichen werden. Liegt der erfasste Druck
beziehungsweise Druckverlauf pist oberhalb des Grenzwertes pim
beziehungsweise Referenzdruckverlaufs prer, SO gibt es einen ausreichenden
Flllstand des Arbeitsmediumvorrats 4 im Arbeitsmediumvorratsbehalter 5. Liegt er
hingegen hierunter (siehe den Endpunkt am Ende der Zeitspanne At

beziehungsweise den Verlauf p'ist), so ist der Fullstand zu gering.
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Bezugszeichenliste

Primarrad

Sekundarrad

Arbeitsraum
Arbeitsmediumvorrat
Arbeitsmediumvorratsbehalter
Drucksensor

Antriebswelle
Arbeitsmediumkreislauf
externer Arbeitsmediumkreislauf
hydrodynamischer Retarder
Kahler

Proportionalventil
Steuerluftleitung
Druckluftquelle
Steuervorrichtung

Zeitspanne

Zeitpunkt

Grenzwert
Referenzdruckverlauf

erfasster Druck/Druckverlauf
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Patentanspriche

Verfahren zum Ansteuern einer hydrodynamischen Maschine, die ein
beschaufeltes Primarrad (1) und ein beschaufeltes Sekundarrad (2)
aufweist, die gemeinsam einen Arbeitsraum (3) ausbilden, der mit
Arbeitsmedium aus einem Arbeitsmediumvorrat (4) in einem
Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) beflllbar ist, um durch Ausbilden eines
Arbeitsmediumkreislaufes (8) im Arbeitsraum (3) Antriebsleistung
hydrodynamisch vom Primarrad (1) auf das Sekundarrad (2) zu Ubertragen;
wobei auf den Arbeitsmediumvorrat (4) ein Steuerdruck (pv) aufgebracht
wird, um das Arbeitsmedium aus dem Arbeitsmediumvorrat (4) in den
Arbeitsraum (3) zu verdrangen;

dadurch gekennzeichnet, dass

beim Aufbringen des Steuerdruckes (py) auf den Arbeitsmediumvorrat (4)
ein Druckanstieg im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) zumindest mittelbar
erfasst wird und in Abhangigkeit des erfassten Druckanstiegs ein Fillstand
des Arbeitsmediumvorrats (4) im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) ermittelt

wird.

Verfahren gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druck
(pist) im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) eine vorgegebene Zeitspanne (At)
nach Beginn des Aufbringens des Steuerdruckes (pv) oder eines
geanderten Steuerdruckes (py) zumindest mittelbar erfasst wird und mit

einem vorgegebenen Grenzwert (pim) verglichen wird.

Verfahren gemaf Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf einen zu
niedrigen Fullstand geschlossen wird, wenn der erfasste Druck (pist)
unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes (pref) 0der eines den Grenzwert
(pref) einschlielRenden Grenzbereiches liegt.
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Verfahren gemaf} einem der Ansprutche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrodynamische Maschine mittels eines Einschaltbefehls eines
Fahrzeugfuhrers oder einer Steuervorrichtung durch Beflllen des
Arbeitsraumes (3) mit Arbeitsmedium aktivierbar und mittels eines
entsprechenden Ausschaltbefehls durch Entleeren des Arbeitsraumes (3)
deaktivierbar ist, wobei der Steuerdruck (py) nach Erfassen des
Einschaltbefehls auf den Arbeitsmediumvorrat (4) aufgebracht wird, um
einen vorbestimmten Fullungsgrad des Arbeitsraumes (3) mit
Arbeitsmedium zu bewirken, und zur Bestimmung des Fullstands zusatzlich
in einem deaktivierten Zustand ohne Erfassung eines Einschaltbefehls der
hydrodynamischen Maschine ein vorgegebener Steuerdruck (py) auf den
Arbeitsmediumvorrat (4) aufgebracht wird.

Verfahren gemaf einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) ein Drucksensor (6) vorgesehen
ist, der den Druck (pist) im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) erfasst.

Verfahren gemal der Anspriche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass
mit dem Drucksensor (6) auch im aktivierten Zustand der
hydrodynamischen Maschine der Druck (pist) im
Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) erfasst wird und zur Regelung des
Flllungsgrades des Arbeitsraumes (3) verwendet wird.

Verfahren gemaf einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Ermittlung des Grenzwertes (pim) im
Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) ein vorbestimmter Fillstand des
Arbeitsmediumvorrats (4) eingestellt wird und ein vorbestimmter
Steuerdruck (py) auf den Arbeitsmediumvorrat (4) fur die vorgegebene
Zeitspanne (At) aufgebracht wird, nach deren Ablauf der Druck (pist) im
Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) zumindest mittelbar erfasst und als
Grenzwert (pim) vorgegeben wird.
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Verfahren gemaf} einem der Ansprutche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Referenzdruckverlauf (pref) Uber der Zeitspanne (At) vorgegeben
wird und ein Druckverlauf (pist) im Arbeitsmediumvorratsbehalter (5) die
vorgegebene Zeitspanne (At) nach Beginn des Aufbringens des
Steuerdruckes (pv) oder des geanderten Steuerdruckes (py) zumindest
mittelbar erfasst wird und mit dem Referenzdruckverlauf (prer) zur Ermittlung
des Fullstandes verglichen wird.

Verfahren gemaf} einem der Ansprutche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die hydrodynamische Maschine als hydrodynamischer Retarder (10)

betrieben wird.

Hydrodynamische Maschine

mit einem beschaufelten Primarrad (1) und einem beschaufelten
Sekundarrad (2), die gemeinsam einen mit einem Arbeitsmedium
befullbaren Arbeitsraum (3) ausbilden, um Antriebsleistung mittels eines
Arbeitsmediumkreislaufes (8) im Arbeitsraum (3) hydrodynamisch vom
Primarrad (1) auf das Sekundarrad (2) zu Ubertragen,

und mit einem Arbeitsmediumvorrat (4) in einem
Arbeitsmediumvorratsbehalter (5), der mit einem Steuerdruck (pv)
beaufschlagbar ist, um mehr oder weniger Arbeitsmedium aus dem
Arbeitsmediumvorrat (4) in den Arbeitsraum (3) zur Einstellung eines
vorbestimmten FUllungsgrades zu verdrangen;

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Steuervorrichtung (15) vorgesehen ist, die eingerichtet ist, ein
Verfahren gemaf einem der Anspruche 1 bis 9 auszuflhren.
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