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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Anmeldung richtet sich auf ein Reinigungsmittel, bevorzugt ein Geschirrspiilmittel,
vorzugsweise ein Handgeschirrspiilmittel, das mindestens eine Protease und mindestens eine Amylase enthélt, wie hierin definiett,
sowie die Verwendung eines solchen Reinigungsmittels zum Reinigen von festen Oberflichen sowie ein Vertahren zur Reinigung
von harten Obertldchen, unter Verwendung des beschriebenen Reinigungsmittels. Schlielich betrifft die Erfindung auch die
Verwendung einer speziellen Enzymkombination wie hierin definiert zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines
Reinigungsmittels.
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Reinigungsmittel enthaltend Protease und Amylase

Die vorliegende Anmeldung richtet sich auf ein Reinigungsmittel, bevorzugt ein Geschirrspilmittel,
vorzugsweise ein Handgeschirrspllmittel, das mindestens eine Protease und mindestens eine
Amylase enthalt, wie hierin definiert, sowie die Verwendung eines solchen Reinigungsmittels zum
Reinigen von festen Oberflachen sowie ein Verfahren zur Reinigung von harten Oberflachen, unter
Verwendung des beschriebenen Reinigungsmittels. SchlieBlich betrifft die Erfindung auch die
Verwendung einer speziellen Enzymkombination wie hierin definiert zur Verbesserung der

Reinigungsleistung eines Reinigungsmittels.

Das wichtigste Kriterium beim Reinigen von harten Oberflachen, wie insbesondere beim
Geschirrspulen, ist die Reinigungsleistung an verschiedensten Anschmutzungen, welche
insbesondere in Form von Lebensmittelresten eingebracht werden. Auch wenn die
Reinigungsleistung der heutzutage eingesetzten Geschirrspllmittel generell hoch ist, stellt sich,
auch aufgrund des generellen Trends beim Geschirrspilen vermehrt niedrige Temperaturen zu
verwenden, allerdings das Problem, dass viele der ublichen Geschirrspulmittel bei hartnackigen
Anschmutzungen eine unzureichende Reinigungsleistung aufweisen. Eine solche unzureichende
Reinigungsleistung und die damit einhergehende unzureichende Reinigung des Geschirrs fuhren
beim Verbraucher zu Unzufriedenheit und dazu, dass solche Anschmutzungen vom Verbraucher
vorbehandelt werden, was wiederum den Wasser- und Energieverbrauch erhdht. Daher besteht ein
allgemeiner Bedarf nach Geschirrspilmitteln, die auch an hartnackigen Anschmutzungen noch
eine gute Reinigungsleistung aufweisen ohne dabei die bestehende gute Reinigungsleistung an

anderen Anschmutzungen zu verringern.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand daher darin, ein Reinigungsmittel, bevorzugt ein
Geschirrspulmittel, vorzugsweise ein Handgeschirrspulmittel, zur Verfiigung zu stellen, das bei
solchen Anschmutzungen eine desteigerte Reinigungsleistung aufweist, ohne dass die

Reinigungsleistung an anderen Anschmutzungen verringert wird.

Uberraschenderweise wurde nun festgestellt, dass die Verwendung einer Kombination einer
bestimmten Protease mit einer bestimmten Amylase die Reinigungsleistung von entsprechenden
Reinigungsmitteln, bevorzugt eines Geschirrspulmittels, vorzugsweise eines
Handgeschirrspilmittels an enzym-sensitiven Anschmutzungen in synergistischer Art und Weise

verbessert.

In einem ersten Aspekt richtet sich die vorliegende Erfindung daher auf ein Reinigungsmittel (fur
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harte Oberflachen), insbesondere ein Geschirrspllmittel, vorzugsweise ein Handgeschirrspulmittel,

das mindestens eine Protease und mindestens eine Amylase umfasst, wobei
a) die Amylase eine Hybridamylase aus der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus sp.
No. 707 und der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus amyloliquefaciens oder ein
funktionales Fragment oder eine Variante davon ist, die eine Aminosauresequenz aufweist,
die zu der in SEQ ID NO:1 angegebenen Aminosauresequenz Uber deren Gesamtlange zu
mindestens 80%, bevorzugt zu mindestens 90%, insbesondere zu 100% identisch ist; und
b) die mindestens eine Protease die reife (mature) alkalische Protease aus Bacillus lentus
DSM 5483 oder ein funktionales Fragment oder eine Variante davon umfasst und eine
Aminosduresequenz aufweist, die zu der in SEQ ID NO:2 angegebenen
Aminosauresequenz Uber deren Gesamtlange zu mindestens 80%, bevorzugt zu
mindestens 90 %, insbesondere zu 100 % identisch ist und die optional mindestens eine
Aminosauresubstitution an einer, zwei, drei oder vier der folgenden Positionen 3, 4, 99 und
199 in der Zahlung gemaf SEQ ID NO:2 aufweist.

Eine solche Kombination bewirkt bei Anwendung des Mittels eine signifikant gesteigerte
Reinigungsleistung an hartnackigen Anschmutzungen, insbesondere an starkehaltigen

Anschmutzungen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines hierin
beschriebenen Reinigungsmittels, bevorzugt eines Geschirrspilmittels, vorzugsweise eines
maschinellen Geschirrspilmittels in einem Reinigungsverfahren, bevorzugt einem Geschirrspil-
verfahren, vorzugsweise die Verwendung zur Verbesserung der Reinigungsleistung, insbesondere
der Reinigungsleistung an enzym-sensitiven Anschmutzungen, an harten Oberflachen,
insbesondere Geschirr bei dessen Reinigung, insbesondere hartnackigen Anschmutzungen, u.a.

auch bei Temperaturen, die niedriger sind als die Ublicherweise verwendeten Temperaturen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Reinigungsverfahren, bevorzugt
Geschirrspulverfahren, bei dem ein hierin beschriebenes Reinigungsmittel, bevorzugt ein
Geschirrspulmittel, insbesondere zu dem Zweck, die Reinigungsleistung an enzym-sensitiven
Anschmutzungen zu verbessern, zum Einsatz kommt. In verschiedenen Ausfihrungsformen der
Erfindung werden bei dem Geschirrspllverfahren Temperaturen eingesetzt, die niedriger sind als

die Ublicherweise verwendeten Temperaturen.

Noch ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der hierin beschriebenen
Enzymkombinationen zur Verbesserung der Reinigungsleistung eines Reinigungsmittels,

insbesondere eines Geschirrspilmittels.
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.Niedrige Temperaturen® oder ,Temperaturen, die niedriger sind als die Ublicherweise verwendeten
Temperaturen®, wie hierin im Zusammenhang mit Geschirrspllverfahren verwendet, bezieht sich
vorzugsweise auf Temperaturen unter 60 °C, insbesondere unter 55 °C, noch bevorzugter 50 °C
oder niedriger, besonders bevorzugt 45 °C oder niedriger und am bevorzugtesten 40°C oder

niedriger.

Diese und weitere Aspekte, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden fir den Fachmann aus
dem Studium der folgenden detaillierten Beschreibung und Anspriiche ersichtlich. Dabei kann
jedes Merkmal aus einem Aspekt der Erfindung in jedem anderen Aspekt der Erfindung eingesetzt
werden. Ferner ist es selbstverstandlich, dass die hierin enthaltenen Beispiele die Erfindung
beschreiben und veranschaulichen sollen, diese aber nicht einschranken und insbesondere die
Erfindung nicht auf diese Beispiele beschrankt ist. Alle Prozentangaben sind, sofern nicht anders
angegeben, Gewichts-%. Numerische Bereiche, die in dem Format ,von x bis y* angegeben sind,
schlieRen die genannten Werte ein. Wenn mehrere bevorzugte numerische Bereiche in diesem
Format angegeben sind, ist es selbstverstandlich, dass alle Bereiche, die durch die Kombination

der verschiedenen Endpunkte entstehen, ebenfalls erfasst werden.

LVariante®, wie hierin in Zusammenhang mit Enzymen verwendet, bezieht sich auf natirliche oder
artifiziell erzeugte Variationen eines Enzyms, die eine gegeniiber der Referenzform abgewandelte
Aminosauresequenz aufweisen. Eine solche Variante kann einzelne oder mehrere
Punktmutationen, d.h. Substitutionen einer natirlicherweise an der entsprechenden Position
vorkommenden Aminosaure durch eine andere, Insertionen (Einfligen von einer oder mehreren
Aminosauren) und/oder Deletionen (Entfernen von einer oder mehreren Aminosauren) aufweisen,
insbesondere eine oder mehrere Punktmutationen. Derartige Varianten haben vorzugsweise
mindestens 50, vorzugsweise 60 oder mehr, noch bevorzugter 70, 80, 90, 100 % oder mehr der
Enzymaktivitdt der Referenzform. In verschiedenen Ausfiihrungsformen hat eine derartige Variante
eine Aminosauresequenz, die zu der als Referenz dienenden Sequenz tber deren Gesamtlange
zu mindestens 70, vorzugsweise 75, 80, 85, 90, 95, 96, 97, 98, oder 99 % identisch ist. Die
Varianten haben vorzugsweise dieselbe Lange wie die Referenzsequenz. Varianten kénnen sich
gegeniiber der Referenzform durch verbesserte Eigenschaften auszeichnen, wie beispielsweise
héhere Enzymaktivitdt, hdhere Stabilitdt, gednderte Substratspezifitat, etc.. Eingesetzt werden nur
solche Varianten, die enzymatische Aktivitat aufweisen. ,Enzymatische Aktivitat*, wie in diesem
Zusammenhang verwendet, bedeutet insbesondere, dass die entsprechenden Enzyme mindestens
50 %, vorzugsweise mindestens 90 % der katalytischen Aktivitat ihres Referenzenzymes

aufweisen.

.Fragment®, wie hierin in Zusammenhang mit Enzymen verwendet, bezieht sich auf gegeniber
dem Referenz-Enzym N-terminal und/oder C-terminal um jeweils eine oder mehrere Aminosauren

verkirzte Polypeptide. Eingesetzt werden nur solche Fragmente, die enzymatische Aktivitat
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aufweisen. ,Enzymatische Aktivitat®, wie in diesem Zusammenhang verwendet, bedeutet
insbesondere, dass die entsprechenden Enzyme mindestens 50 %, vorzugsweise mindestens

90 % der katalytischen Aktivitat ihres Referenzenzymes aufweisen.

Die Bestimmung der Identitit von Nukleinsdure- oder Aminosauresequenzen erfolgt durch einen
Sequenzvergleich. Dieser Sequenzvergleich basiert auf dem im Stand der Technik etablierten und
Ublicherweise genutzten BLAST-Algorithmus (vgl. beispielsweise Altschul, S.F., Gish, W., Miller,
W., Myers, EW. & Lipman, D.J. (1990) "Basic local alignment search tool." J. Mol. Biol. 215:403-
410, und Altschul, Stephan F., Thomas L. Madden, Alejandro A. Schaffer, Jinghui Zhang, Hheng
Zhang, Webb Miller, and David J. Lipman (1997): "Gapped BLAST and PSI-BLAST: a new
generation of protein database search programs"; Nucleic Acids Res., 25, S.3389-3402) und
geschieht prinzipiell dadurch, dass ahnliche Abfolgen von Nukleotiden oder Aminosauren in den
Nukleinsdure- oder Aminosauresequenzen einander zugeordnet werden. Eine tabellarische
Zuordnung der betreffenden Positionen wird als Alignment bezeichnet. Ein weiterer im Stand der
Technik verfugbarer Algorithmus ist der FASTA-Algorithmus.

Solch ein Vergleich erlaubt auch eine Aussage ber die Ahnlichkeit der verglichenen Sequenzen
zueinander. Sie wird Ublicherweise in Prozent Identitat, das heil3t dem Anteil der identischen
Nukleotide oder Aminosaurereste an denselben oder in einem Alignment einander entsprechenden
Positionen angegeben. Der weiter gefasste Begriff der Homologie bezieht bei Aminosaure-
sequenzen konservierte Aminosaure-Austausche in die Betrachtung mit ein, also Aminosauren mit
ahnlicher chemischer Aktivitdt, da diese innerhalb des Proteins meist ahnliche chemische
Aktivitaten ausiiben. Daher kann die Ahnlichkeit der verglichenen Sequenzen auch Prozent
Homologie oder Prozent Ahnlichkeit angegeben sein. Identitits- und/oder Homologieangaben
kdnnen Uber ganze Polypeptide oder Gene oder nur Uber einzelne Bereiche getroffen werden.
Homologe oder identische Bereiche von verschiedenen Nukleinsdure- oder Aminosauresequenzen
sind daher durch Ubereinstimmungen in den Sequenzen definiert. Solche Bereiche weisen oftmals
identische Funktionen auf. Sie kénnen klein sein und nur wenige Nukleotide oder Aminosauren
umfassen. Oftmals Gben solche kleinen Bereiche fir die Gesamtaktivitdt des Proteins essentielle
Funktionen aus. Es kann daher sinnvoll sein, Sequenzibereinstimmungen nur auf einzelne,
gegebenenfalls kleine Bereiche zu beziehen. Soweit nicht anders angegeben beziehen sich
Identitats- oder Homologieangaben in der vorliegenden Anmeldung aber auf die Gesamtlange der

jeweils angegebenen Nukleinsdure- oder Aminosauresauresequenz.

Die eingesetzten Amylasen sind alkalische a-Amylasen. Sie wirken als Hydrolasen und spalten die
a(1-4)-Glykosidbindung von Polysacchariden, insbesondere Starken wie Amylose, und bewirken
dadurch den Abbau starkehaltiger Anschmutzungen auf dem Reinigungsgut. Als Spaltprodukte
entstehen dabei Dextrine und daraus Maltose, Glucose und verzweigte Oligosaccharide. lhr pH-

Optimum liegt meist im deutlich alkalischen Bereich.
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Als Amylase im Sinne der vorliegenden Erfindung wird eine Amylase eingesetzt, die eine
Aminosauresequenz umfasst, die zu der in SEQ ID NO:1 angegebenen Aminosauresequenz Uber

deren Gesamtlange zu mindestens 80% identisch ist.

Weitere einsetzbare Varianten sind solche, die eine Aminosauresequenz besitzen, die zu der in
SEQ ID NO:1 angegebenen Aminosauresequenz mindestens zu 81%, 82%, 83%, 84%, 85%, 86%,
87%, 88%, 89%, 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 96%, 97%, 98% oder 99% identisch ist.
Derartige Varianten kdnnen beispielsweise eine Verkirzung des C-Terminus einschlieRen,
beispielsweise um 1-20 Aminosaure, oder eine Insertion von einer oder mehreren Aminosauren,
insbesondere nach der Position 182 in der Zahlung gemalR SEQ ID NO:1, beispielsweise
G182GHG, oder eine oder mehrere Aminosauresubstitutionen, insbesondere in dem C-terminalen
Teil, d.h. den letzten 100 Aminosduren der Sequenz gemall SEQ ID NO:1, wobei allerdings die
enzymatische Aktivitdt beibehalten wird, d.h. die Aktivitdt der Variante mindestens 60 % der

Aktivitat des Enzyms mit der Aminosauresequenz von SEQ ID NO:1 betragt.

Die hierin beschriebenen Reinigungsmittel enthalten ferner mindestens eine Protease. Die
Proteasen sind insbesondere alkalische Serin-Proteasen. Sie wirken als unspezifische
Endopeptidasen, das heildt, sie hydrolysieren beliebige Saureamidbindungen, die im Inneren von
Peptiden oder Proteinen liegen und bewirken dadurch den Abbau proteinhaltiger Anschmutzungen

auf dem Reinigungsgut. lhr pH-Optimum liegt meist im deutlich alkalischen Bereich.

Die mindestens eine Protease umfasst eine alkalische Protease aus Bacillus lentus DSM 5483

oder ein funktionales Fragment oder eine Variante davon.

Die Sequenz der reifen (maturen) alkalische Protease aus Bacillus lentus DSM 5483 ist in SEQ ID
NO:2 angegeben. Die mindestens eine Protease umfasst eine alkalische Protease aus Bacillus
lentus DSM 5483 oder ein funktionales Fragment oder eine Variante davon, die eine
Aminosauresequenz aufweist, die zu der in SEQ ID NO:2 angegebenen Aminosauresequenz tber
deren Gesamtlange zu mindestens 80%, bevorzugt zu mindestens 90 %, insbesondere zu 100 %
identisch ist und die optional mindestens eine Aminosauresubstitution an einer, zwei, drei oder vier
der folgenden Positionen 3, 4, 99 und 199 in der Zahlung gemaR SEQ ID NO:2 aufweist. Bevorzugt
werden Proteasen eingesetzt, die an zwei, bevorzugt drei oder mehr, insbesondere vier der

vorstehend genannten Positionen eine Aminosauresubstitution aufweisen.

Weitere einsetzbare Varianten sind solche, die eine Aminosauresequenz besitzen, die zu der in
SEQ ID NO:2 angegebenen Aminosauresequenz mindestens zu 81%, 82%, 83%, 84%, 85%, 86%,
87%, 88%, 89%, 90%, 91%, 92%, 93%, 94%, 95%, 96%, 97%, 98% oder 99% identisch ist, und
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die mindestens eine Aminosauresubstitution an einer der folgenden Positionen 3, 4, 99 und 199

aufweisen.

Besonders bevorzugt weist eine derartige Protease eine Aminosauresequenz auf, die zu der in
SEQ ID NO:2 angegebenen Aminosduresequenz tber deren Gesamtlange zu mindestens 80%
identisch ist und die in der Zahlung gemall SEQ ID NO:2 die Aminosauresubstitution R99E oder
R99D, sowie optional zusatzlich mindestens eine oder zwei, vorzugsweise alle drei der
Aminosauresubstitutionen S3T, V4l und V199I aufweist.

Bevorzugt weist eine derartige Protease eine Aminosauresequenz auf, die in der Zahlung gemaf
SEQ ID NO:2 mindestens eine, bevorzugt mehrere, insbesondere jede der folgenden Aminosaure-
substitution R99E/R99D, S3T, V41 und/oder V1991 aufweist und an allen anderen Stellen zu der in
SEQ ID NO:2 angegebenen Aminosauresequenz lber deren Gesamtlange zu mindestens 80%,
81%, 82%, 83%, 84%, 85%, 86%, 87%, 88%, 89%, 90%, 90,5%, 91%, 91,5%, 92%, 92,5%, 93%,
93,5%, 94%, 94,5%, 95%, 95,5%, 96%, 96,5%, 97%, 97,5%, 98%, 98,5% und 99% insbesondere
zu 100 % identisch ist. Besonders bevorzugt ist eine Protease, die eine Aminosauresequenz
aufweist, die ausgehend von der Aminosduresequenz mit der SEQ ID NO:2 durch eine oder
mehrere der Aminosauresubstitutionen R99E/R99D, S3T, V41 und V1991 gemal der Zahlung nach
SEQ ID NO:2 erhaltlich ist. Eine derartige Protease kann die in SEQ ID NO:3 angegebene

Aminosauresequenz aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen werden diese Kombinationen von Amylase und Protease im
Massenverhaltnis bezogen auf Aktivprotein von 10:1 bis 1:10, vorzugsweise 5:1 bis 1:5,
besonders bevorzugt von 3:1 bis 1:3, noch bevorzugter 1:1 bis 1:3, am meisten bevorzugt 1:2

eingesetzt.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die mindestens eine Amylase in dem erfindungsgemalfien
Mittel in Mengen von 0,01 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 1,5 Gew.-%, noch bevorzugter

0,1 bis 1,0 Gew.-% bezogen auf Aktivprotein und das Gesamtgewicht des Mittels enthalten.

In verschiedenen Ausfihrungsformen ist die mindestens eine Protease in dem erfindungsgemalien
Mittel in Mengen von 0,01 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,05 bis 1,5 Gew.-%, am bevorzugtesten

0,1 bis 1,0 Gew.-% bezogen auf Aktivprotein und das Gesamtgewicht des Mittels enthalten.

Uberraschenderweise zeigen die hierin beschriebenen Kombinationen von bestimmten Amylasen
und Proteasen die Eigenschaft, die Leistung des Reinigungsmittels, bevorzugt des
Geschirrspulmittels zu  verbessern, indem sie zu einer synergistisch verbesserten

Reinigungsleistung an hartnackigen Anschmutzungen fihren.
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Dabei ist in der Regel unter der Verbesserung der Reinigungsleistung zu verstehen, dass bei
Verwendung der hierin beschriebenen Reinigungsmittel, insbesondere der Geschirrspllmittel die
Entfernung von Anschmutzungen, auf harten Oberflachen, insbesondere Geschirr, bei dessen
Reinigung im Vergleich zu der Verwendung von Reinigungsmitteln, bevorzugt Geschirrspulmitteln,

die die hierin beschriebenen Enzymkombinationen nicht enthalten, merklich verbessert ist.

Die einzusetzenden Enzyme kdnnen ferner zusammen mit Begleitstoffen, etwa aus der
Fermentation, oder mit Stabilisatoren konfektioniert sein. In flissigen Formulierungen werden die

Enzyme bevorzugt als Enzymfliissigformulierung(en) eingesetzt.

Die Proteinkonzentration kann mit Hilfe bekannter Methoden, zum Beispiel dem BCA-Verfahren
(Bicinchoninsaure; 2,2'-Bichinolyl-4,4'-dicarbonsaure) oder dem Biuret-Verfahren bestimmt werden.
Die Bestimmung der Aktivproteinkonzentration erfolgt diesbeziglich tber eine Titration der aktiven
Zentren unter Verwendung eines geeigneten irreversiblen Inhibitors (fur Proteasen beispielsweise
Phenylmethylsulfonylfluorid (PMSF)) und Bestimmung der Restaktivitat (vgl. M. Bender et al., J.
Am. Chem. Soc. 88, 24 (1966), S. 5890-5913).

Enzyme, insbesondere die hierin beschriebenen Amylasen und Proteasen, kdnnen besonders
wahrend der Lagerung gegen Schadigungen wie beispielsweise Inaktivierung, Denaturierung oder
Zerfall etwa durch physikalische Einflisse, Oxidation oder proteolytische Spaltung geschitzt
werden. Bei mikrobieller Gewinnung ist eine Inhibierung der Proteolyse besonders bevorzugt. Die

beschriebenen Mittel kbnnen zu diesem Zweck Stabilisatoren enthalten.

Reinigungsaktive Enzyme werden in der Regel nicht in Form des reinen Proteins, sondern vielmehr
in Form stabilisierter, lager- und transportfahiger Zubereitungen bereitgestellt. Zu diesen
vorkonfektionierten Zubereitungen zahlen beispielsweise die durch Granulation, Extrusion oder
Lyophilisierung erhaltenen festen Praparationen oder, insbesondere bei flissigen oder gelférmigen
Mitteln, L&6sungen der Enzyme, vorteilhafterweise moglichst konzentriert, wasserarm und/oder mit

Stabilisatoren oder weiteren Hilfsmitteln versetzt.

Alternativ kbnnen die Enzyme sowohl flur die feste als auch fir die flissige Darreichungsform
verkapselt werden, beispielsweise durch Sprihtrocknung oder Extrusion der Enzymldsung
zusammen mit einem vorzugsweise naturlichen Polymer oder in Form von Kapseln, beispielsweise
solchen, bei denen die Enzyme wie in einem erstarrten Gel eingeschlossen sind oder in solchen
vom Kern-Schale-Typ, bei dem ein enzymhaltiger Kern mit einer Wasser-, Luft- und/oder
Chemikalien-undurchlassigen Schutzschicht Gberzogen ist. In aufgelagerten Schichten kdnnen
zusatzlich weitere Wirkstoffe, beispielsweise Stabilisatoren, Emulgatoren, Pigmente, Bleich- oder
Farbstoffe aufgebracht werden. Derartige Kapseln werden nach an sich bekannten Methoden,

beispielsweise durch Schittel- oder Rollgranulation oder in Fluid-bed-Prozessen aufgebracht.
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Vorteilhafterweise sind derartige Granulate, beispielsweise durch Aufbringen polymerer Filmbildner,

staubarm und aufgrund der Beschichtung lagerstabil.

Weiterhin ist es moglich, zwei oder mehrere Enzyme zusammen zu konfektionieren, so dass ein

einzelnes Granulat mehrere Enzymaktivitaten aufweist.

Wie aus der vorherigen Ausfihrungen ersichtlich, bildet das Enzym-Protein nur einen Bruchteil des
Gesamtgewichts 0blicher Enzym-Zubereitungen. Bevorzugt eingesetzte Enzym-Zubereitungen
enthalten zwischen 0,1 und 40 Gew.-%, bevorzugt zwischen 0,2 und 30 Gew.-%, besonders
bevorzugt zwischen 0,4 und 20 Gew.-% und insbesondere zwischen 0,8 und 15 Gew.-% des
Enzymproteins. Die beschriebenen Mittel enthalten derartige Enzym-Zubereitungen daher
vorzugsweise in einer Menge so dass die oben angegeben Aktivproteinkonzentrationen erreicht

werden.

Die hierin beschriebenen Reinigungsmittel, insbesondere die bevorzugten Geschirrspilmittel
kédnnen fester oder flissiger Natur sein und insbesondere als homogene Ld&sungen oder

Suspensionen vorliegen.

Die hierin beschriebenen Mittel kdnnen Tenside enthalten, wobei zur Gruppe der Tenside die

nichtionischen, die anionischen, die kationischen und die amphoteren Tenside gezahlt werden.

Als nichtionische Tenside kdnnen alle dem Fachmann bekannten nichtionischen Tenside
eingesetzt werden. Als nichtionische Tenside eignen sich beispielsweise Alkylglykoside der all-
gemeinen Formel RO(G)x, in der R einem primaren geradkettigen oder methylverzweigten,
insbesondere in 2-Stellung methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis
18 C-Atomen entspricht und G das Symbol ist, das fiir eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen,
vorzugsweise fir Glucose, steht. Der Oligomerisierungsgrad x, der die Verteilung von Mono-
glykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl zwischen 1 und 10; vorzugsweise
liegt x bei 1,2 bis 1,4.

Eine weitere Klasse bevorzugt einsetzbarer nichtionischer Tenside, die entweder als alleiniges
nichtionisches Tensid oder in Kombination mit anderen nichtionischen Tensiden eingesetzt werden
kénnen, sind alkoxylierte, vorzugsweise ethoxylierte oder ethoxylierte und propoxylierte

Fettsdurealkylester, vorzugsweise mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette.

Weitere geeignete Tenside sind die als PHFA bekannten Polyhydroxyfettsdureamide.

Als bevorzugte Tenside kdénnen schwachschaumende nichtionische Tenside eingesetzt werden. Mit

besonderem Vorzug enthalten die Reinigungsmittel, bevorzugt Geschirrspilmittel, nichtionische
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Tenside aus der Gruppe der alkoxylierten Alkohole. Als nichtionische Tenside werden
vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere primare Alkohole mit vor-
zugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol
eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann
bzw. lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie Ublicherweise in
Oxoalkoholresten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus
Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z.B. aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleyl-
alkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 Mol EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu den bevorzugten eth-
oxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C1z-14-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, Co-11-Alkohol mit
7 EO, C13-15-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C12-1s-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO
und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus Ciz.1a-Alkohol mit 3 EO und Caiz-1s-Alkohol mit 5
EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die fur ein spe-
zielles Produkt einer ganzen oder einer gebrochenen Zahl entsprechen kénnen. Bevorzugte Alko-
holethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, NRE).
Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kdnnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO
eingesetzt werden. Beispiele hierfur sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO.

In verschiedenen bevorzugten Ausfihrungsformen enthalten die Mittel der Erfindung als
nichtionisches Tensid mindestens ein Aminoxid. Prinzipiell sind diesbeziglich alle im Stand der
Technik fiir diese Zwecke etablierten Aminoxide, also Verbindungen, die die Formel R'R2R*NO
aufweisen, worin jedes R', R? und R® unabhangig von den anderen eine gegebenenfalls
substituierte, beispielsweise Hydroxy-substituierte, C1-Cso Kohlenwasserstoffkette ist, einsetzbar.
Besonders bevorzugt eingesetzte Aminoxide sind solche in denen R' C12-C1s Alkyl und R? und R3
jeweils unabhangig C+-C4 Alkyl sind, insbesondere C12-C1s Alkyldimethylaminoxide. Beispielhafte
Vertreter geeigneter Aminoxide sind N-Kokosalkyl-N,N-dimethylaminoxid und N-Talgalkyl-N,N-
dihydroxyethylaminoxid. C12-C1s Alkyldimethylaminoxide bzw. Mischungen, die auch C1e und Crs-
Alkyldimethylaminoxide enthalten, sind gegeniiber C12-C44 Alkyldimethylaminoxiden bevorzugt. In
gleicher Art und Weise sind generell Aminoxide in denen R' auch Cie- und Cis-Reste umfasst
gegeniiber solchen, in denen R' nur Ci214 Reste umfasst, bevorzugt. In verschiedenen
Ausfuhrungsformen enthalten die eingesetzten Aminoxide daher mindestens 20 Gew.-%,
vorzugsweise mindestens 30 Gew.-%, noch bevorzugter mindestens 40 Gew.-%, am
bevorzugtesten mindestens 50 Gew.-%, 60 Gew.-%, 70 Gew.-% oder 80 Gew.-% C16-1s8 Aminoxide
bezogen auf das Gesamtgewicht der Aminoxide. In solchen Ausfihrungsformen kann der Rest der
Aminoxide aus C12.14 Aminoxiden bestehen. Das mindestens eine Aminoxid wird vorzugsweise in
einer Menge von 0,5 bis 10,0 Gew.-%, noch bevorzugter 0,8 bis 8,0 Gew.-% bezogen auf das

Gesamtgewicht des Mittels eingesetzt.

In verschiedenen bevorzugten Ausfihrungsformen wird auch mindestens ein Aniontensid

eingesetzt. Zu ihnen 2zahlen insbesondere Alkylbenzolsulfonate, (Fett-)Alkylsulfate, (Fett-
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JAlkylethersulfate sowie Alkansulfonate. Die Reinigungsmittel der Erfindung enthalten
vorzugsweise mindestens ein anionisches Tensid aus der Gruppe der Alkylethersulfate.

Bevorzugte Alkylethersulfate sind solche der Formel (I)
R1-O-(AO)-SOs™ X* (1).

In dieser Formel (I) steht R' fiir einen linearen oder verzweigten, substituierten oder
unsubstituierten Alkylrest, vorzugsweise fiir einen linearen, unsubstituierten Alkylrest, besonders
bevorzugt fiir einen Fettalkoholrest. Bevorzugte Reste R' sind ausgewahlt aus Decyl-, Undecyl-,
Dodecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl, Pentadecyl-, Hexadecyl-, Heptadecyl-, Octadecyl-, Nonadecyl-,
Eicosylresten und deren Mischungen, wobei die Vertreter mit gerader Anzahl an C-Atomen
bevorzugt sind. Besonders bevorzugte Reste R’ sind abgeleitet von Ci2-C1s-Fettalkoholen,
beispielsweise von Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol
oder von C1o-C20-Oxoalkoholen. X steht fiir ein einwertiges Kation oder den n-ten Teil eines n-
wertigen Kations, bevorzugt sind dabei die Alkalimetallionen und darunter Na* oder K*, wobei Na*
aulerst bevorzugt ist. Weitere Kationen X* kénnen ausgewahlt sein aus NH.*, %2 Zn?*,%2 Mg?*,%.

Ca?",%2 Mn#, und deren Mischungen.

AO steht fir eine Ethylenoxid- (EQ) oder Propylenoxid- (PO) Gruppierung, vorzugsweise fur eine
Ethylenoxidgruppierung. Der Index n steht fir eine ganze Zahl von 1 bis 50, vorzugsweise von 1
bis 20 und insbesondere von 2 bis 10. Ganz besonders bevorzugt steht n fur die Zahlen 2, 3, 4, 5,
6, 7 oder 8.

Bevorzugt sind Fettalkoholethersulfate der Formel I-1

ot o™ Jrso; Na’,

mit k = 11 bis 19, n = 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8. Besonders bevorzugte Vertreter sind Na-C12-14
Fettalkoholethersulfate mit 2 EO (k = 11-13, n = 2 in Formel 1I-1).

Die Alkylethersulfate werden vorzugsweise in einer Menge von 3,0 bis 30,0 Gew.-%, noch
bevorzugter 4,0 bis 25,0 Gew.-%, am bevorzugtesten 4,0 bis 18,0 Gew.-% bezogen auf das

Gesamtgewicht des Mittels eingesetzt.

SchlieBlich enthalten die Reinigungsmittel der Erfindung in verschiedenen bevorzugten
Ausfuhrungsformen weiterhin mindestens ein Betain. Geeignete Betaine sind solche der Formel
(RMHRYYRIN*CH2COO-, in der R einen gegebenenfalls durch Heteroatome oder
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Heteroatomgruppen, wie beispielsweise O, S, NH, C(O), C(O)NH oder C(O)O, unterbrochenen
Alkylrest mit 8 bis 25, vorzugsweise 10 bis 21 Kohlenstoffatomen und R" sowie R gleichartige
oder verschiedene Alkylreste mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen bedeuten. Besonders bevorzugt sind
C10-C1s-Alkyl-dimethylcarboxymethylbetain und C11-Ca7-Alkylamidopropyl-
dimethylcarboxymethylbetain. Das mindestens eine Betain wird vorzugsweise in einer Menge von
0,9 bis 15,0 Gew.-%, noch bevorzugter 1,0 bis 12,0 Gew.-%, am bevorzugtesten 1,5 bis 8,0 Gew.-

% bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels eingesetzt.

Dariber hinaus kdénnen in den Mitteln der Erfindung zusatzlich zu den oben genannten weitere
Tensid eingesetzt werden. Geeignet sind beispielsweise Tenside aus den Gruppen der
Alkylbenzolsulfonate, Alkylsulfate, Alkylestersulfonate, sekundaren Alkansulfonate,
Fettalkoholalkoxylate, Alkylglykoside, alkoxylierte Fettsaurealkylester, Fettsdurealkanolamide,
Hydroxymischether, Sorbitanfettsaurester, Polyhydroxyfettsdureamide und alkoxylierte Alkohole.

Derartige Tenside sind im Stand der Technik bekannt.

In verschiedenen Ausfuhrungsformen betragt die Gesamtmenge der Tenside bezogen auf das
Gewicht des Mittels 4 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 6 bis 40 Gew.-%, noch bevorzugter 10 bis 32

Gew.-%.

In einer Ausfihrungsform sind die Reinigungsmittel gemal der vorliegenden Erfindung flissig und
enthalten Wasser als Hauptlésungsmittel, d.h. es handelt sich um wassrige Reinigungsmittel. Der
Wassergehalt des erfindungsgemalen wassrigen Mittels betragt tUblicherweise 15 bis 95 Gew.-%,
vorzugsweise 20 bis 90 Gew.-%. In verschiedenen Ausfiihrungsformen betragt der Wassergehalt
mehr als 5 Gew.-%, bevorzugt mehr als 15 Gew.-% und insbesondere bevorzugt mehr als 25

Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge an Reinigungsmittel.

Daneben kénnen dem Reinigungsmittel nichtwassrige Losungsmittel zugesetzt werden. Geeignete
nichtwassrige L&sungsmittel umfassen ein- oder mehrwertige Alkohole, Alkanolamine oder
Glykolether, sofern sie im angegebenen Konzentrationsbereich mit Wasser mischbar sind.
Vorzugsweise werden die Ldsungsmittel ausgewahlt aus Ethanol, n-Propanol, i-Propanol,

Butanolen, Glykol, Propandiol, Butandiol, Methylpropandiol, Glycerin, Diglykol, Propyldiglycol,

Butyldiglykol, Hexylenglycol, Ethylenglykolmethylether, Ethylenglykolethylether,
Ethylenglykolpropylether, Ethylenglykolmono-n-butylether, Diethylenglykolmethylether,
Diethylenglykolethylether, Propylenglykolmethylether, Propylenglykolethylether,

Propylenglykolpropylether, Dipropylenglykolmonomethylether, Dipropylenglykolmonoethylether,
Methoxytriglykol,  Ethoxytriglykol, = Butoxytriglykol,  1-Butoxyethoxy-2-propanol, = 3-Methyl-3-
methoxybutanol,  Propylen-glykol-t-butylether, Di-n-octylether sowie Mischungen dieser

Lésungsmittel.
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Das eine oder die mehreren nichtwassrigen Losungsmittel ist/sind Ublicherweise in einer Menge
von 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung

enthalten.

Neben den bisher genannten Komponenten kdénnen die erfindungsgemafien Reinigungsmittel
weitere Inhaltsstoffe enthalten, die die anwendungstechnischen und/oder asthetischen
Eigenschaften des Reinigungsmittels weiter verbessern. Hierzu zadhlen beispielsweise Additive zur
Verbesserung des Ablauf- und Trocknungsverhaltens, zur Einstellung der Viskositat und/oder zur
Stabilisierung, sowie weitere in Reinigungsmitteln Gbliche Hilfs- und Zusatzstoffe, etwa UV-
Stabilisatoren, Parfim, Perlglanzmittel, Farbstoffe, Korrosionsinhibitoren, Konservierungsmittel,
Bitterstoffe, organische Salze, Desinfektionsmittel, strukturgebende Polymere, Entschdumer,
verkapselte Inhaltsstoffe (z.B. verkapseltes Parfum), pH-Stellmittel sowie Hautgefiihl-verbessernde

oder pflegende Additive.

Zur weiteren Verbesserung des Ablauf- und/oder Trocknungsverhaltens kann das
erfindungsgemafie Mittel ein oder mehrere Additive aus der Gruppe der Polymere und der
Buildersubstanzen (Builder) enthalten, Ublicherweise in einer Menge von 0,001 bis 5 Gew.-%,
vorzugsweise 0,01 bis 4 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 3 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,2 bis

2 Gew.-%, aulderst bevorzugt 0,5 bis 1,5 Gew.-%, beispielsweise 1 Gew.-%.

Polymere Verdickungsmittel im Sinne der vorliegenden Erfindung sind die als Polyelektrolyte
verdickend wirkenden Polycarboxylate, vorzugsweise Homo- und Copolymerisate der Acrylsaure,
insbesondere Acrylsdure-Copolymere wie Acrylsdure-Methacrylsdure-Copolymere, und die

Polysaccharide, insbesondere Heteropolysaccharide, sowie andere Ubliche verdickende Polymere.

Geeignete Polysaccharide bzw. Heteropolysaccharide sind die Polysaccharidgummen,
beispielsweise Gummi arabicum, Agar, Alginate, Carrageene und ihre Salze, Guar, Guaran,
Tragacant, Gellan, Ramsan, Dextran oder Xanthan und ihre Derivate, z.B. propoxyliertes Guar,
sowie ihre Mischungen. Andere Polysaccharidverdicker, wie Starken oder Cellulosederivate,
kénnen alternativ, vorzugsweise aber zusatzlich zu einem Polysaccharidgummi eingesetzt werden,
beispielsweise Starken verschiedensten Ursprungs und Starkederivate, z.B. Hydroxyethylstarke,
Starkephosphatester oder Starkeacetate, oder Carboxymethylcellulose bzw. ihr Natriumsalz,
Methyl-, Ethyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl-, Hydroxypropyl-methyl- oder Hydroxyethyl-methyl-

cellulose oder Celluloseacetat.

Als polymere Verdickungsmittel geeignete Acrylsdure-Polymere sind  beispielsweise
hochmolekulare mit einem Polyalkenylpolyether, insbesondere einem Allylether von Saccharose,
Pentaerythrit oder Propylen, vernetzte Homopolymere der Acrylsdure (INCI Carbomer), die auch

als Carboxyvinylpolymere bezeichnet werden.
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Besonders geeignete polymere Verdickungsmittel sind aber folgende Acrylsdure-Copolymere: (i)
Copolymere von zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe der Acrylsaure, Methacrylsaure und
ihrer einfachen, vorzugsweise mit C14-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI Acrylates Copolymer), zu
denen etwa die Copolymere von Methacrylsdure, Butylacrylat und Methylmethacrylat (CAS
25035-69-2) oder von Butylacrylat und Methylmethacrylat (CAS 25852-37-3) gehdren; (i) vernetzte
hochmolekulare Acrylsdurecopolymere, zu denen etwa die mit einem Allylether der Saccharose
oder des Pentaerythrits vernetzten Copolymere von Cioso-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren
Monomeren aus der Gruppe der Acrylsdure, Methacrylsaure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit

Cis-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI Acrylates/C10-30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) gehdren.

Der Gehalt an polymerem Verdickungsmittel betrdgt Oblicherweise nicht mehr als 8 Gew.-%,
vorzugsweise zwischen 0,1 und 7 Gew.-%, besonders bevorzugt zwischen 0,5 und 6 Gew.-%,
insbesondere zwischen 1 und 5 Gew.-% und auferst bevorzugt zwischen 1,5 und 4 Gew.-%,
beispielsweise zwischen 2 und 2,5Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des

Reinigungsmittels.

Zur Stabilisierung des erfindungsgemaflen Mittels, insbesondere bei hohem Tensidgehalt, kdnnen
ein oder mehrere Dicarbonsduren und/oder deren Salze zugesetzt werden, insbesondere eine
Zusammensetzung aus Na-Salzen der Adipin-, Bernstein- und Glutarsaure, wie sie z.B. unter dem
Handelsnamen Sokalan® DSC erhaltlich ist. Der Einsatz erfolgt hierbei vorteilhafterweise in
Mengen von 0,1 bis 8 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 7 Gew.-%, insbesondere 1,3 bis 6 Gew.-%

und besonders bevorzugt 2 bis 4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Reinigungsmittels.

Kann jedoch auf deren Einsatz verzichtet werden, so ist das erfindungsgemalRe Mittel

vorzugsweise frei von Dicarbonsdure(salze)n.

Daneben kdénnen noch ein oder mehrere weitere — insbesondere in Handgeschirrspilmitteln und
Reinigungsmitteln fir harte Oberflachen — Ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe, insbesondere UV-
Stabilisatoren, Parfim, Perlglanzmittel (INCI Opacifying Agents; beispielsweise Glykoldistearat,
z.B. Cutina® AGS der Fa. Cognis, bzw. dieses enthaltende Mischungen, z.B. die Euperlane® der
Fa. Cognis), Farbstoffe, Korrosionsinhibitoren, Konservierungsmittel (z.B. das technische auch als
Bronopol bezeichnete 2-Brom-2-nitropropan-1,3-diol (CAS 52-51-7), das beispielsweise als
Myacide® BT oder als Boots Bronopol BT von der Firma Boots gewerblich erhaltlich ist),
organische Salze, Desinfektionsmittel, Enzyme, pH-Stellmittel sowie Hautgefiihl-verbessernde oder
hautpflegende Additive (z.B. dermatologisch wirksame Substanzen wie Vitamin A, Vitamin B2,
Vitamin B12, Vitamin C, Vitamin E, D-Panthenol, Sericerin, Collagen-Partial-Hydrolysat, ver-
schiedene pflanzliche Protein-Partial-Hydrolysate, Proteinhydrolysat-Fettsdure-Kondensate,

Liposome, Cholesterin, pflanzliche und tierische Ole wie z.B. Lecithin, Sojadl, usw.,
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Pflanzenextrakte wie z.B. Aloe Vera, Azulen, Hamamelisextrakte, Algenextrakte, usw., Allantoin,
A.H.A.-Komplexe, Glycerin, Harnstoff, quaternisierte Hydroxyethylcellulose), in Mengen von
Ublicherweise nicht mehr als 5 Gew.-% enthalten sein, bezogen auf das Gesamtgewicht des

Reinigungsmittels.

Der pH-Wert des erfindungsgemalen Mittel kann mittels Gblicher pH-Regulatoren, beispielsweise
Sauren wie Mineralsduren oder Citronensaure und/oder Alkalien wie Natrium- oder
Kaliumhydroxid, eingestellt werden, wobei — insbesondere bei gewiinschter Handvertraglichkeit —

ein Bereich von 4 bis 9, vorzugsweise 5 bis 8, insbesondere 5,5 bis 7,5, bevorzugt ist.

Zur Einstellung und/oder Stabilisierung des pH-Werts kann das erfindungsgemafe Mittel ein oder
mehrere Puffer-Substanzen (INCI Buffering Agents) enthalten, tblicherweise in Mengen von 0,001
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,005 bis 3 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 2 Gew.-%, besonders
bevorzugt 0,05 bis 1 Gew.-%, dullerst bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-%, beispielsweise 0,2 Gew.-%.
Bevorzugt sind Puffer-Substanzen, die zugleich Komplexbildner oder sogar Chelatbildner
(Chelatoren, INCI Chelating Agents) sind. Besonders bevorzugte Puffer-Substanzen sind die
Citronensaure bzw. die Citrate, insbesondere die Natrium- und Kaliumcitrate, beispielsweise

Trinatriumcitrat-2 H2O und Trikaliumcitrat-H2O.

Das erfindungsgemalle Mittel lasst sich zur Reinigung harter Oberflachen, insbesondere zur

manuellen Reinigung von Geschirr verwenden.

Die Herstellung des Reinigungsmittels erfolgt mittels Gblicher und bekannter Methoden und
Verfahren.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist schlieBlich auch ein Verfahren zur Reinigung von
harten Oberflachen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass in mindestens einem Verfahrensschritt

ein hierin beschriebenes Mittel angewendet wird.

Ein weiterer Erfindungsgegenstand ist die Verwendung eines hierin beschriebenen Mittels zur

Reinigung von harten Oberflachen.

Noch ein weiterer Erfindungsgegenstand ist die Verwendung der hierin beschriebenen
Enzymkombinationen zur Verbesserung der Spilleistung eines Geschirrspilmittels, vorzugsweise

Handgeschirrspilmittels.

Alle Sachverhalte, Gegenstinde und Ausfuhrungsformen, die fur hierin beschriebene Mittel
beschrieben sind, sind auch auf die vorstehend genannten Verfahren und Verwendungen

anwendbar. Daher wird an dieser Stelle ausdriicklich auf die Offenbarung an entsprechender Stelle
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verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offenbarung auch fiur die vorstehenden beschriebenen

Verfahren und Verwendungen gilt.
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Beispiele

Beispiel 1: Formulierungen

Erfindungsgemale Rezeptur (E1)
4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,1 % Amylase (SEQ ID NO:1)
0,4 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 1 (V1)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,21 % Amylase (Termamyl 300L (Novozymes, DK))
0,39 % Protease (Alcalase® (Novozymes, DK))

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 2 (V2)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,21 % Amylase (Thermamyl 300L)

0,43 % Protease (Biotouch® ROC 250 L (AB Enzymes, DE))

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 3 (V3)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,21 % Amylase (Thermamyl 300L)

0,34 % Protease (Purafect® Prime 4000 L (DuPont, US))

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

PCT/EP2017/056656
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Referenz-Rezeptur 4 (V4)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,1 % Amylase (SEQ ID NO:1)

0,43 % Protease (Biotouch® ROC 250 L (AB Enzymes, DE))

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 5 (V5)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,21 % Amylase (Termamyl 300L)
0,4 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 5 (V5)

4,5 % FAEOS

1,5 % Betain

1,0 % Aminoxid

0,21 % Amylase (Termamyl 300L)
0,4 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 6 (V6)

19,1 % FAEOS

7.2 % Betain

4,8 % Aminoxid

0,3 % Amylase (SEQ ID NO:1)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 7 (V7)

19,1 % FAEOS

7,2 % Betain

4,8 % Aminoxid

0,6 % Amylase (SEQ ID NO:1)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 8 (V8)
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19,1 % FAEOS

7.2 % Betain

4,8 % Aminoxid

0,3 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Referenz-Rezeptur 9 (V9)

19,1 % FAEOS

7.2 % Betain

4,8 % Aminoxid

0,6 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Erfindungsgemale Rezeptur 2 (E2)
19,1 % FAEOS

7.2 % Betain

4,8 % Aminoxid

0,3 % Amylase (SEQ ID NO:1)

0,3 % Protease (SEQ ID NO:3)

ad 100 % Parfum, Farbe, Konservierungsmittel, Wasser

Alle Angaben sind Gew.-% Aktivsubstanz bezogen auf das Gesamtgewicht.

Beispiel 2: Reinigungsleistung

Durchschnittliche Durchschnittliche
Stirkeentfernung in % Proteinentfernung in %
(Starkeanschmutzung) (Kdseanschmutzung®*)

E1 92 92

V1 20 85

V2 16 76

V3 22 75

V4 70 86

V5 21 64

V6 57

V7 61

V8 37

V9 40

E2 77
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*Bei der Kdseanschmutzung handelt es sich um eine handelsibliche ,4 cheese sauce®, wie sie von
verschiedenen Anbietern erhaltlich ist, die auf Teller bzw. Stahlbleche aufgebracht und eingebrannt

wird.

Ersichtlich wird, dass die erfindungsgemale Enzymkombination auf starke- und protein-haltigen
Anschmutzungen wirksamer ist als die jeweiligen Enzyme allein bzw. Kombinationen anderer im

Stand der Technik bekannter Enzyme.
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Patentanspriiche

1. Reinigungsmittel, vorzugsweise Geschirrspulmittel, besonders bevorzugt
Handgeschirrspulmittel, dadurch gekennzeichnet, dass das Reinigungsmittel mindestens
eine Protease und mindestens eine Amylase umfasst, wobei

a) die Amylase eine Hybridamylase aus der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus
sp. No. 707 und der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus amyloliquefaciens oder ein
funktionales Fragment oder eine Variante davon ist, die eine Aminosduresequenz aufweist,
die zu der in SEQ ID NO:1 angegebenen Aminosauresequenz Uber deren Gesamtlange zu
mindestens 80%, bevorzugt zu mindestens 90%, insbesondere zu 100% identisch ist; und

b) die mindestens eine Protease die reife (mature) alkalische Protease aus Bacillus
lentus DSM 5483 oder ein funktionales Fragment oder eine Variante davon umfasst und eine
Aminosduresequenz aufweist, die zu der in SEQ ID NO:2 angegebenen
Aminosauresequenz Uber deren Gesamtldnge zu mindestens 80%, bevorzugt zu
mindestens 90 %, insbesondere zu 100 % identisch ist und die optional mindestens eine
Aminosauresubstitution an einer, zwei, drei oder vier der folgenden Positionen 3, 4, 99 und
199 in der Zahlung gemaf SEQ ID NO:2 aufweist.

2. Das Reinigungsmittel gemal Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine Protease die Aminosauresubstitution R99E oder R99D, sowie optional zusatzlich
mindestens eine oder zwei, vorzugsweise alle drei der Aminosauresubstitutionen S3T, V4l
und V199l aufweist.

3. Das Reinigungsmittel gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens

eine Protease die Aminosauresequenz gemal SEQ ID NO:3 aufweist.

4. Das Reinigungsmittel gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
(i) die mindestens eine Amylase und die mindestens eine Protease im
Massenverhaltnis bezogen auf Aktivprotein von 10:1 bis 1:10, vorzugsweise 5:1 bis
1:5, besonders bevorzugt von 3:1 bis 1:3, noch bevorzugter 1:1 bis 1:3, am meisten
bevorzugt 1:2 eingesetzt werden; und/oder
(i) die mindestens eine Amylase in Mengen von 0,01 bis 2,0 Gew.-%,
vorzugsweise 0,05 bis 1,5 Gew.-% bezogen auf Aktivprotein und das Gesamtgewicht
des Mittels eingesetzt wird; und/oder
(i) die mindestens eine Protease in Mengen von 0,01 bis 2,0 Gew.-%,
vorzugsweise 0,05 bis 1,5 Gew.-% bezogen auf Aktivprotein und das Gesamtgewicht

des Mittels eingesetzt wird.
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Das Reinigungsmittel gemal einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reinigungsmittel ferner Tenside enthalt, wobei die Gesamtmenge
der Tenside bezogen auf das Gewicht des Mittels 4 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise 6 bis 40

Gew.-%, noch bevorzugter 10 bis 32 Gew.-% betragt.

Das Reinigungsmittel gemal einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reinigungsmittel

(i) mindestens ein Aminoxid, vorzugsweise ein C12-C1s Alkyldimethylaminoxid,
vorzugsweise in einer Menge von 0,5 bis 10,0 Gew.-%, noch bevorzugter 0,8 bis 8,0 Gew.-
% bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels;

(i)  mindestens ein Ethersulfat, vorzugsweise in einer Menge von 3,0 bis 30,0
Gew.-%, noch bevorzugter 4,0 bis 25,0 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des
Mittels; und

(i) mindestens ein Betain, vorzugsweise in einer Menge von 0,9 bis 15,0 Gew.-%,

noch bevorzugter 1,0 bis 12,0 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht des Mittels enthalt.

Das Reinigungsmittel gemal einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Reinigungsmittel mindestens einen zusatzlichen Inhaltsstoff
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Additiven zur Verbesserung des Ablauf- und
Trocknungsverhaltens, zur Einstellung der Viskositdt und/oder zur Stabilisierung, UV-
Stabilisatoren, Parfim, Perlglanzmitteln, Farbstoffen, Korrosionsinhibitoren,
Konservierungsmitteln, Bitterstoffen, organischen Salzen, Desinfektionsmitteln,
strukturgebenden Polymeren, Entschdumern, verkapselten Inhaltsstoffen, pH-Stellmitteln

sowie Hautgefiihl-verbessernden oder pflegenden Additiven enthalt.

Verwendung eines Reinigungsmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zum Reinigen von
festen Oberflachen, vorzugsweise als Geschirrspillmittel, besonders bevorzugt als

Handgeschirrspulmittel.

Verfahren zur Reinigung von harten Oberflachen, dadurch gekennzeichnet, dass in
mindestens einem Verfahrensschritt ein Reinigungsmittel, vorzugsweise Geschirrspilmittel,
besonders bevorzugt Handgeschirrspllmittel, nach einem der Anspriche 1 bis 7

angewendet wird.

Verwendung einer Enzymkombination umfassend mindestens eine Protease und
mindestens eine Amylase, wobei

a) die Amylase eine Hybridamylase aus der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus
sp. No. 707 und der reifen (maturen) a-Amylase aus Bacillus amyloliquefaciens oder ein

funktionales Fragment oder eine Variante davon ist, die eine Aminosduresequenz aufweist,
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die zu der in SEQ ID NO:1 angegebenen Aminosauresequenz Uber deren Gesamtlange zu
mindestens 80%, bevorzugt zu mindestens 90%, insbesondere zu 100% identisch ist; und

b) die mindestens eine Protease die reife (mature) alkalische Protease aus Bacillus
lentus DSM 5483 oder ein funktionales Fragment oder eine Variante davon umfasst und eine
Aminosduresequenz  aufweist, die zu der in SEQ ID NO:2 angegebenen
Aminosauresequenz Uber deren Gesamtldnge zu mindestens 80%, bevorzugt zu
mindestens 90 %, insbesondere zu 100 % identisch ist und die optional mindestens eine
Aminosauresubstitution an einer, zwei, drei oder vier der folgenden Positionen 3, 4, 99 und
199 in der Zahlung gemaf SEQ ID NO:2 aufweist:
zur  Verbesserung der Spllleistung eines  Geschirrspllmittels, vorzugsweise

Handgeschirrspilmittels.
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