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Przedmiotem wynalazku jest spos6b filtracji za-
wiesiny uplynnionego wegla.

Dotychczas opracowano kilka sposobéw solwata-
cji przy wytwarzaniu zaréwno cieklych jak i sta-
lych demineralizowanych paliw weglowodorowych
z wegla. Jednym z takich sposobow jest sposéb
rafinacji wegla rozpuszczalnikami (SRC). Sposo6b
ten polega na procesie solwatacji w celu wytwo-
rzenia z wegla rozpuszczonych cieklych i stalych
paliw weglowodorowych.

W sposobie tym rozdrobniony, surowy wegiel
pri‘eprowadza sie w zawiesine z rozpuszczalnikiem,
stanowigcym zawracang frakcje eiekla, zawierajg-
ca zwiazki wodoroaromatyczne i przepuszcza wraz
z wodorem przez strefe ogrzewania wstepnego w
podwyzszonej temperaturze i przy podwyzszonym
ci$nieniu w celu rozpuszczenia paliwa weglowodo-
rowego od mineraléw zawartych w weglu i zapo-
biezenia repolimeryzacji rozpuszczonych weglowo-
dor6w poprzez przejScie wodoru ze zwigzkéw roz-
puszczalnika wodoroaromatycznego do rozpuszczo-
nej substancji weglowodorowej. Otrzymang zawie-
sing  wprowadza sie nastepnie do-drugiej, egzoter-
micznej strefy rozpuszczania, w ktérej zachodza
reakcje uwodorniania i hydrokrakingu.

Zwigzki wodoroaromatyczne tworza sie w stre-
fie rozpuszczania, a frakcje zawierajgcy te zwigz-

ki odzyskuje sie¢ z odcieku ze strefy rozpuszcza--

nia w._postaci zawiesiny, i zawraca do obiegu. Po-
zostaly odciek ze strefy rozpuszczania w postaci

121 900

10

zawiesiny, zawiera czastki mineraléw z wegla i
wegiel nierozpuszczony, zawieszony w normalnie
cieklym i normalnie stalym rozpuszczonym weglu,
to znaczy rozpuszczonym weglu, ktéry jest staly
w temperaturze pokojowej.

Zawieszone czgstki sg bardzo mate, niektére ma-
ja wielkoSci submikronowe, przy czym najwiecej
z nich lub prawie wszystkie maja $rednice mniej-
szg od 10 lub 20 mikronow.

Z powodu ich matej wielko$ci, czgstki te jest
bardzo trudno odfiltrowaé lub w inny spos6bb usu-
naé z rozpuszczonego wegla.

W opisach patentowych Stanéw Zjedn. Am. nr
nr 4102774 i 4 124 485 ujawniono sposéb obroblki
odcieku w postaci zawiesiny w procesie uptynnia-
nia wegla takim jak sposob SRC, za pomoca alko-
holu po to, aby skupi¢ lub w inny spos6b spowodo-
waé w zawierajacej zawieszony lub rozdyspergowa-
ny minerat substanicji statej podwyzszenie szyhblko-
$a filtracji zawiesiny.

Obecnie stwierdzono, ze pewne polimery takie
jak kopolimer metakrylanu alkilu lub polimetakry-
lan alkilu, na przykiad kopolimer metakrylanu pro-
pylenu z etylenem, kopolimer octanu winylu z
etylenem i poliizobutylen zdolne sg do podwyz-
szenia szybkos$ci filtracji zawiesin upltynnionego
wegla.

Wedlug wynalazku sposéb filtracji zawiesiny u-
plynnionego wegla, wytworzonej w procesie roz-
puszczania paliw weglowodorowych z wegla za
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pomocg rozpuszczalnika, zawierajacej ciekly mate-
rial weglowodorowy oraz zawieszone mineraly we-
gla polega na tym, ze do zawiesiny dodaje si¢ ko-
polimer metakrylanu alkilu w ilosci zwiekszajg-
cej szybko$é filtracji, po czym zawiesing filtruje
sie.

W sposobie wedlug wynalazku mozna stosowaé
dowolny znany kopolimer metakrylanu alkilu. Ko-
polimery takie sg latwo dostepne w handlu.
‘Stosowanie izobutylenu wzglednie kopolimeru
octanu winylu z etylenem jest przedmiotem zglo-
szeh réwnoleglych. Powyzsze spolimeryzowane sub-
stancje skutecznie podwyzszajg szybko$é filtracji,
gdy dodaje sie je bezposrednio do zawiesiny uptyn-
mbqego wegla "1’ .Nomogenicznie zdysperguje W
niej w stezeniu, ktére zwieksza nastepnie szybko$é
filtracji. Korzystnie w celu zmniejszenia lepkosci
polimer. rozpuszeza. si¢ \najpierw w lekkim oleju.

Ponadto, nieoczekiwanie stwierdzono, Ze polime-
ry te sg tak ‘samo a nawet bardziej skuteczne,
jedli sie je zdysperguje lub rozpusci w oleju po-
chodzacym z ropy naftowej lub wegla, w ktérych
s3 one rozpuszczalne, co’'zmniejsza ich lepkos$é, a
nastepnie je§li przepu$ci sie je przez placek wste-
pnej powloki utworzonej z pomocniczego materia-
lu filtracyjnego przed przefiltrowaniem przez nie-
go zawiesiny uptynnionego wegla. Osiggnigcie po-
prawy szybkosci filtracji za pomoca obrébki po-
wloki wstepnej jest szczegélnie godne uwagi, po-
niewaz stwierdzono, ze na skutek obrébki vqstep-

nej polimer nie absorbuje si¢ w sposéb nieodwra- °

calny na pomocniczym materiale filtracyjnym.
Osigga sie zatem korzysci ze stosowania wynalaz-
ku, polegajgce na zasadniczo calkowitym odzysku
polimeru wzglednie odzysku jego wigkszosci, przy-
najmniej 70, 80 wzglednie 90%o.

Korzy$§é, jakg jest oszczedno$é polimeru, wyste-
puje - tylko w przypadku obroébki przy uzyciu po-
wloki . wstepnej wedlug wynalazku, poniewaz do-
danie polimeru do samej zawiesiny wegla powo-
duje strate polimeru w przesaczu upitynnionego
wegla.

" Jednakze, strata polimeru wskutek adhezji do
pomocniczego materialu filtracyjnego jest nawet
korzystna tam, gdzie nie przyczynilby sie do zwie-
kszenia® warto$ci opalowej przesgczu weglowego.

Fakt, ze polimery wywierajg istotny wplyw na
wzrost szybkosci filtracji przez zwykle uzycie ich
do przemywania placka wstepnej powloki filtra
bez znacznej ilosci polimeru pozostajgcego na plac-
ku filtracyjnym wskazuje, ze polimery te oddzia-
lywuja na powierzchnig czastek materialu powlo-
ki wstepnej raczej w spos6b fizyczny anizeli che-
miczny.

Chociaz sam polimer jest stosunkowo lepki, roz-
puszcza sie go w lekkim oleju aby uzyskaé dajacy
sie przelewaé roztwér zdolny do przeptywu przez
stale czastki pomocniczego materiatu filtracyjne-
go.

Olej pozostajacy na pomocniczym materiale fil-
tracyjnym rozpusci sie nastepnie w upiynnionym
weglu podczas filtracji. Nie jest wymagany czas
na zestalenie pomiedzy etapem przemywania po-
limerem a’etapem filtracji lecz pewien przecigg
czasu nie jest szkodliwy.
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Przemywanie polimerem nie wywiera widocz-
nego skutku na placek powloki wstepnej i praw-
dopodobnie podczas kolejnego etapu filtracji od-
dzialywuje na granice faz miedzy osadzonym sta-
lym weglem i czgstkami pomocniczego materialu
filtracyjnego.

Nie jest wykluczone, ze wstepna obrébka poli-
merem likwiduje lub zmniejsza adhezje miedzy
stalym weglem a powlokg wstepng. Takie zjawis-
ko w wysokim stopniu wyréznia dzialanie skupia-
jgce alkoholi wéréd widocznych zawieszonych cial
statych. Z powodu raczej fizycznej anizeli chemi-
cznej natury zjawiska moze by¢ zastosowany w
praktyce wedlug wynalazku dowolny staly han-
dlowy pomocniczy materiat filtracyjny. Do typo-
wych pomocniczych materiatéw filtracyjnych na-
lezq ziemia okrzemkowa, celuloza, azbest, welna
zuzlowa.

Stwierdzono ponadto, ze w odniesieniu do szyb-
ko$ci filtracji osigga sie efekt synergiczny poprzez
uzycie wraz z polimerem wedlug wynalazku alko-
holi stosowanych wedlug opisow patentowych Sta-
néw Zjednoczonych Am. nr nr 4102774 i 4 124 485.
Aby otrzymaé¢ efekt synergiczny, mozna dodawaé
polimer bezposSrednio do zawiesiny upiynnionego
wegla razem z alkoholem lub mozna polimer w
roztworze olejowym stosowaé do przemywania pla-
cka powloki wstepnej tak, ze tylko alkohol dodaje
sie bezposrednio do zawiesiny uplynnionego wegla.

.Odkrycie efektu synergicznego jest wazng wska-
z0wka, Zze polimer i alkohol peinia odmienne fun-
kcje w ukladzie filtracyjnym.

Polimer stosowany w sposobie wedlug wyna-
lazku mozna dodawaé do zawiesiny uplynnionego
wegla w dowolnej ilosci, ktéra spowoduje wzrost
szybko$ci filtracji zawiesiny. Na og6é! skuteczna
ilo§¢ polimeru w zawiesinie upiynnionego wegla
zawiera sie w granicach 0,01 lub 0,05 do 2%/ wa-
gowych.

Bardziej szczegbélowo, ilo§é ta waha sie od 0,1
lub 0,25 do 1 lub 1,5% wagowych. Polimer w spo-
sobie wedlug wynalazku wzglednie jego roztwoér
olejowy mozna dodawaé¢ do zawiesiny uptynnio-
nego wegla nawet woéwczas, jesli olejowy roztwor
polimeru uzywa sie réwniez do przemywania pla-
cka powloki wstepnej utworzonej z pomocniczego
materiatu filtracyjnego.

Polimer moze byé dodawany do zawiesiny upiyn-
nionego wegla bezposrednio wzglednie dodawany
jako roztwdér w zasadniczo pozbawionym substan-
cji stalych oleju pochodzagcym od ropy naftowej
lub wegla. Kiedy stosuje sie polimer do wstepnej
obrobki placka filtracyjnego jego lepko§é musi byé
zmniejszona i dlatego przepuszcza sie go w roztwo-
rze z olejem weglowodorowym przez placek po-
wloki wstepnej. Roztwory polimeru w weglu lub
naftowym oleju weglowodorowym bedg zasadniczo
zawieraé od okolo 0,1 do ™/ wagowych polimeru,
a bardziej szczegélowo od okolo 0,5 do 2,5% wa-
gowych polimeru.

W celu uzyskania wzmiankowanego poprzednio
efektu synergicznego, mozna zastosowaé pierwszo-,
drugo- lub ftrzeciorzedowe alkohole alifatyczne,
zawierajace 2—10 atoméw wegla. Chociaz diuzsze
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tanficuchy 'alifatyczne moga by¢é skuteczne, sg one
drozsze i niepotrzebnie wzrasta koszt operacji.

Szczegblnie skutecznymi w dzialaniu sg alko-
hole takie jak izopropylowy oraz normalny, dru-
go- i trzeciorzedowy butanol. Mozna zastosowaé
jeden lub wiecej alkoholi. Alkohol moze wystepo-
waé w uplynnionym weglu w ilo§ci 0,05—15%
wagowych. Skuteczne stezenia alkoholu leig w
granicach 0,1—15% wagowych lub miedzy 0,5
wzglednie 1,0 a 6% 'wagowych.

Uzyty alkohol nie pelni znaczgcej funkcji donora
wodorowego lub solwatacji wegla. Na przyklad,
podczas gdy butanol jest alkoholem korzystnym
do celéw filtracji, nie jest on réwnocze$nie sku-
teczny przy solwatacn wegla. W przedstawionym
sposobie, dodaje sie alkohpl w procesie uplynnia-

‘nia wegla po zakohczeniu etapu rozpuszczania we-

gla, to jest po rozpuszczeniu co najmniej 85 lub
90°/ wagowych wegla. Nie ma potrzeby dodawa-
nia alkoholu do procesu, az dopiero po zakonhcze-
niu etapbw rozpuszczania wegla i Jego uwodorma-
ma.

Ponadto, alkohol nie wplywa w tym procesxe na

‘zadne znaczace podwyzszenie stosunku wodoru do

wegla w uplynnionym weglu.

W zwigzku z tym, wigkszo$é alkoholi nie jest zu-
Zywana w przedstawionym procesie, ani nie za-
chodzi, spowodowana przeénoszeniem wodoru, zna-
czaca konwersja do innej substancji, takiej jak np.
keton. Aby zabezpieczyé alkohol przed funkcjo-
nowaniem w charakterze donora wodorowego,
uplynniony wegiel, do ktérego doddje sie alkohol,
zawiera znaczng ilo§¢é uprzednio dodanych, roz-
nych substancji bedacych donorami wodoru,
takich jak co najmniej 2, 3 lub 5% wagowych
substancji hydroaromatycznych, takich jak na
przyktad tetralina i jej homologi.

‘Substancja hydroaromatyczna zabezpiecza alko-
hol w takim stopniu, ze jego wieksza cz€§é moze
byé zawr6cona do obiegu bez konieczno$ci obrobki
wodorem. Poniewaz specyficznym celem alkoholu
jest usuwanie substancji statych, nie jest zatem
wymagane zadne wczeSniejsze usuniecie substan-
cji stalych z wegla, a alkohol mozna dodawaé do
zawiesiny uplynnionego wegla zawierajgcgj na
0g6l co ndjmniej 3 lub 4% wagowych substancji
mineralnych.

Alkohol aby spelnié swg funkcje me wymaga za-
sady, ktora wzmagalaby jego dzialanie, gdyby spel-
nial on funkcje donora wodorowego. Alkohol dzia-
la takze w sposobie wedlug wynalazku w fazie
cieklej i dlatego moze stuzy¢ do oddzielania cieczy
od substancji stalej w temperaturze nizszej od jego
temperatury krytycznej.

Temperatura uplynnionego wegla powinna byé
podwyiszona przed dodaniem alkoholu i powinna
zawieraé sie przewaznie w granicach 38—371°C,
na ogét 66—316°C, a korzystnie w zakresie '204—
—288°C. Po dodaniu, alkoholu mieszaning wegla
nalezy mieszaé w celu utworzenia homogenicznej
mieszanki w fazie cieklej. Po dodaniu alkoholu a
przed etapem usuniecia substancji statych, roztwér
weglowy mozna pozostawi¢ do odstania w tempe-
raturze mieszania na przeciag czasu na ogél od

30 sekund do 3 godzin, korzystnie od. 1 minuty
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do 1 godziny, lub od 2 wzglednie 5 minut do
30 minut.

Dodatkowy korzystny efekt mozna osiggngé, sto-
sujgc mieszaning alkoholu z olejem lekkim. Lekki
olej moze byé w rzeczywisto$ci wolng od stalych
substancji lekka frakcja uplynnionego wegla, z
ktérej substancje stale usunieto przez filtracje lub
innymi sposobami, takimi jak np. sposéb z uzyciem
frakcji lekkiego oleju, ktérego przedziat tempera-
tur wrzenia obejmuje temperature wrzenia alko-
holu. Mieszaning mozna odzyskaé z procesu jako
pojedyncza frakcje, wzglednie lekki olej i alkohol
mozna odbieraé oddzielnie, a nastepnie zmieszaé
w dowolnym zgdanym stosunku. :

Mieszanina olejowo-alkoholowa wykazuje w
przypadku oddzielania przez filtracje substancji
stalych od uplynnionego wegla, bardziej korzy-
stny efekt, anizeli sam alkohol. Podczas gdy ko-
rzystny przypadek zwigzany z dodatkiem samego
alkoholu zanika, chociaz ilo§¢ dodanego alkoholu
wzrasta powyzej wartosci krytycznej, podwyzszo-
ne ilosci alkoholu mozna zastosowaé z- korzyscig
uzywajgc mieszanine alkoholu z lekkim olejem.

Poniewaz alkohol jest zawracany do obiegu, na-
stepuje niewielki dodatkowy koszt operacyjny,
zwigzany z.. uzyciem zwiekszonej iloSci alkoholu.
Fenol, ktéry wystepuje w ptynach weglowych, ma
szkodliwy wplyw na oddzielanie substancji sta-
lych, dzialajgc wyraznie jako medium dyspergu-
jace. Aby unikngé zawracania fenolu do obiegu,
frakcja lekkiego oleju powinna wrzeé ponizej tem-
peratury wrzenia fenolu, ktéra wynosi 181°C.

Mozna zastosowaé na przyklad frakcje uplyn-
nionego wegla, wrzacqa w temperaturze nie wyzszej
niz 169°C. Przedzial temperatur wrzenia frakcji
uplynnionego wegla nie wymaga pokrywania sie
z przedzialem temperatur wrzenia rozpuszczalnika
zawracanego do obiegu.' To gérne ograniczenie tem-
peratury nie ma zastosowania, je$li lekki olej nie
jest uplynnionym weglem i w zwigzku z tym nie
zawiera fenoli. Jesli lekki olej jest frakcjq nafto-
wa, mozna stosowaé, na przyktad, lekks, Srednig
lub cigzkgq nafte¢ wrzaca w temperaturze nie wyz-
szej anizeli 260°C.

Ilosé alkoholu obecnego we frakcji lekkiego ole-
ju moze zawieraé sie na ogél w granicach 1—175%
wagowych, korzystnie w granicach 10—25%/s wago-
wych. Iloé§¢ wohej od substancji stalych miesza-
niny lekki olej — alkohol dodanej do zawiera-
jacego substancje stale uplynnionego wegla wy-
nosi przewaznie 1—50% wagowych, na ogét 1—15%
wagowych, korzystnie 2—5% wagowych.

W jednym wykonaniu alkohol mozna dodawaé
do goracej, nieprzefiltrowanej zawiesiny rozpusz-
czonego wegla, po czym mieszaning miesza sie i po-
zostawia do sezonowania. Nastepnie przepuszcza
sie ja przez filtr zawierajacy powloke wstepng z
ziemi okrzemkowej, przemyty wezesniej roztwo-
rem polimeru w lekk1m oleju.

Przesacz zawierajacy alkohol, pozbawiony za-
sadniczo polimeru, frakcjonuje si¢ nastepnie aby
odzyskaé niskowrzaca frakcje zawierajgcg co naj-
mniej czg¢$¢ alkoholu. Frakcje te zawraca sie na-
stepnie do obiegu i miesza z zawiesing podawang
na filtr, razem z uzupelniajagcym alkoholem, ktéry
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moze byé potrzebny. Ten spos6b postgpowania po-
woduje efekt synergiczny polimeru i alkoholu
w odniesieniu do szybkosci filtracji, dajac jedno-
czesnie maksimum oszczednoSci w zuzyciu polime-
ru i alkoholu.

Dla zilustrowania wynalazku w przeprowadzo-
nych. prébach otrzymane dane :zinterpretowano
zgodnie z nastepujacym, dobrze znanym, matema-
tycznym wzorem filtracji:

|
T/W = kW + C
w ktérym:
T = czas filtracji, minuty
W = ciezar przesgczu zebranego w cza-
sie T, gramy
k = op6r placka filtracyjnego, minuty/
gramy 2
C = opér powloki wstepnej,
gram °
T/W = (szybkos¢)—!

W nizej om6éwionych prébach filtracji, ilos¢ uzy-
skanego przesgczu W zapisywano automatycznie,
jako funkcje czasu T. W i T reprezentujg podsta-
wowe dane otrzymane w probach. Nastepujgce
-zmienne utrzymywano bez zmian na zgdanym po-
ziomie, gdziekolwiek bylo to konieczne do otrzy-
mania wynikéw poréwnawczych: temperature, spa-
dek ci$nienia na filtrze, rodzaj powloki wstepnej
i spos6b stosowania, grubosé powloki wstepnej
i powierzchnia przekroju poprzecznego filtra.

Otrzymane dane W w funkcji T podane zgodnie
z powyzszym wzorem matematycznym zilustrowa-
no na rysunkach fig. 1 i 2. Kazdy z rysunkow fig.
1'i 2 przedstawia cztery krzywe, przy czym kazda
krzywa przedstawia oddzielne serie préb filtracji.
-Na osi pionowej kazdego rysunku zaznaczono ilo-
raz T/W, ktory jest odwrotnoscig filtracji. Nachy-
lenie kazdej krzywej oznacza k, a punkt przeciecia
kazdej krzywej z osig pionowsg oznacza C.

Na figurze 1 krzywa 1 obrazuje wyniki doty-
czace filtracji samej zawiesiny uplynnionego we-
gla — bez obrobki wstepnej powloki, krzywa 2
przedstawia filtracje samej zawiesiny .uplynnio-
nego wegla przez powloke wstepng traktowang
kopolimerem metakrylanu w lekkim oleju pocho-
dzgcym od ropy naftowej. Krzywa 3 przedstawia
filtracje samej zawiesiny uptynnionego wegla przez
powloke wstepng fraktowana kopolimerem meta-
krylanu w lekkim oleju pochodzacym od wegla.
Krzywa 4 obrazuje filtracje zawiesiny uptynnio-
nego wegla zawierajgcego dodatek oleju lekkiego
i izopropanolu przez powloke wstepng traktowang
kopolimerem metakrylanu.

Na figurze 2 krzywa 1 obrazuje filtracje samej
zawiesiny uplynnionego wegla bez obrébki wstep-
nej powloki, krzywa 2 — filtracje zawiesiny uply-
nnionego wegla zawierajgcej dodatek taki jak olej
lekki i izopropanol, krzywa 3 — filtracje zawiesiny
plynnego wegla przez powloke wstepng traktowa-
ng poliizobutylenem, za§ krzywa 4 — filtracjg za-
wiesiny plynnego wegla zawierajacej dodatek lek-
ki olej — 1zopropanol przez powloke wstepna
traktowang poliizobutylenem.

Z analizy kaidej krzywej wynika, ze parametr
C jest zasadniczo charakterystyczny dla wstepnej

minuty/

10

15

25

30

35

40

45

55

121 900

-8
L 4

powloki, poniewaz jest on odwrotnoscig szybkosci
filtracji na poczatku proéby, zanim jakas znaczg-
ca ilosé placka filtracyjnego osadzi sie na wierzchu
powloki wstepnej. Z drugiej strony, nachylenie
k jest parametrem charakteryzujacym placek fil-
tracyjny, ktéry osadza sie¢ na powloce wstepnej
podczas filtracji, i dlatego jest to parametr re-
prezentatywny dla samej filtracji z wylgczeniem
powloki wstepnej. Stosunkowo niskie pochylenie
(niska wartosé k) reprezentuje korzystny niski opér
placka przy filtracji.

Innymi slowy stwierdzono, ze kazide zmniejsze-
nie wartoSci k oznacza znaczne zwigkszenie szyb-
kosci filtracji. Rysunki fig. 1 i 2 pokazujg, ze li-
nie przedstawiajgce prébe kontrolng i préobe z wy-
korzystaniem tylko obr6bki powloki wstepnej majg
najwieksze pochylenie (najwyzsze k) podczas gdy
linie przedstawiajgce préby z dodatkiem alkoholu
majj pochylenie najnizsze (najmniejsza warto$é k).

Pokazano zatem, ze chociaz kaida krzywa wska-
zuje nizszg szybko$§é filtracji (to znaczy wyzsza
(szybko$é)™) na koncu préby w poréwnaniu z jej
poczatkiem, to niskie nachylenie krzywej wska-
zuje, ze szybko$é ﬁltracjl nie zmniejsza sie¢ wiele
podczas proéby.

Rysunki figury 1 i 2 pokazujg, ze chociaz linie
reprezentujgce proby wykorzystujace tylko obrébke
powloki wstepnej maja mniej wiecej takie samo
nachylenie jak linia reprezentujgca odpowiednia
prébe kontrolna, to zmniejszony parametr C ozna-
czajacy op6r powloki wstepnej, w przypadku préb
tylko z obr6bkg polimerem daje wiekszg ilo$¢
przesaczu po jednej minucie w poréwnaniu z od-
powiednig probg kontrolna.

Dlatego jest oczywiste, ze efekt synergiczny spo-
wodowany zaréwno obrébka powloki wstepnej jak
i dodaniem alkoholu jest wynikiem zréznicowa-
nych, polgczonych efektéw zmniejszenia zaréwno
oporu placka filtracyjnego (parametr k) jak i opo-
ru powloki wstepnej (parametr C).

Nalezy zauwazyé, ze kazda proba filtracji byla
przeprowadzana bez przemywania placka filtra-
chnego rozpuszczalnikiem. Poniewaz celem prze-
mywania rozpuszczalnikiem jest poprawa wias-
nosci placka filtracyjnego, poprawiloby ono takze
wartosé k. /

Wiele przemyslowych filtréw pracujacych w ru-
chu cigglym jest typu obrotowego, w ktérych cy-
kle filtracji trwajgce nie dluzej niz 1 minute sa
ciggle przedzielane etapami przemywania, w kto-
rych - rozpuszczalnik myjacy wiryskuje sie przez
placek filtracyjny w celu odmycia zaabsorbowa-
nego, uplynnionego wegla.

Dlatego, o ile nie zaznaczono inaczej, wszystkie
podane w tablicy szybko$ci filtracji w przeprowa-
dzonych probach, w mnastepujacych przykiladach
przedstawiaja operacje filtrowania w ciggu pierw-
szej minuty filtracji. '

W wykonaniu préb filtracji wedlug przykladéw
sito o liczbie 90 mesh umieszczone w obrebie ele-
mentu filtra, wstepnie powleczono ziemig okrzem-
kowg do grubosci 1,27 cm.

Element filtra mial $rednice wewnetrzng 1,9 cm
przy wysokos$ci 3,5 ¢cm, co dawalo pole powierzchni.
2,84 cm? Sito bylo podtrzymywane przez solidng
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krate w celu ochrony przed deformacjg. Operacje
wstepnego pokrywania przeprowadzono przez prze-
puszezenie pod ciénieniem 5% wagowo zawiesiny
substancji powloki wstepnej w lekkim oleju pro-
cesowym przez sito, przy uzyciu azotu pod ciénie-
niem 275 kPa.

Operacje sporzgdzenia powloki wstepnej wyko-
nano w temperaturze bliskiej tej, jaka panowata
nastepnie podczas operacji filtrowania. Otrzymana
porowata warstwa substancji powloki wstepnej wa-
zyla okolo 1,2 grama. Po osadzeniu sie materiatu
powloki wstepnej, w ciggu 1—2 sekund przedmu-
chiwano filtr azotem pod ci$nieniem okolo 34,3
kPa, aby usungé $lady lekkiego oleju. Lekki olej
przeplywal do pojemnika umieszczonego na wadze
automatycznej. Lekki olej wazono, aby upewnié
sie, ze nastapilo osadzenie sie zgdanej iloSci mate-
riatu powloki wstepnej. Po tej operacji lekki olej
odrzucano. Waga byla polaczona z rejestratorem,
uzywanym pbzZniej do uzyskania ciaglego (w okre-
sach 5 sekundowych) wydruku  zapisu zebranego
przesaczu w funkcji czasu.

750 gramowg prébke niefiltrowanego oleju bez
jakiegokolwiek dodatku wprowadzono nastepnie
do oddzielnego autoklawu dzialajacego jako zbior-
nik. Niefiltrowany olej utrzymywano w tempera-
turze 38—54°C i w sposéb ciaggly mieszano. Miesza-
nie uzyskiwano stosujac dwie 5 ecm turbiny. Pred-
kos§é walu wynosita 2000 obrot6w na minute. Fil-
tracje rozpoczynano przy podaniu do autoklawu
wybranego ci$nienia azotu 275—550 kPa. Wyply-
wajacy z autoklawu niefiltrowany olej przepu-
szczano przez wezownice ogrzewania wstepnego.
w ktérej czas przebywania kontrolowano zaworami
i ktéra byla zaopatrzona na wlocie i wylocie w
termopary w tym celu, azeby dochodzacy do filtra
niefiltrowany olej utrzymaé w réwnomiernej tem-
peraturze.

Niefiltrowany olej opuszczajgcy podgrzewacz
wstepny kierowano na filtr, gdze tworzy! sie staly
placek i otrzymywano przesgcz.

Element filtracyjny i podgrzewacz filtra bytly
takze wyposazone w termopary. Jak wyzej wska-
zano, uzyskany przesgcz kierowano na wage, reje-

strujac automatycznie jego ciezar, co 5 sekund.-

Przesgcz zbierano do czystego pojemnika.

Pr6éby poré6wnawcze w celu okre§lenia wplywu
dodatkéw wykonywano, zasilajagc takg sama partia
niefiltrowanego oleju, dla ktérej zebrano wcze§-
niej dane na temat filtracji. Najpierw, system ru-
rek oraz filtr, przemyto niefiltrowanym olejem,
stosujac azot pod ci$nieniem okolo 685 pPa. Sub-
stancje dodatkowsg przepompowano do zbiornika
autoklawu, zawierajgcego niefiltrowany olej.

Zamontowano oddzielny element filtracyjny i po-
wleczono wstepnie w spos6b taki sam jak wyzej
opisano, a nastepnie przeprowadzono préby z uZy-
ciem dodatku w niefiltrowanym oleju w taki sam
spos6b, jak préby wykonane bez dodatku.

Nastepnie po kazdej filtracji, pozostato§é na ma-
teriale powloki wstepnej filtra oczyszczono azo-
tem i przemyto odpowiednig ciecza w celu usu-
niecia mieszaniny niefiltrowanego oleju z doda-
tkiem. ‘

Ponizej podano analize uzytej do préb typo-
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wej, nieprzefiltrowanej, zawiesiny uplynnionego
wegla, bedacej suré6wkg w procesie SRC. Chociaz
lekki olej odparowywano rzutowo z zawiesiny
uplynnionego wegla w etapie obnizania ci$nienia
i moznaby ewentualnie sporzadzi¢ mieszanki z po-
limerem i alkoholem, to z oleju sluzacego do za-
silania filtra nie usuwano zadnych stalych sklad-
niké6w przed filtracja.

Ciezar wtaéciwy w temperaturze 15,6°C 1,15

lepkosé kinematyczna w temperaturze 98,9°C

0,24 cm?2/s

Gestosé w temperaturze 15,6°C 1,092

Popitdl 4,49% wagowo

Nierozpuszczalne pochodne pirydyny, 6,34% wa-

gowo

Destylacja, ASTM D1160

Procent Temperatura °C
przy 98 kPa
5 270
10 285
20 297
30 317
40 341
50 368
60 409
70 487
71— '
odzysk wszystkich destylatéow
nastepuje w temperaturze 496°C

W ponizszych prébach do przygotowania mie-
szanki z alkoholem lub polimerem wykorzystano
lekki olej o nastepujgcych danych.

Ciezar wtasciwy w temperaturze 15,6°C 0,830

Gestosé w temperaturze 15,6°C 0,829

Lepko$é kinetyczna w temperaturze 37,8°C

0,0086 cm 2/s

Destylacja, ASTM D-86 przy ciSnieniu =

kPa

101,7

Plo Temperatura °C
5 72

95 ‘ 228

EP 256

Przyktad I. Wykonano préby w celu zilu-
strowania wplywu na szybko$§é¢ filtracji, wywie-
ranego dodatkiem pewnych polimeréw do zawiesi-
ny uplynnionego wegla, a nastepnie filtracje za-
wiesiny w temperaturze 127°C przy spadku ci$nie-
nia 550 kPa na filtrze posiadajgcym pomocniczy
materiat filtracyjny w postaci placka powloki
wstepnej z ziemi okrzemkowej, podobnym do fil-
tra w systemie préb, opisanym wyzej.

Zbadano polimery takie jak kopolimer metakry-
lanu propylenu z etylenem, kopolimer octanu wi-
nylu z etylenem i poliizobutylenu o niskiej oraz
o wysokiej lepkosci. Kazdy przebadany polimer
rozpuszczano w lekkim oleju w celu utworzenia
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Tablica 1
Wplyw dodatku polimeréw na filtracje zawiesiny wegla
. Stezenie k c Szybloodé 1
Dodatek do zawiesiny w czedciach| (min/g?) (min/g) (2/min) °
na milion
Prébd kontrolna? (brak polimeréw) 0 0,0271 0,23 32
Kopolimer metakrylanu .propylenu z etylenem 2400 0,0232 0,16 38
Kopolimer metakrylanu propylenu z etylenem 10000 0,0139 0,08 6,2
Kopolimer octanu winylu z etylenem 2500 0,0220 0,10 48
Kopolimer octanu winylu z etylenem 10000 0,0142 0,13 5,0'
Poliizobutylen 3 2500 0,0155 0,12 5,8
Poliizobutylen 3 10000 0,0172 0,23 35
Poliizobutylen ¢ 2500 0,0203: 0,26 3,1
Poliizobutylen 4 10000 0,0181 0,12 5,4

1 Dla pierwszej minuty filtracji

? Préba kontrolna wykonana przy uzyciu zawiesiny uplymmionego wegla zawierajgcego 5% lekikiego oleju.

Kazdy polimer byl dodany w
3 Lepkoé¢ w temperaturze 100°C 24 cm?s
4 Lepko§é w temperaturze 100°C 6,8 cm?/s

roztworu z lekkim olejem, ktéry miesza sie z za-
wiesing uptynnionego wegla i jest zdolny do utwo-
rzenia homogenicznej dyspersji. Wyniki tych préb
podano w tablicy 1.

Kazdy z dodawanych polimeréw, mprzedstawio-

nych w tablicy 1, powoduje wzrost szybko$ci fil-
tracji uplynnionego wegla, w poréwnaniu z prébg
kontrolng. W przypadku zastosowania kopolimeru
metakrylanu propylenu z etylenem kopolimeru
octanu winylu z etylenem i poliizobutylenu po-
siadajgcego lepko§¢é 6,8 cm?s w temperaturze
100°C, szybko$é filtracji poprawila sie wraz ze
wzrostem ilo$ci dodanego polimeru.
. Jednak w przypadku zastosowania izobutylenu
posiadajacego lepko$é 24,74 cm?2/s w temperaturze
100°C, mniejsza ilo§é polimeru wystarczala do
wiekszej poprawy szybkosci filtracji. W oparciu
o te dane, korzystnie stosuje sie polimer izobuty-
lenu o takim ciezarze czgsteczkowym, zeby jego
lepko$é w temperaturze 99°C wynosila 6,04—6,90
cm /s, ‘

Przyklad II. Przeprowadzono préby w celu
okredlenia, czy polimery, ktére poprawiajg szyb-
kosé filtracji, sq zatrzymywane przez placek fil-
tracyjny, tworzacy sie podczas filtracji wolnej od
polimeru zawiesiny uplynnionego wegla czy tez
przez placek powloki wstepnej utworzony z sub-
stancji takiej jak handlowa ziemia okrzemkowa,
w przypadku stosowania przemywania roztworem
polimeru w lekkim oleju wolnym od substancji
stalych, przed kontaktem z zawiesing uptynnionego
wegla.

w )tych prébach, 1ndywidua1na prébke, zawiera-
jacg polimer rozpuszczony w lekkim oleju prze-
puszczono przez wolny od polimeru placek utwo-
rzony z substancji mineralnych wegla i takZe
przez pozbawiony polimeru placek utworzony 2z
ziemi okrzemkowej.

Wyniki tych préb przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2 pokazuje, Ze w spodziewanych gra-
nicach bledu dofwiadczenia Zzadna znaczaca ilosé
ani poliizobutylenu ani tez kopolimeru metakry-

mmmwmmmwmmmmmmu

Tablica 2 -
Stezenie polimeru w lekkim oleju
%s wagowy
W ma-
step-
stwie W ma-
konta- step-
ktu z stwie
plackiem| konta-
Poczat- utworzo-; ktu z
kowo | vm z |plackiem
substan- | powloki
cji mine-|wstepnej
ralnych
wegla
Poliizobutylen
w lekkxm oleju 0,70 0,70 | 0,64
krylanu propylenu
| z etylenem w lek-
kim oleju 0,70 0,68 0,70

lanu propylenu z etylenem nie byla zatrzymywa-
na ani przez- wolny od polimeru placek filtracyj-
ny utworzony z substancji mineralnych wegla ani
przez wolny od polimeru placek powloki wstepnej
utworzony z ziemi okrzemkowej, przy przemy-
waniu kazdego z nich olejowym roztworem po-
limeru.

Dlatego, korzystna szybko$é filtracji, przedsta-
wiona nizej w przykladzie III, otrzymana przez
przemywanie placka powloki wstepnej filtra, utwo-
rzonego z ziemi okrzemkowej olejowym roztwo-
rem polimeru, jest wynikiem zwilzania placka po-
limerem bez znaczacego zatrzymywania polimeru
na placku.

Widocznie, zwilzanie takie odzialywuje na gra-
nice faz miedzy czgstkami stalymi powtloki- wstep-
nej i czgstkami stalymi wegla, kiedy te dwie sub-
stancje stykaja sie ze sobg wzajemnie, podczas
nastepnego etapu filtracji. .
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Wedtug jednej z teortii, wstepna obrébka powtoki
wstepnej za pomoca polimeru chroni czgstki state
wegla przed adhezjg na czgstkach statych powloki
wstepnej.

Efekt, taki jest ostrym .przeciwienstwem aglo-
meracji czastek, ktéra jest prawdopodobna woOw-
czas, gdy dodatek taki jak alkohol poprawia szyb-
kosé filtracji.

Proby z tablicy 2 wskazuja, ze wynalazek moz-
na korzystni¢ stosowaé, uzyskujac zasadniczo pel-
y odzysk polimeru. Ta korzy$é przewaza tylko
zl przypadku przemywania powloki wstepnej spo-
sobem wedlug wynalazkuy, poniewaz dodanie poli-:
meru do za?aesiny uplynnionego wegla powoduje!
strate poliméru w przesgczu uplynnionego wegla.

Przyktad III. Przeprowadzono préby w celu

pokazania wplywu na szybko$é filtracji, jaki wy-
wiera przemywanie pomocniczego materiatu filtra-
cyjnego, to znaczy placka powloki wstepnej, utwo-
rzonego z ziemi okrzemkowej albo roztworem ko-
polimeru octanu winylu z etylenem w lekkim ole-
ju albo roztworem poliizobutylenu w lekkim oleju.
Uzyto poliizobutylen o lepko$ci nizszej niz ta, kt6-
ra miat poliizobutylen o niskiej lepkosci, stosowany

w1
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Préby filtracji wykorzystujace roztwér poliizo-
butylenu o niskiej lepkoéci w lekkim oleju prze-
prowadzono w temperaturze 188°C, przy spadku
ci$nienia 550 kPa. Material powloki wstepnej, w
prébie zasadniczej wzglednie po przemyciu 25 g
wskazanego roztworu polimeru w lekkim oleju,
byt nastepnie stosowany do filtracji zawiesiny
uplynnionego wegla.

W niektérych prébach zawiesina uplynnionego
wegla nie zawierala zadnego dodatku, a w innych
prébach zawiesina uplynnionego wegla zawierala
dodatek taki jak np. mieszanina izopropanolu z
lekkim olejem we wskazanej ilo§ci na zawiesine
uplynnionego wegla. Olej lekki, uzyty do sporzg-
dzania mieszaniny z izopropanolem byl lekkim ole-
jem naftowym.

Olej lekki uzyty do sporzadzania roztweoré6w po-
limeru by? albo lekkim olejem naftowym albo lek-
ka frakcjg uplynnionego wegla. Wyniki tych préb
przedstawiono w tablicy 3.

Z poréwnania danych w tablicy 3 z danymi w ta-
blicy 1 wynika, ze poprawa szybkos$ci filtracji uzy-
skana sposobem polegajacym na przemywaniu po-
limerem powloki wstepnej jest wieksza nawet, niz

w prébach wediug tablicy 1. Préby filtracji, wy- 25 poprawa szybko$ci filtracji, uzyskana w drodze
korzystujace roztwér kopolimeru octanu winylu dodawania polimeru do zawiesiny wegla.
z etylenem w lekkim oleju przeprowadzono w tem- To jest szczegblnie godne uwagi, poniewaz spo-
peraturze 232°C, przy spadku ciénienia na filtrze s6b polegajacy na przemywaniu powloki wstepnej,
550 kPa. przedstawiony wyzej, pozwolil odzyskaé calq lub
’ Tablica 3 -
Wplyw obrébki powloki wstepnej polimerem na szybko$é filtracji
. Szybkos$é | Poprawa w
iesin nnionego . filtracji |stosunku do
z;::f: 1 iadt?izek, fedl Uzycie placka (m.k/ | o c , | po pierw- t:rbby za-
jest obecny powloki wstepnej /e mine szej minucie| sadniczej
. (g/min) Pl
Tylko zawiesina brak 0,0247 0,42 2,1 _
uplynnionego wegla
Tylko zawiesina 2% roztwér kopoli- 0,0293 0,08 4,6 119
uplynnionego wegla meru octanu winylu-
-etylenu w lekkim
oleju weglowym
Zawiesina uplynnio- 2% roztwér kopoli- 0,0162 0,05 75 257
nego wegla zawie- meru octanu winylu-
rajaca 5% lekkiego -etylenu w lekkim
oleju i 2% izopropa- oleju weglowym
nolu
Tylko zawiesina brak 0,0558 0,30 2,2 —_
uplynnionego wegla
Tylko zawiesina 7% roztwér poliizobu- 0,0438 0,05 4,3 95
uplynnionego wegla tylenu o niskiej lepko-
$ci w lekkim oleju
Zawiesina uptynnio- brak 0,0359 0,23 3,0 : 36
nego wegla zawie-
rajaca 5% lekkiego
oleju i 2% izopropa-
nolu
Zawiesina uptynnio- /0 roztwér poliizobu- 0,0252 0,05 6,3 186
nego wegla zawie- tylenu o niskiej lepko-
rajaca 5% lekkiego $ci w lekkim oleju
oleju i 2% izopropa- :
nolu
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zasadniczo calg ilo§é polimeru uzytego do obrébki
wstepnej, podczas gdy polimer dodany do zawie-
siny wegla nie dal sie odzyskaé lecz bezpowrotnie
zuzywal sie jako pahwo wraz z uplynnionym we-
glem. .

+Dane z tablicy 3 wskazuja, ze wstepne przemy-
wanie powloki wstepnej roztworem poliizobutyle-
nu w lekkim oleju zwiekszylo szybko$é filtracji
o 95%. Dane z tablicy 3 pokazujg dalej, ze przy
hraku wstepnego przemywania powloki wstepnej
polimerem wzglednie dodania polimeru do zawie-
siny ' uplynnionego wegla, dodanie roztworu izo-
propanclu do uplynnionego wegla powoduje 36%
wazrost szybkoSci filtracji, przy uzyciu prébki tego
samego uplynnionego wegla, : ktéry byl uiyty w
prébie z poliizobutylenem.

Zsumowanie 95% zwiekszenia szybko$ci, spowo-

dowanego przemywaniem powloki wstepnej za po-
mocq poliizobutylenu i 36% zwigkszenia szybko$ci
w wyniku niezaleznego dodania do zawiesiny u-
plynnionego wegla roztworu izopropanolu wskaza-
loby na lgczny efekt, stanowiacy 131% wzrost szyb-
kosci.
- Jednakze, je$§li dodanie roztworu izopropanolu
do’' zawiesiny uplynnionego wegla polgczone zosta-
nie z wstepnym przemywaniem powloki wstepnej
pelimeru - takim jak poliizobutylen, uzyska - sie
186%0 wazrost szybkoéci filtracji, co dowodzi rze-
czywistego efektu synergicznego.

Dane tablicy 3 pokazuja, ze wstepne przemy-
wanie placka powloki wstepnej, ktéra stanowi
ziemia okrzemkowa, za pomocg roztworu kopoli-

ru octanu winylu z etylenem w lekkim oleju

7 ‘bezposredniego dodania kopolimeru do uplyn-
nionégo wégla zwieksza szybkoéé filtracii o 119%,
W poréwnaniu z pr6ba, kontrolng. Wzrost ten ma
wielko§é podobna, jak dla por6wnywanej podob-
neJ prbby z wykorzystaniem poliizobutylenu.

Jednakze, jezeli dodanie roztworu izopropanolu
do uplynnionego wegla polaczone zostanie z prze-
fnywaniem powloki wstepnej olejowym roztworem
kopolimeru octanu winylu z etylenem, obserwuje
sie 25™/0 wazrost, spowodowany dziataniem polg-
czonym, ktéory to wzrost jest wiekszy nawet, ani-
Zeli wzrost dla podobneJ pr()by z wykorzystaniem
poluzobutylenu

Dlatego, godny uwagi efekt synergiczny uzysku-
je sie takze woéwcezas, gdy roztwér kopolimeru oc-
tanu winylu z etylenem w lekkim oleju stosuje
sie do przemywania powloki wstepnej i kiedy
Qrzemywanie'powloki wstepnej polgczy sie z uzy-
ciem w zawiesinie wegla dodatku takiego jak izo-
propanol.

Przyktad IV. Przeprowadzono préby w ce-
lu okreslenia wplywu stezenia polimeru w lekkim
oleju, zuzytego do wstepnego przemywania mate-
rialu powloki wstepnej. W prébach tych, przeba-
dano kilka réznych stezen poliizobutylenu w lek-
kim oleju, do przemywania placka powloki wistep-
nej, utworzonego z ziemi okrzemkowej, przed ope-
racjg filtracji zawiesiny uplynnienego wegla, prze-
prowadzona w temperaturze 204°C i przy spadku
ci$nienia okolo 620 kPa. Op6r placka filtracyjne-
go i szybko$é filtracji dla pierwszej minuty fil-
tracji przedstawiono w tablicy 4.
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W proébach, roztwér o wskazanym stezeniu po-
liizobutylenu uzyto do zwilzenia materialu po-
wloki wstepnej przed filtracja zawiesiny wegla,
ktéra sama nie zawierala Zadnych dodatkéw po-
lepszajacych filtracje.

Tablica 4
Wplyw przemywania powtloki wstepnej roztworami
pqliizobuty]enu w lekkim oleju

,Stezenie poliizobutylenu c Szybkosé |
w lekkim oleju (min/g) filtracji
/s wagowe (g/min)
0 0,33 2,5
2 0,14 7 44
35 0,10 5,0
7 0,07 54

Tablica 4 pokazuje, ze stopniowy wzrost steze-
nia polimeru w lekkim oleju powoduje stopniowy
wzrost szybkoSci filtracji. Jednakze, wystepuje
ostry spadek efektu spowodowanego wzrostem
stezenia polimeru przy poziomach powyzej 2 lub
3%, wagowych.

Z tablicy 4 wynika, ze szybko$§é tiltracji podwa-
ja sie, kiedy stezenie uzytego do przemywania po-
wloki wstepnej polimeru wynosi 3,5%, lecz po-
dwojenie tego stezenia do 7% powoduje stosunko-
wo mala, dodatkowg poprawe szybko$ci filtracji.

Przyktad V. Na fig. 1 przedstawiono grafi-
cznie wplyw na szybko$é filtracji wstepnego zwil-
zania powloki wstepnej roztworem kopolimeru
metakrylanu propylenu z etylenem w lekkim ole-
ju, podeczas gdy fig. 2 przedstawia graficznie
wplyw na szybko$é filtracji wstepnego zwilzania
powloki wstepnej roztworem poliizobutylenu w
lekkim oleju. Na kazdej figurze pokazano wplyw
na szybko$é nastepnej filtracji uplynnionego we-
gla zar6bwno bez jak i z dodatkiem do zawiesiny
uplynnionego wegla, zawierajagcym 2% wagowych
izopropanolu i 5% wagowych lekkiego oleju, Ii-
czac na zawiesine uplynnionego wegla.

Zarébwno figura 1 jak i 2 pokazuja prébke kon-
trolng bez zadnego dodatku w uplynnionym weglu
i bez zadnej wstepnej obr6bki powloki wstepnej.

Figura 1 pokazuje, Zze oddzielne proby z wyko-
rzystaniem wstepnej obrébki powloki wstepnej
przeprowadzono przy uzyciu kopolimeru metakry-
lanu, i Ze w jednej z nich kopolimer rozpuszezono
w lekkim oleju naftowym wrzgcym w zakresie
162—340°C, a w drugiej natomiast rozpuszczono
kopolimer w lekkim oleju weglowym, wrzgcym
w zakresie temperatur 361—463°C. Figura 1 i 2
pokazujg szybkoSci filtracji po okresach czasu wy-
noszacych 0,5, 1, 2, 3 i 4 minuty.

Proby z figury 1 wykonano w temperaturze
230°C, przy spadku ci$nienia 550 kPa. Préby z fig.
2 wykonano w temperaturze 188°C, przy spadku
ci$nienia 620 kPa.

Pierwsza minuta filtracji byla szczegélnie isto-
tna w systemach filtracyjnych bebnéw obrotowych,
w ktérych zewnetrzna powierzchnia placka fil-
tracyjnego jest zeskrobywana podczas kazdego ob-
rotu bebna za pomocg ostrza noza, a filtr obraca
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sie na og6ét w ciggu mniej niz 1 minuty, zanim
nowo osadzony placek filtracyjny osiggnie ostrze
noza.
W ten sposOb,, zapobiega sie dilugo trwajacej

akumulacji pozostalosci na filtrze i nie rozwija

sie staly lub statyczny system filtracji. Przy ze-
skrobywaniu powierzchni obrotowego filtra za po-
mocg ostrza noza w przedzialach czasu Kkroétszych
niz 1, 2 lub 3 minuty, utrzymuje sie ciggle sto-
sunkowo $wiezy system filtracyjny. Ciecie o gru-
bosci 0,0024 cm na jeden obrét jest na ogét wy-
starczajgce.

Figura 2 graficznie przedstawia dane z tablicy
3, w ktoérej pokazano, ze przy filtracji trwajacej
1 minute, efekt dodania do uplynnionego wegla
roztworu izopropanolu w lekkim oleju sam obja-
wia sie 36% wzrostem szybko$ci filtracji podczas
gdy -efekt dzialania polimeru na powloke wstep-
ng sam objawia sig¢ 95% wzrostem szybko$ci fil-
tracji.

Podczas gdy arytmetyczne sumowanie tych in-
dywidualnych efektow wynosi 131%, empiryczny
efekt polaczony, pokazany w tablicy 3 wynosi
186%, co dowodzi efektu wspéldzialania, towarzy-
szacego przedstawieniu tych dwoch cech filtra-
cji. .
Dane te wyraznie pokazujg, ze kazdy z tych
efektow jest funkcjonalnie roézny, a mianowicie
alkohol wplywa prawdopodobnie skupiajgco na
czastki mineralne wegla w zawiesinie wegla, pod-
czas gdy polimer wywiera bezposrednio wplyw na
granice faz pomiedzy osadzonymi czastkami sta-

tymi we'gla, a czgstkami pomocniczego materiatu .

filtracyjnego.-

Figura 1 pokazuje, ze po trwajgcej 1 minute
filtracji, przemywanie powloki wstepnej roztwo-
rem kopolimeru metakrylanu propylenu z etyle-
nem w lekkim oleju powoduje 90% lub 119%
wzrost szybkosci filtracji w zaleznosSci od tego,
jaki olej uzywa sie jako rozpuszczalnik dla poli-
meru.

Jednakze, polgczony efekt wstepnego przemy-
wania powloki wstepnej i dodania do zawiesiny
uplynnionego wegla izopropanelu byl godny uwa-
gi, dajgc 257% wzrost, co znowu wskazuje na sy-
nergizm i jest mocnym dowodem na to, Ze rdine
funkcje sg pelnione przez izopropanol w zawiesi-
nie uplynnionego wegla oraz przez polimer w eta-
pie zwilzania powloki wstepnej.

Przyktad VI. Przeprowadzono proby selek-
cji, w ktorych do zawiesiny uplynnionego wegla
dodano handlowe polimery inne niz te, ktére prze-
badano w przykiladach poprzednich, w celu okre-
. §lenia ich wplywu na szybkosé filtracji. Te proby
selekcji przeprowadzono w temperaturze 250°C,
przy spadku ci$nienia na filtrze wynoszgcym
103 kPa w systemie filtracyjnym z wykorzysta-
niem powloki wstepnej utworzonej z ziemi o-
krzemkowej i podobnym do badanego systemu,
wykorzystanego w przykladach poprzednich.

Szybkosé filtracji dla kazdego z tych dodatkéow
po badanym okresie wynoszacym 12 minut przed-
stawiono w tablicy 5. Dlugi czas filtracji wyko-
rzystano dlatego, poniewaz proéby selekcji byly
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probami wykonanymi w celu eliminacji oczywis-
cie nieefektywnych dodatkow. .

Tablica 5
Stezenie
w zawiesi- ;
nie uplyn- Szybkosé
Dodatek nionego przeplyw.u
wegla gramy/min
%o wagowy
Brak 0 0,88
Kopolimer akrylanu 2 0,71
Handlowy anionowy -
rozpuszczalny w wo-
dzie polimer 2 0,88
Chlorowany polietylen
o niskim ciezarze czg-
steczkowym 1 0,85
Kopolimer polioctanu
winylu 1 0,47
Handlowy kationowy
rozpuszczalny w rwo-
dzie polimer 2 0,72

Dane z tablicy 5 pokazuja, ze pewne polimery
nie s zdolne do zwiekszania szybkosci filtracji
nsawet jesli sg cne pochodnymi monomeréw tyl-
ko nieznacznie rdznigcych sie od monomeréw uzy-
tych do wytworzenia polimeru zwigkszajgcego
szybkosé filtracji, na przyklad podczas gdy kopo-
limer metakrylanu pokazany wyzej poprawial
szybko$é filtracji uplynnionych wegli, kopolimer
akrylanu nie wykazywal takiego dzialania.
Roéwniez, podczas gdy kopolimer octanu winy-
lu—etylen pokazany wyzej poprawial szybko$é
filtracji uptynnionych wegli, ani kopolimer pocho-
dzgcy od polioctanu winylu i monomeru innego
niz etylen, ani schlorowany o niskim ciezarze
czasteczkowym polietylen nie byly zdolne popra-
wié szybkosSci filtracji uplynnionego wegla, kto6-
ry byl zasadniczo wolng od wody zawiesing. -

Te rozpuszczalne w wodzie polimery réznig- sie
od przebadanych wyzej nierozpuszcza.fnych W Wo-
dzie polimeréw takich jak poliizobutylen, kopo-
limer metakrylanu propylenu z etylenem i kopo-
limer octanu winylu z etylenem, z ktérych kazdy
jest zdolny do homogenicznej dyspersji w uplyn-
nionym, zawierajagcym weglowodory weglu, albo
sama albo w roztworze z rozpuszczajacym olejem,
takim jak olej pochodzacy z uplynnionego we-
gla.

Przyktad VII. Przeprowadzono dalsze pr6by
2 selekcjonowaniem, w ktorych do zawiesin uplyn-
nionego wegla dodano dodatkowe handlowe poli-
mery, aby okresli¢é ich wplyw na szybkosé fil-
tracji. Te préby filtracji przeprowadzono w tem-
peraturze 550°C, przy spadku ci$nienia na filtrze
wynoszacym 151 kPa, w systemie filtracyjnym
wykorzystujacym powloke wstepng w postaci zie-
mi okmzemkowej i podobnym do systemu bada-
nego w poprzednich przykladach.

Poniewaz te proby byly prébami selekcji, szyb-
ko$é filtracji mierzona po okmesie badania wyno-
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szacym 12 minut. Dla celé6w poréwnawczych dwa
dodatki polimerowe, bedgce promotorami szybko-
$ci filtracji, a mianowicie poliizobutylen oraz ko-
polimer octanu winylu z etylenem przebadano w
podobnym zakresie. Wyniki tych préb przedstawio-
no w tablicy 6.

Tablica 6
Stezenie
w zawiesi- ,
nie uplyn- Szybkosé
Dodatek nionego przeplyvizu
wegla gra@/mm
% wagowe
Brak 0 1,88
Handlowy, kationowy
rozpuszczalny w wo-
dzie polimer 1 1,11
Zywica bedaca pola-
czeniem nasyconych
zwigzkéw cyklicznych
i alkilowych 2 1,90
Handlowa, kationowa
rozpuszczalna w wo-
dzie mieszanina poli-
meru zawierajgca Zy-
wice poliamidowe : 1 1,39
Poliizobutylen 1 2,90
Kopolimer octanu
winylu-etylen 2 3,64

Z danych w tlahlicy 6 wynika, ze ani handlowe,
rozpuszczalne w wodzie polimery, ani zywica skia-
dajgca sie z nasyconych zwigzkéw cykilicznych
i alkilowych nie wywieraja znaczacego wplywu
na poprawe szybkodci filtracji, w filtrowanej za-
sadniczo wolnej od wody zawiesinie uplynmnione-
go wegla, ktoéra jest filtrowana, Przeciwnie, kaz-
dy z nierozpuszczalnych w wodzie polimeréw, ta-
kich jak poliizobutylen i kopolimer octanu winy-
lu-etylen, wywieral zasadniczy wplyw na popra-
we szybkodci filtracji, w tych dwunastominuto-
wych prébach selekcjonowania dodatku.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b filtracji zawiesiny uplynnionego we-
gla, wytworzonej w procesie rozpuszczania paliw
weglowodorowych z wegla za pomoca rozpuszczal-
nika, zawierajacej cliekly materia? weglowodoro-
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wy oraz zawieszone mineraly wegla, znamienny
tym, ze do zawiesiny dodaje sie¢ kopolimer meta-
kry'!anu alkilu w ilo$ci zwigkszajgcej jej szybko$é
filtracji, po czym zawiesine filtruje sie.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze do rzawiesiny dodaje sie roztwor kopolimeru
metakrylanu alkilu w ioleju weglowodorowym.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
7ze do zawiesiny dodaje sig¢ roztwér okoto 0,1—T7%
wagowych kopolimeru metakrylanu alkilu w ole-
ju weglowodorowym.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sie kopolimer polimetakrylan alkilu,

5. Spos6b wedlug =zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sie kopolimer metakrylanu propylenu
z etylenem.

6. Spos6b wedlug =zastrz. 1, znamienny {ym,
ze do zawiesiny dodaje sie okolo 0,01—2% wago-
wych kopolimeru metakrylanu alkilu.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym,
ze do zawiesiny dodaje sie okolo 0,05—1,5% wa-
gowych kopolimeru metakrylanu alkilu.

8. Spos6b wedlug =zastrz. 1, znamienny t{ym,
ze stosuje sie kopolimer nierozpuszczalny w wo-
dzie. )

9. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny {ym,
7e w przypadku zwiekszania szybkosei filtracji
przez filtr zawiesiny upiynnionego wegla, na ele-
mencie filtra osadza sie nastepng powloke placka
filtracyjnego z materialu wspomagajgcego, prze-
puszcza sie¢ przez utworzony placek powloki wste-
pnej roztwér kopolimeru metakrylanu alkilu w
oleju weglowodorowym i nastepnie przez placek
powloki wstepnej filtruje sie zawiesine.

10. Sposéb wedlug zastrz. 9, znamienny {ym,
ze jako material wspomagajgcy stosuje sie ziemie
okrzemkowa3.

11. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze jako kopolimer stosuje si¢ polimetakrylan al-
kilu.

12. Sposéb wedlug =zastrz. 9, znamienny tym,
ze jako kopolimer stosuje sie kopolimer metakry-
lanu propylenu z etylenem.

13. Sposéb wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze stosuje sie kopolimer nierozpuszczalny w wo-
dzie.

14. Spos6éb wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze przez placek powloki wstepnej przepuszcza sie
co najmniej 70% kopolimeru.

15. Spos6b wedlug zastrz. 9, znamienny {ym,
ze caly kopolimer przepuszcza sie przez placek
powloki wstepnej.
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