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(54) Procedeé de diffusion d'un signhal acoustique.

(57) L'invention concerne un procedé de diffusion d'un signal 1

acoustique a un porteur d'une montre, le procede comprenant B
une etape d'identification d'un evenement relatif a une fonction
de cette montre (1) ainsi gu'une éetape d'envol d'un signal de
configuration relatif audit evénement identifie a une interface so-

nore (3) de la montre (1) comprenant une pluralité d'élements é . g

piezoelectrigues (4) monte sur au moins un element de support

déformable (9), ladite pluralité d'élements piezoelectriques (4) et /Q 4
\_/

ledit au moins un elément de support déformable (9) étant aptes
ensemble de produire un son.

L'invention se propose a reduire la consommation en energie 5
pour I'émission d'une variete de sons. 2
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un procéde de diffusion d'un signal acoustique a un porteur d'une montre.

[0002] L'invention concerne egalement une montre mettant en ceuvre ce procede ainsi gqu'un programme d'ordinateur.

Art antérieur

[0003] Dans |'état de la technique, la reception de messages de notification est classiquement signalée dans les montres
par une alerte consistant en I'émission d'un signal acoustique diffuse par une interface sonore composeée d'un haut-parleur.
Toutefolis, une telle interface sonore consomme une quantité d'energie importante dans le cadre de son fonctionnement
ce qui est alors problematique pour de telles montres dont la capacité eénergetique est limitee.

[0004] On comprend qu'il existe alors un besoin de trouver une solution alternative, notamment qui ne presente pas les
inconvénients de |'art antérieur.

Resumeé de l'invention

[0005] Un but de la présente invention est par conséquent de proposer un procede de diffusion d'un signal acoustique
faible consommatrice énergétique, proposant une variété conséquente de sons différents susceptible d'étre émise par
une montre.

[0006] Un autre but de l'invention est de proposer une interface sonore qui est peu ou pas encombrante en comparaison
des interfaces sonores de |'état de la technique.

[0007] Dans ce dessein, l'invention porte sur un procedeé de diffusion d'un signal acoustique a un porteur d'une montre,
le procédé comprenant une étape d'identification d'un événement relatif a une fonction de cette montre ainsi qu'une étape
d'envoi d'un signal de configuration relatif audit événement identifié a une interface sonore de la montre comprenant une
pluralité d'élements piezoélectrigues montée sur au moins un elément de support deformable, ladite pluralité d'eéléments
piézoelectriques et ledit au moins un élement de support déformable étant aptes ensemble a produire un son.

[0008] Dans d'autres modes de réalisation :

e J|'etape d'envoi comprend une sous-etape de sélection d'un critere de conception du signal de configuration relatif
audit événement identifié ;

* e critere de conception comprend des données de fonctionnement de l'interface sonore comportant au moins
une fréquence de vibration et au moins une amplitude de vibration définies pour chague elément piézoelectrique
constituant ladite interface ;

* J|es données d'information comprennent la durée de diffusion du signal acoustique ;

* |es données d'information comprennent au moins une instant/période de fonctionnement de chaque élement pié-
Zzoélectrique par rapport a la durée de diffusion soilt :

* un unique instant de fonctionnement durant tout ou partie de la durée de diffusion du signal acoustique, ou
* une seguence d'instants de fonctionnement durant la durée de diffusion du signal acoustique.
* J|es données d'information comprennent pour chagque instant de fonctionnement
* une fréequence de vibration et une amplitude de vibration ;
* une frequence de vibration et une sequence d'amplitudes de vibration ;
* une sequence de fréquences de vibration et une sequence d'amplitudes de vibration, ou

* une sequence de fréquences de vibration et une amplitude de vibration ;

le sighal de configuration comprend des instructions de pilotage distinctes de chaque élément piezoélec-
trigue de l'interface sonore durant la durée de diffusion du message ;

le sighal de configuration participe au pilotage distinct de chaque éléeément piézoelectrique de l'interface so-
nore contribuant a produire

* |e son susceptible d'étre diffusé au porteur, ou

* |e son et un message tactile susceptibles d'étre diffusés au porteur.
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[0009] L'invention porte aussi sur une montre notamment connectée, mettant en csuvre ce procéde, comprenant une
unité de traitement et une interface sonore pourvue d'une pluralite d'élements piézoelectriques, ladite unité de traitement
étant connectée a ladite interface sonore.

[0010] Avantageusement, l'interface sonore est définie dans la boite de montre et/ou dans le bracelet de cette montre.

[0011] L'invention porte egalement sur un programme d'ordinateur comprenant des instructions de code de programme
pour I'exécution des étapes du procede, lorsque ledit programme d'ordinateur est executé par une unité de traitement

d'une montre.

Breve description des figures

[0012] D'autres particularités et avantages ressortiront clairement de la description qui en est faite ci-apres, a titre indicatif
et nullement limitatif, en réference aux figures annexees, dans lesquelles :

— la figure 1 représente un logigramme portant sur un procédé de diffusion d'un signal acoustique a un porteur d'une
montre, selon un mode de réalisation de l'invention, et
— la figure 2 représente une montre mettant en cesuvre ce procéde, selon le mode de réalisation de l'invention.

Description detaillée de l'invention

[0013] Sur lafigure 1 est illustré un procéede de diffusion d'un signal acoustique a un porteur d'une montre 1. Ce procéde
vise a aviser/informer le porteur de la montre 1 de l'identification d'un événement relatif a une ou plusieurs fonctions de la
montre 1 et ce, par l'intermediaire d'une diffusion d'un signal acoustique specifique a I'evenement identifié. Un tel procéde
permet de piloter de maniere distincte des elements piézoélectriques 4 agenceés dans la montre 1 afin de participer a la
production de ce signal acoustique. Par exemple, ce signal acoustique peut reproduire le bruit du ,tic-tac” d'un mouvement
mecanique du au déplacement de la trotteuse lorsqu'elle ,saute” chaque seconde sous l'effet d'un mécanisme de regu-
lation comme un balancier. Dans cet exemple particulierement intéeressant pour une montre 1 pourvue d'un mouvement
électronique, I'événement identifié peut étre l'activation d'un mode de fonctionnement de la montre par exemple par le
choix de ce mode de fonctionnement dans un menu contextuel de la montre 1. On notera que ce signal acoustique peut
étre associé a un message tactile relatif a I'evenement déetecte diffuse par une interface de rendu tactile de la montre
1 comprise dans une interface sonore de cette montre 1. Par exemple, a la suite de l'identification d'un événement, en plus
de la diffusion d'un son/bruit par la montre un message tactile specifique a I'evenement identifié peut étre aussi diffusé au
porteur de maniere simultanée ou sensiblement simultanée. Un tel message peut correspondre de maniere non limitative
et non exhaustive a :

— la réalisation d'un contour d'une representation graphique tel gu'un motif/symbole, une lettre, un chiffre de maniere
tactile c'est-a-dire comme cela est realisable par le déplacement de la pointe d'un doigt d'un individu sur la peau du
porieur ;

— ['application de la représentation graphique sur la peau du porteur par exemple l'application de la forme d'une lettre
ou d'un symbole/motif ;

— la génération de phénomene ondulatoire et/ou vibratoire visant par exemple a créer pour le porteur une perception
tactile douce, agréable, sensuelle ou a l'inverse désagréable.

[0014] Dans ce contexte, ce message tactile diffuse avec le son/bruit notamment par l'intermeédiaire de l'interface sonore
3 permet au porteur de percevoir le message par voie tactile en plus du son percu par voie auditive. Autrement dit, la
reception de ce message par le porteur fait appel a une perception sensorielle tactile de ce dernier. Dans un exemple, le
porteur peut percevoir sur sa peau, en plus du son/bruit, une sensation d'une caresse si I'évenement identifié porte sur
un appel manqué provenant de sa petite amie ou encore dans une variante, il peut percevoir sur sa peau la réalisation
d'un contour de la forme d'un coeur.

[0015] Un tel procedé est mis en ceuvre par une montre 1 notamment une montre connectée. Une telle montre 1 visible
sur la figure 2, comprend de maniere non exhaustive et non limitative :

— une unité de traitement 2 comportant des ressources matérielles et logicielles en particulier au moins un processeur
cooperant avec des elements de memoire ;

— l'interface sonore 3 comportant une pluralité d'élements piezoélectriques 4 chaque elément 4 étant susceptible de
convertir un signal électrigue en des oscillations/pulsations mécaniques ;

— l'interface de rendu tactile comprise dans l'interface sonore 3 et comportant donc egalement une pluralité d'élements
piézoelectriques 4 ;

— un cadran d'affichage 5 hybride pourvu d'une premiere composante d'affichage analogigque et d'une deuxieme com-
posante d'affichage numeérique et/ou alphanumerique ;

— un module de communication 6 :

— un mouvement 7 meécanique ou électronique, et
— des capteurs 8 environnementaux, comportementaux et/ou physiologiques.
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[0016] Cette unité de traitement 2 de la montre 1 est reliee/connectée entre autres a l'interface sonore 3, a l'interface de
rendu tactile, aux éléments piezoelectriques 4, au cadran d'affichage 5, au module de communication 6, au mouvement
7 et aux capteurs 8 environnementaux, comportementaux et/ou physiologiques.

[0017] Dans cette montre 1, l'interface sonore 3 est déefinie dans une boite de montre 1 et/ou dans un bracelet de cette
montre. Cette interface sonore 3 et donc également l'interface de rendu tactile, comprend des éléments piézoélectriques
4 et au moins un elément de support deformable 9 associée audits eléments piézoélectriques 4. Chaque €lément piézo-
électrique 4 peut par exemple étre fabriqué en une céramique piezoélectrique ou en un matériau piézopolymere souple
(polyfluorure de vinylidene - PVDF), et peut avoir, de maniere non limitative, une forme circulaire et/ou étre un film ou une
pellicule. Un tel élement piézoélectrique 4 peut avoir des dimensions caractéristiques de l'ordre de quelques millimetres
carres voire de quelques micrometres carres avec une epaisseur faible d'environ quelques millimetres voire quelques mi-
crometres. Cet elément piézoelectrique 4 est apte a recevoir des instructions de commande de l'unite de traitement 2 pour
déformer par vibration ledit au moins un éleément de support 9. L'élément de support déformable 9 encore appele element
de support acoustique 9 est par exemple une plague. On comprend que le terme ,plaque” est ici utilisé pour définir un
élement sensiblement bidimensionnel, dont I'épaisseur est faible au regard de sa longueur et de sa largeur. La plaque
peut étre incurvée et présenter un galbe donné.

[0018] La deformation par vibration de I'élément de support 9 est effectuee selon une plage de fréquence de vibration
qui permet de produire un effet sonore et donc la géneration d'un signal acoustique, en générant un déplacement de l'air
autour de I'élément de support 9. La plage de frequence de vibration est directement fonction de la matiere de I'élement
de support 9. A titre d'exemple, si I'elément de support 9 est réalisée en PM.M.A, la plage de frequence correspondante
s'étend de 20Hz a 20kHz. On peut envisager une sequence determinée de deformations par vibration de I'élément de
support 9 a haute fréquence pour que la succession d'effets sonores forme une musique/mélodie. || convient de noter que
ce n'est pas ici le mouvement de |'élement piézoelectrique 4 qui produit directement le son en troublant l'air a proximite,
mais c'est bien le mouvement de |'élement de support 9 sur laquelle repose I'élement piézoelectrique 4 qui produit cette
perturbation et donc le signal acoustique.

[0019] Dans un premier exemple de réalisation, les éléments piézoélectriques 4 de cette interface sonore 3 peuvent étre
agences sur tout ou partie de la surface d'un éleément de support 9 formant le fond de la boite de montre 1. Dans un
deuxieme exemple, ces elements piézoélectriques 4 peuvent étre agences dans le bracelet, en particulier sur tout ou
partie de la surface d'un I'élément de support 9 compris dans au moins un brin de ce bracelet. Dans un troisieme exemple,
ces eéléments piézoelectriques 4 peuvent étre agences a la fois dans tout ou partie de |la surface de I'elément de support
9 compris dans le fond de |la boite de montre et dans au moins un brin du bracelet. Dans un quatrieme exemple chaque
élement piézoélectrique 4 de cette interface sonore 3 peut étre associe avec un élément de support 9 distinct, autrement
dit l'interface sonore 3 comprend autant d'eléments piezoélectriques 4 qu'elle comprend d'éléments de support 9. Ainsi
des ensembles élement piézoélectrique 4 et élément de support 9 peuvent étre agenceés dans la boite de montre et/ou
dans le bracelet. Dans un cinquieme exemple, le fond de la boite de montre peut étre divisé en plusieurs elements de
support 9 sur chacun desquels peut étre dispose au moins un elément piézoélectrique 4.

[0020] On notera que dans cette montre 1, chaque élément piézoélectrique 4 est relié/connecté distinctement a l'unite de
traitement 2. Autrement dit, l'unité de traitement 2 est apte a piloter individuellement et/ou distinctement chaque elément
piézoelectrique 4 de cette interface sonore 3.

[0021] On notera que les élements piezoélectriques 4 et le ou les eléments de support deformable 9 de l'interface de
rendu tactile compris dans l'interface sonore 3, sont disposés de la méme maniere que ceux qui sont compris dans cette
interface sonore 3. Cependant ces eléments 4, 9 de cette interface de rendu tactile sont définis dans toute ou juste une
portion d'une partie de la montre 1, ladite partie étant destinée a étre en contact avec la peau du porteur par exemple
celle définie au niveau de son poignee. On remarguera que l'interface de rendu tactile peut comprendre une membrane
de support deformable dans lagquelle sont agences que les élements piézoelectriques 4 et le ou les éléments de support
déformable 9. Dans cette exemple, cette membrane peut alors étre une piece rapportée a la montre 1 en étant fixée a la
face de contact avec la peau du porteur du fond de |la boite de montre et/ou a la face de contact avec la peau du porteur
du bracelet. Dans une variante, cette membrane peut étre venue de matiere avec la face de contact du fond de la boite
de montre 1 et/ou de la face de contact du bracelet.

[0022] Dans cette montre 1, le module de communication 6 est configuré pour établir une connexion avec un systeme
de reseaux cellulaires en comprenant notamment une carte SIM (acronyme de ,Subscriber |dentity Module™) ou avec
un systeme de réseaux locaux sans fil WLAN, et est aussi apte a mettre en ceuvre des technologies de communication
comme par exemple Bluetooth. Dans ces conditions, la montre 1 est apte a échanger des données avec un serveur distant,
un ordinateur ou encore un ordiphone.

[0023] Par allleurs, les capteurs environnementaux 8 de la montre 1, sont spécifiqguement adaptes pour mesurer des para-
metres environnementaux comme par exemple la tempeérature, la pression atmosphérique, etc... S'agissant des capteurs
8 comportementauy, ils sont aptes a mesurer tous types de caracteristiques comportementales du porteur de la montre
1 comme par exemple les mouvements ou les gestes realisés par ce dernier. Pour ce faire, ces capteurs 8 comportemen-
taux peuvent comprendre un ou plusieurs capteurs inertiels de type accélérometre, gyroscope ou gyrometre multiaxes
miniature tels que des capteurs multiaxes fabriqués en technologie MEMS, capables de detecter des vitesses angulaires
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et des accélerations lineaires selon plusieurs axes associant accelérometres et/ou gyroscopes. Concernant les capteurs
8 physiologiques, ils sont aptes a mesurer les parametres relatifs au fonctionnement d'un organisme du porteur tels que,
par exemple, le pouls, la saturation du sang en oxygene, 'impédance de la peau, la tension artérielle, le rythme respiratoire,
'arythmie respiratoire, la température cutanée, le taux de sudation, la saturation du sang en oxygene ou le débit sanguin.

[0024] Un tel procedé comprend une étape d'identification 10 d'un evénement relatif a une fonction de la montre 1. Cette
montre 1 comprend en effet un ensemble de fonctions. Ces fonctions concernent de maniere non-exhaustive et non-limi-
tative : la gestion d'appels teléphoniques, la gestion de messages courts de type SMS ou MMS, |la gestion de messages
instantanés, la mesure d'une pression atmosphérique, la mesure d'une altitude, la mesure d'une temperature, la fourniture
de resultats sportifs, d'assistance de navigation/guidage, le contréle de la marche du mouvement, la mesure de frequence
cardiaque, la mesure de nombre de pas, un agenda, une configuration d'un mode de fonctionnement de la montre (par
exemple, un mode de fonctionnement peut étre la reproduction d'un son ou bruit d'un mouvement mecanique tel que le
Jic-tac™), une alarme etc...

[0025] Dans ce contexte, on notera que l'identification d'un événement par l'unité de traitement 2, peut résulter de maniere
non limitative et non exhaustive de :

— la détermination d'un dépassement d'un seuil par une mesure provenant d'un ou de plusieurs capteurs 8 notamment
dans le cas d'une surveillance par cette unité de traitement 2 d'un parametre comportemental ou physiologique du
porteur ou d'un parametre environnemental, etc...;

— la réception d'un appel teléphonique manque recu par l'unité de traitement 2 en provenance du module de commu-
nication 6 ;

— la réception d'un message court ou instantaneé ou encore d'un courrier électronique et recu par l'unité de traitement
2 de serveurs distants via le module de communication :

— ['activation d'un mode de fonctionnement de la montre 1 (par exemple le mode relatif au bruit du ,tic-tac™) ;

— un déclenchement d'une alarme telle que : une alarme pour le révell, alarme pour un rendez-vous, alarme pour la
prise d'un meédicament ;

— etc...

[0026] Le procéde comprend ensuite une étape d'envoi 11 d'un signal de configuration relatif audit événement identifie
a une interface sonore 3 de la montre 1 comprenant une pluralité d'élements piezoélectriques 4 montée sur au moins
un I'elément de support 9 capable ensemble de produire un son. On notera que cette interface sonore ainsi que nous
'lavons évoque, est aussi apte a genérer un message tactile en plus du son/bruit a partir de I'ensemble forme de la pluralité
d'elements piézoelectriques 4 et d'au moins un I'élément de support 9 compris dans l'interface de rendu tactile de cette
interface sonore 3. Cette étape 11 comprend une sous-étape de sélection 12 d'un critere de conception du signal de
configuration relatif audit événement identifié. Autrement dit, ce critere de conception est défini en fonction de I'événement
identifie. Ce critere de conception est de préeference prealablement configure par le porteur de la montre comme d'autres
criteres de conception propres a d'autres evenements identifiables archivés dans les éléments de mémoire de |'unite
de traitement 2. Un tel critere de conception comprend un scénario de fonctionnement des éléments piézoelectrique
4 constituant l'interface sonore 3. Ce critere de conception participe alors a la conception du signal de configuration
participant a la géneration du signal acoustique destiné a étre transmis au porteur de la montre 1. A titre d'exemple,
si I'éevénement identifie est ,l'activation d'un mode de fonctionnement de |la montre tel que le bruit du tic-tac™ alors le
critere de conception du signal de configuration comprend un scenario de fonctionnement qui vise a concevoir un signal
de configuration spécifiqguement défini pour la génération d'un signal acoustique reproduisant le bruit du ,tic-tac” d'un
mouvement mécanique. Dans une variante, critere de conception peut participer a la conception du signal de configuration
contribuant a la génération du signal acoustique et d'un message tactile destines a étre transmis au porteur de la montre 1.
Atitre d'exemple, sil'événement identifie est ,le declenchement de l'alarme de réveil” alors le critere de conception du signal
de configuration comprend un scénario de fonctionnement qui vise a concevoir un signal de configuration spécifiguement
défini pour la géenération d'un signal acoustique et de ce message tactile reproduisant une musique/meélodie douce de
révell accompagnee par une sensation de caresse percue par le porteur.

[0027] Le critere de conception du signal de configuration comprend des données de fonctionnement de l'interface sonore
3. Plus préecisément, ces données de fonctionnement de l'interface sonore 3 comportent au moins une fréquence et au
moins une amplitude définies pour chaque elément piézoélectrique 4 constituant ladite interface 3. En particulier, ces
donnees de fonctionnement comprennent

— la durée de diffusion du signal acoustigque ;

— au moins une instant/période de fonctionnement de chaque élément piezoélectrique 4 par rapport a la duree de
diffusion soit :

* un unique instant de fonctionnement durant tout ou partie de la duree de diffusion du signal acoustique, ou

* une sequence d'instants de fonctionnement durant la duréee de diffusion du signal acoustique, et
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— pour chaque instant fonctionnement

— une fréquence de vibration et une amplitude de vibration, ou

— une fréquence de vibration et une séquence d'amplitudes, ou

— une séquence de frequences de vibration et une séquence d'amplitudes de vibration ou

— une séquence de frequences de vibration et une amplitude de vibration.

[0028] On notera que la sequence de frequences de vibration peut comprendre que des frequences similaires ou sen-
siblement similaires, ou que des frequences differentes ou sensiblement differentes, ou encore une combinaison de fre-
quences similaires et différentes. De méme, la séquence d'amplitudes peut comprendre que des amplitudes similaires
ou sensiblement similaires, ou que des amplitudes differentes ou sensiblement différentes, ou encore une combinaison
d'amplitudes similaires et différentes.

[0029] Cette étape 11 comprend ensuite une sous-étape de generation 13 du signal de configuration a partir dudit critere
de conception. Lors de cette sous-étape 13, l'unité de traitement 2 concoit a partir de ce critere de conception, le signal
de configuration qui permet de piloter individuellement et/ou distinctement chaque élément piézoéelectrique 4 de cette
interface sonore 3. Ce signal de configuration est ensuite envoye par l'unité de traitement 2 a l'interface sonore 3. Un tel
signal comprend des instructions de pilotage distinctes de chaque elément piézoelectrique 4 durant la durée de diffusion
du signal acoustique associé ou pas a la diffusion du message tactile.

[0030] A réception de ce signal de configuration, l'interface sonore 3 emet/diffuse au porteur le signhal acoustique associe
ou pas a la diffusion du message tactile. Ainsi, ce signal acoustique peut correspondre de maniere non limitative et non
exhaustive a :

— un son/bruit bref et/ou court avec au moins une amplitude variable et/ou au moins une fregquence variable ;

— un son/bruit long avec au moins une amplitude variable et/ou au moins une frequence variable ;

— une succession de sons brefs et/ou courts, et/ou de sons/bruits longs avec au moins une amplitude variable et/ou au
moins une frequence variable ;

— une musique/melodie, ou

— une succession de musiques/melodies.

[0031] Si la diffusion du sighal acoustique est accompagnee d'une diffusion du message tactile, alors la diffusion de ce
son/bruit est associée de maniere non limitative et non exhaustive a

— la réalisation d'un contour d'une representation graphique tel gu'un motif/symbole, une lettre, un chiffre de maniere
tactile c'est-a-dire comme cela est realisable par le déplacement de la pointe d'un doigt d'un individu sur la peau du
porteur ;

— ['application de la representation graphique sur la peau du porteur par exemple l'application de la forme d'une lettre
ou d'un symbole/motif ;

— la génération de phénomene ondulatoire et/ou vibratoire visant par exemple a créer pour le porteur une perception
tactile douce, agréable, sensuelle ou a l'inverse désagréable.

[0032] L'invention concerne aussi un programme d'ordinateur comprenant des instructions de code de programme pour
'exécution des etapes 10 a 13 de ce procedeé lorsque ledit programme d'ordinateur est exécuté par l'unité de traitement
2 de la montre 1.

Revendications

1. Procédé de diffusion d'un signal acoustique a un porteur d'une montre, le procede comprenant une etape d'identifi-
cation d'un évenement relatif a une fonction de cette montre (1) ainsi qu'une étape d'envoi d'un signal de configura-
tion relatif audit évenement identifieé a une interface sonore (3) de la montre (1) comprenant une pluralité d'eléments
piézoelectriques (4) monté sur au moins un élement de support deformable (9), ladite pluralite d'élements piézoélec-
triques et ledit au moins un élément de support déformable (9) etant aptes ensemble a produire un son.

2. Procedé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que l'étape d'envoi (11) comprend une sous-etape de
selection (12) d'un critere de conception du signal de configuration relatif audit evenement identifié.

3. Procéde selon la revendication précédente, caractérise en ce que le critere de conception comprend des donnees de
fonctionnement de l'interface sonore (3) comportant au moins une fréguence de vibration et au moins une amplitude
de vibration définies pour chague élément piezoelectrique (4) constituant ladite interface (3).

4. Procéedé selon la revendication précédente, caracterisé en ce que les donnees d'information comprennent la durée
de diffusion du signal acoustique.
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Procédé selon I'une quelconque des revendications 3 et 4, caractérisé en ce que les donnees d'information com-
prennent au moins une instant/periode de fonctionnement de chaque élement piezoélectrique (4) par rapport a la
duree de diffusion soilt :

*un unique instant de fonctionnement durant tout ou partie de la durée de diffusion du signal acoustique, ou

sune sequence d'instants de fonctionnement durant la duree de diffusion du signal acoustique.

Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que les données d'information comprennent pour
chaque instant de fonctionnement :

— une frequence de vibration et une amplitude de vibration ;

— une frequence de vibration et une sequence d'amplitudes de vibration ;

— une sequence de fréquences de vibration et une sequence d'amplitudes de vibration, ou

— une sequence de fréquences de vibration et une amplitude de vibration.

Procédé selon lI'une quelconque des revendications précedentes, caractérisé en ce que le signal de configuration
comprend des instructions de pilotage distinctes de chaque élement piezoélectrique (4) de l'interface sonore (3) durant
la durée de diffusion du message.

Procédé selon lI'une quelconque des revendications précedentes, caractérisé en ce que le signal de configuration
participe au pilotage distinct de chaque élement piézoelectrique (4) de linterface sonore (3) contribuant a produire :
/e son susceptible d'étre diffuseé au porteur, ou

*/le son et un message tactile susceptibles d'étre diffuses au porteur.

Montre (1) notamment connectee, mettant en csuvre le procédé selon 'une quelcongque des revendications préce-
dentes, comprenant une unité de traitement (2) et une interface sonore (3) pourvue d'une pluralité d'élements piézo-

électriques (4), ladite unité de traitement (2) étant connectée a ladite interface sonore (3).

Montre (1) selon la revendication précédente, caractérisee en ce que l'interface sonore (3) est définie dans la boite
de montre (1) et/ou dans le bracelet de cette montre (1).

Programme d'ordinateur comprenant des instructions de code de programme pour I'execution des etapes (10 a 13)
du procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, lorsque ledit programme d'ordinateur est execute par
une unité de traitement (2) d'une montre (1).
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