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(54) Kompozice pro vyrobu lehéenych hmot

(57) Kompozice pro vyrobu leh&enych hmot
urdenych zejména pro ndbytkd¥sky primysl
a automobilovy'primysl, kde jsou dilezité
nizké hodnoty trvalé deformace a vy83i
hodnoty odporia proti stladeni, tvoFfend
smés{ 100 hmot. d. kapalného kaufuku na
bézi pelybutadienu, terminovaného hydroxy-
lovymi, karboxylovymi nebo aminovymi sku-
pinami, o st¥edni molekulové hmotnosti -
1,5.105 a% 8.103 a se stiedni &iselnou
funk&nosti 1,3 a% 3,0, diizokyandtem a/-
nebo polyizokyandtem v moldrnim ponéru
reaktivinich skupin kapalného kaucuku a
skupin izokyandtovych 1:1 a% 1:10, a ddle
b&%ngch prisad jako je nap¥. voda, stabi-
lizétory, katalyzdtor, a p¥ipadn& nizko-
vrouci kapaliny. Kompozice miZe ddle obsa-
hovat a% 99 hmot. d. polyolu a ztuZu-
jic{ a/nebo neztuiujici plnivo.
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Vyndlez se tykd kompozice pro v§robu leh&enych hmot.

V soulasné dob& vyrdb&né lehfené hmoty, zejména &alounické materidly pouZivané v ndbyt-
kd¥stvi a v automobilovém primyslu, jsou tém&f vyhradn& na bézi polyuretant. Sortiment
polyuretanovych leh&enych hmot je velmi Ziroky, od m&kkych Calounickych leh&enych hmot
a? po tvrdé lehZené hmoty pouZivané napf. ve stavebnictvi. Vlastnosti polyuretanovych
leh&enych hmot mohou byt upravovény, mimo modifikace zdkladnich surovin i aplikaci raznych
druh@ anorganickych i organickych plniv, jako jsou nap¥. kaolin, slfda, oxidy kovl, sklen&-
né vlékna, df¥evEné piliny aj. Mimo dpravy vlastnosti{ leh&enych hmot se aplikaci plniv
sleduje té% sni%en{ jejich vyrobni ceny. Podle poZadovanych vlastnost{ lehdenych hmot
a typu plniva se mnoZstvi plniva pohybuje obvykle v rozmezi 20 a% 50 %. Vyjimku tvo¥i
aktivn{ plniva, nap¥. saze, které se aplikuji{ v mnoZstvi do 5 %, a to z¥ejmé& z divodu
jejich obtiZné dispergovatelnosti ve vychozich surovindch polyuretant.

Pro ndbytkd¥sky a automobilovy primysl jsou ddleZité nfzké hodnoty trvalé deformace
a vy$%{ hodnoty odporu proti stladenf. P¥id&nim v&t¥iho mnoZstvi saz{ do vychozich surovin
polyuretand se tyto hodnoty p¥iznivé ovlivni, na druhé strané se vSak, zFfejm& v dusledku
nerovnom&rné bunédné struktury, dané zplsobem michdni komponent, zhor3{ pevnost v tahu
a taZnost.

Z AO 238 296 je zndmo, Ze tvrdost polyuretanovych pén je moZno zvysit p¥i zachovéni
ostatnich viskoelastickych vliastnosti, kdy% se 5 aZ 50 % hmotnostnich polyolové sioiky
na bézi polyesterpolyolll a/nebo polyetherpolyolt nahradi telechelickym hydroxysubstituova-
nym kaudukem. Pro nékteré aplikace je v3ak hodnota odporu proti stlaleni t&chto pé&n jesté
p¥ilis nizké4.

Tyto nevyhody odstrahuje kompozice pro vyrobu lehdenych hmot jednostuphiovym nebo
dvoustuphovym zplsobem nap&novinim a zesitovdnim kompozice ve form& nebo v jiném tvarovacim

zafizeni podle vynédlezu.

Podstata vyndlezu spolivéd v tom, Ze kompozice je tvofena smési 100 hmot. d. kapalného
kauduku na bazi polybutadienu, terminovaného hydroxylovymi, karboxylovymi nebo aminovymi
skupinami o st¥ednf{ molekulové hmotnosti 1,5.103 az 8.103 a se st¥edni &iselnou funk&nosti
1,3 a% 3,0 a diizokyandtem a/nebo polyizokyandtem, v moldrnim pomdru reaktivnich skupin
kapalného kauduku a skupin izokyandtovych 1:1 aZ 1:10, a béZnych p¥isad jako jsou voda,
stabilizdtoxr, katalyzdtor a p¥ipadn& nfzkovrouci kapaliny. Kompozice miZe ddle obsahovat
az 99 hmot. d. polyold, typu pélyesterpolyolﬁ nebo polyéterpolyoltt a ddle ztu¥ujici a/nebo
neztu¥ujic{ plniva. Jako ztuZujfci plniva lze pou¥ft nap¥. saze a oxid k¥emidity, v mno¥stvi
5 az 1 500 hmot. d. na 100 hmot. d. kapalného kauduku. NeztuZujici plniva, jako kaolin,
k¥ida, vdpenec, dfev&né piliny, polymerni nebo pryZovy odpad o velikosti &4stic 0,01 a
5 mm, lze p¥idat v mnoZstvi 10 aZ 800 hmot. d. na 100 hmot. d. kapalného kauduku.

Z kcmpozice pro vyrobu leh&enych hmot jednostupnovym nebo dvoustuphovym zplsobem
podle vyndlezu lze vyrobit integrdinf, blokové i tvarované lehfené hmoty, které roz8{¥{
sortiment leh&enych polyuretanovych hmot. Zv14dsté lehené hmoty vyrobené z kapalnych kaudukl
plnénych ztuZujicimi plnivy zplsobem podle vyndlezu maji vlastnosti, které nelze u leh&enych
polyuretant prakticky dosdhnout, a to ani modifikaci jejich zdkladnich surovin. U leh&engch
hmot z kapalnych kauluk@l pln&nych sazemi lze dos&hnout p¥i nizké objemové hmotnosti a
relativné nizkém obsahu tvrdych segmentll z polyizokyandtl vy$Sf tuhosti. Vyrazn& lepSi
jsou také hodnoty odporu proti stladeni, coZ se pIfznivé projev{ na vyrobcich pro nébytkd¥sky
a automobilovy primysl.

K bliZ3fmu objasnéni podstaty vyndlezu slouZf ndsledujfci p¥iklady.
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P¥iklad 1

Jednostupnovy zpiisob vyroby nepln&né leh&ené hmoty probfhd tak, %e na michadce s koli~
kovym michadlem se intenzivné béhem 10 s misi kapalny kauduk s kapalnym difenylmetandijizo-
kyandtem a s dal$imi komponentami uvedenymi v tabulce 1. Po dokonalém smisenf se kompozice
naleje do formy, kde nap&ni b&hem 30 s. Po t¥ech minutdch je kompozice zesifovanid natolik,
e nelepi.

Tabulka 1

Slo%eni smési
kapalny polybutadienovy kauduk terminovany

hydroxylovymi skupinami, MH 2 000 100,0 hmot. 4.
4,4 -difenylmetandiizokyanét 76 hmot. 4.
voda 4,0 hmot. d.
katalyzdtor (sm&s aminovaného a organokovového

katalyzétoru) 0,24 hmot. d.
stabilizdtor (polyétersiloxany) 1,5 hmot. d.

Tabulka 2

Fyzik&dln&-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty

objemovd hmotnost (kg.m—3) 30 hmot. d.
odpor p¥i stladeni o 40 % (kPa) 35 hmot. d.
pevnost v tahu (MPa) 0,15 hmot. d.
taZnost % 150 hmot. d.
trvald deformace (stladeni{ 50 %, 23 OC, 72 h) (%) 5,2 hmot. d.

P¥iklagd 2

Jednostupfiovy zplsob vyroby lehdené hmoty pln&né sazemi probfhd tak, Ze se p¥ipravi
jemnd disperze sazi ve sm&si kapalného kauduku a t¥ifunkéniho polyolu na dispergaénim
za¥izeni, kterd se pak na michéce s kolikovym michadlem intenzivn& béhem 10 s smis{ s dalSi-
mi komponentami a vznikl4 sm&s se naleje do formy, kde napéni a zesifuje. SloZeni smési
je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3

SloZeni smési

kapalny polybutadienovy kauduk terminovany

hydroxylovymi skupinami MH 2 000 100,0 hmot. 4.
polyétertriol, MH 6 000 99,0 hmot. d.
saze 44,0 hmot. d.
4,4 ~difenylmetandiizokyandt 133,4 hmot. d.
voda 7,2 hmot. 4.
stabilizdtor ) 1,8 hmot. d.
katalyzétor 1,64 hmot. d.

Tabulka 4

Fyzikdln&-mechanické vlastnosti lehlené hmoty
3

objemovd hmotnost (kg.m ) 40
pevnost v tahu (MPa) 0,19
taZnost (%) 180

odpor p¥i stlaeni o 40 % (kPa) 30,5
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Pp¥iLfklad 3

Dvoustupiiovy zpisob vyroby leh&ené hmoty plnéné sazemi probihd tak, %e v 1, stupni
se v reaktoru smisf{ oligobutadiendiol a toluendiizokyanédt, které za stédlého michdni zreaguji
na pYedpolymer. V p¥edpolymeru se pak na dispergadnim za¥izen{ dispergujf saze. Ve 2. stupni
se ve sm&Sovaci komofe smichaji sazovy pfedpolymer, katalyzdtor a stabilizdtor. Tato sm&s
se naleje do formy, kde nap&nf.

Tabulka 5

SloZenf sm&si

oligobutadiendiol (MH 2 000) 100,0 hmot. d.
saze ISAF 15,0 hmot. d.
toluendiizokyanét 30,7 hmot. d.
voda 0,2 hmot. d.
stabilizdtor 0,2 hmot. 4.
katalyz4tor 1,1 hmot. 4.

Tabulka 6 )

Fyzikdln&-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty
3

objemovd hmotnost (kg.m ~) 31,5
odpor proti stladeni (kPa) 7,2
pevnost v tahu (MPa) 0,7
taZnost (%) 200

trvald deformace (%) 4,1

p¥{klad 4

Jednostupnovy zplsob vyroby leh&ené hmoty probihd tak, Ze se smisf{ vSechny sloZky
sm&si a kompozice se naleje do formy pYedeh¥4té na 40 %c. Napénovadni a vulkanizace probiha-
ji pfi teploté 50 ©¢ asi 1 hodinu, pak se leh&eny vyrobek nechd voln& dovulkanizovat p¥i

teploté& okolf.
Tabulka 7 . .

SloZeni smési
polybutadien terminovany karboxylovymi skupinami

(LEN X SSSR), MH 3 250, £ = 2,7 100 hmot. d.
toluendiizokyanét 14,4 hmot. d.
stabilizdtor 0,5 hmot. 4.
butandiol 3,7 hmot. d.
trietyléndiamin 0,1 hmot. d.
oktodt cinaty ‘ 0,4 hmot. 4.
N-etylénmorfolin 0,4 hmot. 4.

Tabulka 8

FyzikAdln&-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty

objemov& hmotnost (kg.m—3) 70
pevnost v tahu (MPa) 0,13
taZnost (%) 230

odpor proti stlaleni (kPa) 95
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pfiklad 5

Dvoﬁstupﬁovy zpisob vyroby lehlené hmoty probfih4 tak, ¥e se v 1. stupni smis{ poly-
butadienakrylonitril terminovany aminovymi skupinami a toluendiizokyandt a sm&s se oh¥eje
v inertni atmosfé¥e za st&lého michdnf na teplotu 50 °c. poba p¥ipravy p¥edpolymeru je
20 minut. V 2. stupni se za dtkladného mich&ni p¥id4 butandiol, stabilizétor, voda, kata-
lyzétory a smés se naleje do formy. Nap&hovéni a vulkanizace trv4 p¥ibliZn& 1 hodinu,
pak se vyrobek nechd voln& dovulkanizovat.

Tabulka 9
SloZen{ -sm&si

polybutadienakrylonitril terminovany
aminovymi skupinami, MH 3 400, £ = 1,85

(Goodrich USA, Hycar ATBN) 100 hmot. d.
toluendiizokyandt 20,4 hmot. 4.
butandiol 1,0 hmot. d.
stabilizdtor 0,5 hmot. d.
HZO 1,2 hmot. 4.
trietyléndiamin 0,05 hmot. 4.
oktodt cinaty 0,05 hmot. d.

Tabulka ‘10

Fyzikdln&-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty

objemovad hmotnost (kg.m—3) o 75
pevnost v tahu {MPa) 0,18
taZnost (%) 180
odpor proti stladeni (kPa) 120

Pp¥{iklad 6

Dvoustupnovy, zplisob vyroby leh&ené hmoty probihd tak, Ze se v 1. stupni v reaktoru
smis{ oligobutadiendiol a toluenizokyanét, které pak za michéni zreaguj{ na p¥edpolymer.
Ve 2. stupni se smichaji p¥edpolymer a ostatni komponenty a smés se naleje do formy.

Tabulka 11

SloZeni smési

oligodiendiizokyandt na bdzi oligodiendiolu 100 hmot. d.
MH 5 200 a 2,4-toluendiizokyandtu, koncentrace

Neo™ = 5,05.107% mol/9

difenylmetandiizokyandt 22,5 hmot. 4.
butandiol 1,22 hmot. d.
‘polysiloxanové povrchové aktivni &inidlo ) 0,5 hmot. d.
dibutylcinlaurédt 0,35 hmot. d.
trietyléndiamin 0,25 hmot. d.
voda . 3,0 hmot. 4.

Fyzikdlné-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty
objemovd hmotnost (kg/m3) 160
odpor proti stlafeni (kPa) 60

pPriklad 7

Jednostupnovy zplGsob vyroby lehené hmoty probihd tak, Ze vSechny komponenty se smichaji,
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&i{mZ vznikne pénovéd kompozice, kterd pak ve form& sifuje p¥i 50 c.
Tabulka 12

SloZeni smési
oligobutadiendiol (MH = 4 500, koncentrace

on” = 6,62.107% g/mol) 100 hmot. d.

toluendiizokyanét ‘ 18,6 hmot. d.
difenylmetandiizokyandt 28,9 hmot. d.
trietanolamin 4,2 hmot. d.
trietyléndiamin 0,25 hmot. d.
voda 2,0 hmot. 4.
polysiloxanové povrchové &inidlo 1,0 hmot. 4.

Fyzik4dlné-mechanické vlastnosti
objemov4d hmotnost (kg/m3) 60
odpor proti stladenf (kPa) ' 45

P¥i{iklad 8

Z jednotlivych sloZek sm&si uvedenych v tabulce 17 byla p¥ipravena jednostuphovym
zpisobem leh&end hmota.

Tabulka i3

SloZen! smé&si

polybutadiendiol (MH 2 000) o 100 hmot. d.
polyestertriol (MH 6 000) ' 80,0 hmot. d.
2,6-toluendiizokyanéat . 64,4 hmot. d.
voda 4,0 hmot. d.
stabilizdtor 1,2 hmot. d.
sm&s urychlovadl (aminovy a organokovovy) ' 0,8 hmot. d.

Fyzikdln&-mechanické vlastnosti lehené hmoty

objemova hmotnost (kg/m3) 60
pevnost v tahu (MPa) 0,3
odpor proti stladeni (kPa) 51

P¥{f{klad 9
Smisenim sloZek sm&si byla pfipravena lehZend hmota plné&nd sazemi.
Tabulka 14

SloZenf{ smési

polybutadiendiol (MH 2 000) 100 hmot. 4.
polyestertriol (MH 6 000) 60,0 hmot. 4.
saze ’ 20,0 hmot. d.
2,6-toluendiizokyanét 61,3 hmot. d.
voda 5,0 hmot. d.
stabilizdtor 0,5 hmot. d.
sm&s urychlovadl (aminovy a organokovovy) 0,8 hmot. d.

Fyzik&1ln&-mechanické vlastnosti leh&ené hmoty

objemovAd hmotnost (kg/m3) 40
pevnost v tahu (MPa) 0,2
odpor proti stlaéen{ (kPa) 40



CS 266 511 Bl 7
PREDMET VYNALEZU

1. Kompozice pro vyrobu leh&enych hmot jednostupifovym nebo dvoustupiovym zpisobem
nap&lovanim a zesf{fovdnim kompozice ve form& nebo v jiném tvarovacim zatfzen{ vyznadena
tim, Ze je tvo¥ena smé&si 100 hmot. d. kapalného kauduku na bazi polybutadienu, terminované-
ho hydroxylovymi, karboxylovymi nebo aminovymi skupinami o st¥edni molekulové hmotnosti
1,5.103 aZ 8.103 a se stfedni ¢iselnou funkénostf 1,3 a% 3,0, a diizokyandtem a/nebo poly-
izokyandtem, v moldrnim poméru reaktivnich skupin kapalného kauduku a skupin izokyandtovych
1:1 a% 1:10, a b&Znych pfisaa jako jsou voda, stabilizdtor, katalyzdtor a pPfipadné& nizko-
vrouci kapaliny.

2. Kompozice podle bodu 1 vyznadend tim, Ze navic obsahuje polyesterpolyoly a/nebo

polyéterpolyoly v mnozstvi a% 99 hmot. d.

3. Kompozice podle bodu 1 vyznalend tim, Ze navic obsahuje ztufujici{ plniva, nap¥.
saze, oxid k¥emidity, v mnoZstvi 5 a% 1 500 hmot. d. a/nebo neztuZujfci plniva jako kaolin,
k¥{idu, vépenec, dfevéné piliny, polymerni nebo pryZovy odpad o velikosti &4stic 0,01 aZ

5 mm, v mnoZstv{ 10 aZ 800 hmot. d.
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