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“DISPOSITIVO DE VEDAGAO”
[0001] A presente invencdo se refere a um
dispositivo de vedagdo passivo de ser decomposto, para uso
em tubulacdes ou pocos, assim como, a um método

correlacionado ao mesmo.

Estado da Técnica

[0002] E bem conhecido dentro da indtstria de
petrdleo que os pogos de produgdo devem ser testados antes
de serem colocados em operacdo. Um desses testes envolve
verificar se o pog¢o pode suportar a pressdo na qual o mesmo
deve ser operado durante a producgdo de petrdleo/gds. Se tal
verificacdo ndo for realizada, existe o risco de vazamento
de fluidos durante a operacdo.

[0003] A fim de executar esses testes, um
dispositivo tampdo é colocado no fundo do poc¢o para fechar
a passagem. A pressdo € aplicada a partir da superficie por
meio de um fluido adequado e através da verificacdo do pocgo
durante um determinado periodo de tempo é possivel se
pesquisar se o referido pogo é suficientemente a prova de
vazamento. O tampdo, normalmente, é montado como uma parte
inferior da tubagem de producgdo e abaixado internamente em
uma camisa que é instalada anteriormente no pocgo.

[0004] Os tampdes de teste sdo colocados em um
assento/alojamento especialmente adaptado na tubagem de
producgcdo e sistemas de packer (obturadores) sdo normalmente
empregados para se obter uma adequada vedag¢do contra a
parede interna envolvente da tubagem de produgdo. Os

packers sdo localizados em uma adequada fenda na parede



2/18

interna da tubagem de producdo, formando uma vedacgdo contra
o tampdo situado radial e internamente, localizado no seu
assento.

[0005] Nos sistemas atuais, constitui uma
prdtica normal se utilizar tampdes de teste, os quais séo
decompostos mediante explosdo na fase final dos testes, a
fim de admitir um fluxo livre na tubagem de producgédo.

[0006] O uso de tampdes de teste de vidro em
pocos € bem conhecido e esse tipo de material €& considerado
altamente adequado apara a industria de petrdleo. Tal tipo
de material é praticamente inerte com relagcdo a todos os
tipos de produtos quimicos e é seguro para o pessoal dque
ir4d manipular o tampdo. Além disso, o vidro retém sua
resisténcia sob altas temperaturas e pode permanecer em um
poco de petrdleo durante um longo periodo de tempo sem
sofrer danos ou ruptura.

[0007] O vidro usado em tampdes conhecidos é
submetido a um tratamento de témpera, o que resulta em uma
formacdo quebradica de um lado e sobre o outro lado, o
vidro apresenta suficiente resisténcia para resistir aos
intensos esforcos de pressdo aos quais é exposto.

[0008] Nos sistemas atuais, um tampdo do tipo
acima mencionado € removido por meio de uma carga
explosiva, o que resulta na fragmentagdo do vidro em
mintsculas particulas, as quais sdo facilmente eliminadas
do pogo, sem deixar dqualgquer residuo potencialmente
prejudicial. Essas cargas explosivas podem ser incorporadas

no tampdo em questdo, ou podem ser instaladas exteriormente
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ao tampdo. A detonacdo ¢ controlada a distédncia e pode ser
disparada a partir da superficie do pocgo.

[0009] Um exemplo de um tampao de teste feito
de vidro, onde o tampdo é disposto de modo a ser removido
por meio de uma carga explosiva, é conhecido do documento
de patente NO Bl 321976 (WO2005/049961) . 0 tampéao
compreende um diversos discos anulares dispostos em camadas
ou de forma estratificada, de uma determinada espessura, O0S
quais sdo colocados apoiados uns sobre os outros. Entre as
diferentes camadas no tampdo, ¢é inserido um calg¢o de filme
de pléastico, feltro ou papel; as diferentes camadas de
vidro podem também ser unidas através de laminacdo com um
adesivo, como, por exemplo, cola. Durante o uso, o tampéao
serd instalado em uma cé@mara de acomodamento de tampdo em
uma tubulacdo, em que o lado subjacente do tampdo se apdia
em um assento na base da cémara.

[00010] E também conhecido o uso de solucdes em
que todo o tampdo ou partes do mesmo sdo feitas de
borracha, e em que uma secdo compreende um produto gquimico
qgque dissolve o tampdo de borracha gquando o teste &
finalizado e o tampdo precisa ser removido. Durante as
operacgdbes em plataformas flutuantes, entretanto, esse
método se torna bastante lento e ndo confidvel, em vista
dos custos de operagao para esse tipo de plataforma. Nesse
caso, serd impossivel se prever o tempo exato de quando o
tampdo serd removido e a passagem através do pogo se abrir.

[00011] 0 uso de cargas explosivas para

decomposigcdo de tampdes de teste pode proporcionar uma
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segura e calculdvel remocdo do tampdo. No entanto, em
muitos paises, sdo feitas exigéncias extremamente severas
sobre o uso e importacdo de explosivos, sendo, portanto,
desejadvel a provisdo de uma solucgdo em que o tampdo de
teste possa ser removido de uma maneira controldvel, sem o
uso de tais meios.

Breve Descricdo da Invencdo

[00012] Portanto, constitui um objetivo da
presente invencdo, a provisdo de um dispositivo tampdo que
possa ser facil e seguramente decomposto, sem o uso de uma
carga explosiva.

[00013] Assim, constitui um objetivo da
presente invencdo, a provisdo de um dispositivo tampdo que
possa suportar a alta pressdo na qual o mesmo & exposto
durante o teste. Ainda outro objetivo ¢é de prover um
dispositivo tampdo gque proporcione uma vedagdo segura.
Qutro objetivo da invencdo ¢ ainda de proporcionar um
dispositivo tampdo gque seja completamente decomposto na
fase final do teste. Um adicional objetivo é de
proporcionar um dispositivo tampéao que possa ser
decomposto, através da producdo de uma mudanca de pressao
internamente no dispositivo tampdo. Outro objetivo da
invencdo é de ainda prover um dispositivo tampdo que possa
ser facilmente adaptado as condicgdes sob as guais o mesmo
deverd ser utilizado. Também, ¢é desejado de prover um
dispositivo tampdo que tente evitar ou, pelo menos,
diminuir as desvantagens dos dispositivos tampdes

existentes.
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[00014] Esses objetivos sd@o alcancados mediante
um dispositivo tampdo conforme descrito nas reivindicacgdes
anexas e, em que, adicionais detalhes da invencdo se
tornardo evidentes a partir da descrigdo seguinte.

[00015] Um dispositivo tampdo de acordo com a
invencdo é particularmente idealizado para uso em conexao
com testes em pogos de produgdo. O dispositivo tampéao
compreende um elemento no formato de luva, onde o elemento
no formato de luva envolve diversas estratificacdes
passivas de decomposicgéo, numa direcédo radial e
longitudinal de uma tubulacdo. O elemento no formato de
luva pode, além disso, ser composto de diversos corpos de
suporte anulares, dispostos uns sobre os outros, pelo que,
esses corpos suportes sdo de tal modo designados, que dois
corpos suportes, localizados um sobre o outro, possam
acomodar uma estratificacéo, resultando em que a
estratificacdo ¢é mantida no local mediante interacdo dos
dois corpos suportes. Dessa forma, o dispositivo tampédo
serd composto de uma primeira camada de corpos suportes, em
cuja primeira camada é colocada uma primeira estratificacéo
de vidro, por exemplo, sobre uma superficie, apdés o que é
disposta uma segunda camada de corpos suportes e uma
segunda estratificacdo de vidro é colocada sobre a mesma, e
assim por diante. Portanto, o dispositivo tampdo ira
consistir de <camadas alternadas de corpos suportes e
estratificacdes, em que cadmaras fechadas sdo formadas entre
as estratificacdes por meio dessa montagem. Essas camaras

sdo enchidas com liquidos, como, por exemplo, &agua, dleo ou
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outro liquido adequado, e o liquido nessas cadmaras pode ser
pressurizado.

[00016] Numa modalidade alternativa, o elemento
no formato de luva pode se apresentar numa disposig¢do de um
elemento inteiro, com degraus internos graduados para apoio
das diferentes estratificacdes.

[00017] O elemento no formato de luva pode ser
colocado em um alojamento, em gque o alojamento pode ainda
ser colocado internamente em uma tubagem de producdo ou em
uma camisa. Em outra modalidade, o alojamento pode também
fazer parte de uma tubagem de produgdo ou como uma terceira
alternativa, o elemento no formato de luva pode ser
utilizado sem um alojamento envolvente. Entretanto, nessa
modalidade, as diferentes partes devem ser conectadas de
uma maneira adequada, de modo a evitar a desintegracdo do
tampdo.

[00018] Deverd ser entendido que o dispositivo
tampdo de acordo com a presente invencdo pode compreender
qgualquer numero de estratificacgdes e corpos suportes, este
numero dependendo de fatores, tais como, pressao,
temperatura, oscilacgdes, etc., aos quais o tampdo devera
ser exposto. As estratificacdes no tampdo poderdo também
compreender outros materiais diferentes de vidro, tais
como, materiais ceradmicos, etc.

[00019] Outro importante aspecto da presente
invencdo é que com base nas propriedades do wvidro, na
medida em que o mesmo pode ser temperado, resulta que

qgquando o mesmo ¢é submetido a carga em um ponto, ele se



7/18

torna tado quebradig¢o que se fragmenta, ao mesmo tempo em
gue deve ser também capaz de resistir a pressdo ao qual é
exposto. Além disso, a espessura do vidro deve ser adaptada
as condicdes de pressdo existentes e o vidro pode ser
também de superficie polida, dessa forma, formando uma
conexdo de vedagdo com 0s corpos suportes.

[00020] As cémaras fechadas cheias de liquido
entre as estratifica¢des de vidro, inicialmente, podem ser
pressurizadas quando o) tampéo é instalado, mas,
normalmente, serd dificil prever qual é a exata pressdo do
poco. Assim, em uma modalidade alternativa, serd provido um
mancal de mola entre as estratificagdes de vidro e os
corpos suportes, dessa forma, permitindo as estratificacdbes
de vidro um certo movimento numa direcdo longitudinal da
tubagem de producgdo. Isso significa que quando e}
dispositivo tampdo é exposto a uma pressdo em uma tubagem
de producéao, o) mancal de mola iréa permitir as
estratificacbes de vidro e as cémaras cheias de 1liquido
serem ainda comprimidas, dessa forma, aumentando ainda mais
a pressdo nas céadmaras cheias de liquido.

[00021] 0 elemento no formato de luva
compreende também um cCcorpo, que, por exemplo, pode
compreender, pelo menos, uma valvula de gaveta hidrdulica,
onde o dito corpo pode ser rearranjado para formar uma
conexdo entre as cémaras cheias de liquido e uma ou mais
fendas, formando uma cédmara de alivio. As fendas devem ser
enchidas com um fluido compressivel, tal como, o ar, onde a

pressdo nas fendas, vantajosamente, é em torno da pressdo
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atmosférica. Alternativamente, as fendas podem ser providas
de vacuo. As fendas podem ser providas interiormente ao
elemento no formato de 1luva, no exterior do elemento no
formato de luva, no interior ou exterior do alojamento ou
internamente ao alojamento ou, também, no interior da
tubagem de produg¢do que deve ser vedada pelo dispositivo
tampdo.

[00022] A fenda pode se estender em torno de
todo o perimetro ou em partes do perimetro do corpo no qual
a mesma é disposta.

[00023] Entre o <corpo e uma ou mais das
estratificagdes, serdo instalados diversos dispositivos de
pinos, o0s quais serdo dispostos para indicar a introducgédo
das estratificacdes quando o dispositivo tampdo tiver de
ser decomposto.

[00024] Como o tampdo tem que ser decomposto, o
corpo ird ser movimentado em relacdo ao elemento no formato
de luva, através de cujo movimento ¢é estabelecida uma
conexdo entre as camaras fechadas cheias de liquido e as
fendas. Essa conexdo, que se constitui em um duto de
descarga, é provida nos corpos suportes. Portanto, mediante
uma conexdo estabelecida, o liquido proveniente da cémara
cheia de liquido pode circular para fora, através do duto
de descarga, dentro das fendas, uma vez que as diferencas
de pressdo entre as duas cé@maras serdo equalizadas. Uma vez
que as estratificag¢des, agora, ndo sao mais suportadas pelo
liguido nas cédmaras cheias de liquido, por meio dessa acéo,

elas podem ser expostas a uma carga que seja
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suficientemente grande para despedacar as mesmas.

[00025] Em uma modalidade, quando uma pressao
equalizada é obtida entre as duas cédmaras, o corpo pode ser
também provido, de tal maneira que um dispositivo de pino
submeta cargas pontuais para as estratificag¢des de topo, o
gue resulta em que devido a pressdo e ao carregamento
pontual ao gqual o mesmo € exposto, a estratificacdo ¢é
fragmentada. O dispositivo de pino pode ser ativado pelo
corpo ao ser movido ainda mais para baixo, dessa forma, por
meio desse movimento, “impulsionando” o dispositivo de pino
para fora de sua posigdo no apoio contra a estratificacéo
de vidro. O corpo pode compreender, pelo menos, uma valvula
de gaveta hidrdulica, mais preferivelmente, duas valvulas
de gaveta, onde uma vadlvula de gaveta pode ser controlada a
fim de ndo obstruir os canais de saida, dessa forma,
estabelecendo wuma conexdo entre as cdmaras cheias de
ligquido e as fendas, enquanto a outra valvula de gaveta
pode ser usada para controlar o movimento dos dispositivos
de pino. A ativacdo das duas valvulas de gaveta pode ser
conjuntamente controlada ou pode ser controlada de modo
separado. Dessa forma, o corpo pode ser operado de uma
maneira controlada, resultando em dque as estratificacgdes
sdo decompostas e em que é possivel se garantir que o todo
o dispositivo tampdo ird ser decomposto.

[00026] Assim, mediante a presente invencdo, se
proporciona um dispositivo tampdo que veda e absorve as
cargas as quais o mesmo estd exposto, de uma maneira mais

confidvel que nas solugdes anteriormente conhecidas, em que
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o dispositivo tampdo ndo ¢ inadvertidamente decomposto,
onde é possivel se determinar quando a decomposicgao
exatamente 1r4d ocorrer, e onde o dispositivo tampao
proporciona uma bem maior flexibilidade com relacdo a
construgdo, uso e segurancga.

[00027] Outras vantagens e especiais
caracteristicas da presente invencdo se tornardo evidentes
a partir da seguinte descri¢do detalhada, dos desenhos
anexos e das reivindicag¢des seguintes.

[00028] Uma vantagem da presente invencdo é que
o0 dispositivo tampdo aqui descrito pode ser decomposto de
uma maneira controlada, resultando em gue o tempo exato
pode ser determinado para quando o fluxo livre no pocgo
possa ser esperado de ocorrer, sem a utilizacdo de

explosivos.

Breve Descricdo das Figuras

[00029] A invencéo serd agora descrita em
maiores detalhes, fazendo-se referéncia as seguintes
figuras, nas quais:

- a figura 1la € uma secdo transversal do
dispositivo tampdoc numa posigcdo fechada, de acordo com a
presente invencao;

- a figura 1lb é uma vista ampliada de uma secéo
do dispositivo tampdo, de acordo com a figura 1la;

- a figura 2a ¢ uma secdo transversal do
dispositivo tampdo numa posicdo aberta, de acordo com a
presente invencdo; e

- a figura 2b é uma vista ampliada de uma secédo
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do dispositivo tampdo, de acordo com a figura 2a.

Descrigdo Detalhada das Figuras

[00030] As figuras la e 1b ilustram uma secgao
transversal do dispositivo tampao, de acordo com a
invencdo. O tampdo em questdo é instalado em um alojamento
(1), o qual representa um encaixe preciso para o dito
tampdo. O tampao compreende diversas estratificacgdes,
compreendendo uma divisdo em camadas das estratificacdes de
material, tal como, vidro, <cerdmica e similares, mais
diversas cavidades dispostas entre as ditas estratificacgdes
de material. Na figura, € ilustrado um dispositivo tampédo
compreendendo trés estratificacdes de material (5), (7) e
(9) e duas cavidades intermedidrias (16), porém, deve ser
entendido que a invencdo ndo se limita a isso, pelo que um
dispositivo tampdo é apenas descrito com um limitado numero
de estratificag¢des de material, com o objetivo de aumentar
o entendimento do funcionamento da presente invencdo. A
invencd@o pode ser facilmente modificada de modo a incluir
adicionais estratificacdes de material, conforme as
exigéncias feitas, portanto, tal assunto, ndo serd mais
aqui descrito.

[00031] Na descrigdo seguinte, a estratificacéo
de material ¢é chamada de estratificacdo de wvidro, muito
embora, a invencg¢do nado seja limitada a esse material,
podendo compreender outros tipos de material gque sejam
adequados para a finalidade da invencdo, isto é, capazes de
suportar a pressdo que existe externamente ao dispositivo

tampdo, dque, tipicamente, serd a pressdo do pogo, sem que
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ocorram rupturas. A espessura da estratificacdo também ira
desempenhar um importante papel com relagdo ao valor da
pressdo que as estratificagbes de vidro podem suportar
antes de rompimento.

[00032] O dispositivo tampdo compreende um
elemento no formato de luva (19), que na figura
exemplificada compreende diversos corpos suportes (3), (6),
(10), os quais sao, preferivelmente, anulares e, juntos,
envolvem todas as estratifica¢des no tampdo, na direcgédo
radial e direcd@o longitudinal da tubagem de produg¢do. Nas
figuras exemplificadas la e 1lb, o corpo suporte (3) iré
formar um corpo suporte superior e o corpo suporte (10) iré
formar wum corpo suporte inferior. Os corpos suportes
restantes (6) sdo instalados entre o corpo suporte (3)
superior e o corpo suporte (10) inferior, na direcédo
longitudinal da tubagem de produgdo. O corpo packer
(obturador) (11) ¢é instalado no lado do fundo do corpo
suporte (10) inferior, na direcdo longitudinal da tubagem
de producdo, a fim de encaixar de forma precisa dentro do
alojamento (1) do dispositivo tampédo.

[00033] A figura 1lb serd agora descrita em
maiores detalhes. As estratificacgdes de vidro (5), (7)), (9)
sdo dispostas a uma determinada distédncia entre si.
Conforme mencionado anteriormente, uma cdmara (16),
preferivelmente, uma cdmara de suporte de pressdo, ¢é
provida entre duas estratificacg¢des adjacentes de vidro. As
cédmaras referenciadas pelo nUmero (16) podem ser cheias com

um liquido, tal como, &gua, &éleo ou outro liquido adequado
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e apresentar uma determinada pressdo. Deve ser observado
gue as respectivas cadmaras podem apresentar diferentes
pressdes a fim de obter o desejado funcionamento para o
dispositivo. E vantajoso que essa camara (16) seja cheia de
liquido, antes da instalacdo do dispositivo tampdo na
tubagem de produg¢do. Entre os ditos corpos suportes (3),
(6), (10), sd@o providas diversas saidas de drenagem (8),
onde cada cémara (16) compreende, pelo menos, uma saida (8)
para descarga do liquido da cémara. O nlmero de saidas de
drenagem (8) ¢é mantido fechado por meio de um dispositivo
(2), tal como, uma valvula de gaveta hidrdulica. O
dispositivo ¢é completa ou parcialmente incorporado nos
corpos suportes (3), (6), (10).

[00034] Entre o numero presente de
estratificagcbes de wvidro (5), (7), (9) e os respectivos
COorpos suportes (3), (6), (10), sao providos,
vantajosamente, corpos de vedagao (15), para evitar
vazamento entre as cédmaras (16), naquelas Areas em que as
estratificacdes de wvidro e os corpos suportes sdo
adjacentes entre si. De modo similar, é vantajoso se prover
corpos de vedagdo (4) nos respectivos corpos suporte (3),
(6), (10) para evitar vazamento naquelas &reas em que OS
diversos corpos suportes (3), (6), (10) sd@o adjacentes
entre si.

[00035] De acordo com a modalidade acima
mencionada, uma cavidade (17) serd provida na &rea de
movimento do corpo (2}, quando o corpo € instalado no

dispositivo tampdo. Essa cavidade (17) permite o movimento
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do corpo (2) no dispositivo tampdo e esse movimento dispara
a decomposicdo das estratificacbes de vidro, o que seréa
descrito na se¢do seguinte.

[00036] No alojamento (1) sao instaladas
diversas fendas (14) que podem manter o) liquido
descarregado de diversas cémaras (16) durante a fase de
decomposicdo do tampdo. E vantajoso que as camaras (14)
estejam sob presséao atmosférica, dessa forma,
possibilitando que as fendas sejam enchidas com um fluido
compressivel, tal como o ar. Acima e abaixo das respectivas
fendas (14), na direcg¢do longitudinal do alojamento, séo
montados diversos corpos de vedacdo, tais como anéis em O,
em fendas adicionais, a fim de evitar que o 1liquido
proveniente do pog¢o entre no dispositivo tampdo ou para
evitar que o liquido proveniente das respectivas saidas de
drenagem (8) entre em contato com outras fendas adjacentes
(14).

[00037] O corpo (2) é equipado com diversos
corpos de vedacdo (13), como, por exemplo, anéis em O, o0s
quais, por exemplo, podem ser colocados no lado exterior do
corpo (2) para evitar que o liquido proveniente das
respectivas cdmaras (16) seja drenado para fora das saidas
(8), gquando o dispositivo tampdo se encontrar numa posigdo
fechada (posicdo de descanso). E vantajoso que os ditos
corpos de vedacgdo (13) sejam montados acima e abaixo da
drea em que a saida de drenagem (8) entra em contato com o
corpo (2) na direcdo longitudinal do corpo, a fim de evitar

vazamento do liquido proveniente das respectivas
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cémaras/saidas em torno do corpo (2).

[00038] O dispositivo tampao se dirige de uma
posigcdo fechada (posigcdo de descanso) para uma posicgédo
aberta (posigdo ativada), onde o corpo (2) ¢é ativado
mediante um dispositivo de ativagdo (ndo mostrado). Esse
dispositivo pode ser qualquer tipo de dispositivo de
ativacéao, podendo ser montado na vizinhang¢a ou ser
adjacente ao dispositivo tampdo e podendo ser controlado a
partir de uma fonte externa.

[00039] A fim de que o dispositivo tampdo seja
ativado, isto é, ativar a decomposicdo das estratificacgdes
de vidro, o dispositivo de ativacdo proporciona em um tempo
desejado um aumento de pressdo que € exercido contra o
Ccorpo (2), dessa forma, movimentando o} corpo
descendentemente a uma distédncia do dispositivo tampéo,
preferivelmente, de alguns milimetros, devido ao aumento de
pressdo. O corpo serd entdo movido a uma suficiente
disténcia, de modo a permitir aos dispositivos de vedacao
(13), montados acima e abaixo das respectivas saidas de
drenagem (8), também serem movidos descendentemente, dessa
forma, liberando o caminho para o liquido das respectivas
cémaras (16) ser retirado das mesmas e colocado dentro das
respectivas fendas (14).

[00040] O liquido das respectivas camaras ir4,
automaticamente, comecar a vazar através das saidas (8)
para as respectivas fendas (14), devido a diferenca de
pressdo entre as cédmaras (16) e as fendas (14). Quando o

liguido da primeira cémara, isto €, a camara adjacente a
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estratificacdo de wvidro (5) que estd localizada mais
préximo ao ambiente externo (ambiente do pocgo), comeca a
deixar a cédmara e é descarregado através de sua saida (8)
dentro de sua fenda (14), ird ocorrer uma mudanca de
pressdo na cédmara (16), o que produz uma diferenca de
pressdo entre o ambiente externo e a pressdo na camara.
Isso ird fazer com que a estratificacdo de wvidro (5) se
curve, conforme ilustrado na figura 2a e, finalmente, a
estratificagdo serd quebrada e fragmentada em inumerdveis
mintsculas particulas. Isso é suposto pelo fato de que a
diferenca de pressdo entre a cémara (16) e a pressao
externa é maior que a pressdo que a estratificacdo de vidro
pode suportar. O fluido proveniente do pogo serd, entédo,
alimentado a primeira cémara, dessa forma, fazendo com que
a estratificacdo de vidro seguinte (7) seja influenciada
pelas mesmas forcas de pressdo. Com este movimento, o corpo
(2) abre o caminho para drenagem de todas as camaras, o0 dJue
resulta em que a prdéxima estratificacdo de vidro irad também
se dquebrar, devido a correspondente diferenca de presséo
entre o ambiente externo e a cdmara abaixo que se apdia na
segunda estratificacdo de wvidro (7). Dessa maneira, as
camadas 1irdo se dquebrar e se decompor uma a uma, isso
continuando, até que todas as estratificacdes de vidro no
dispositivo tampao sejam decompostas, pelo que o)

dispositivo tampdo ird admitir um fluxo de fluido livre no

pogo.

O

[00041] Uma adicional modalidade, a qual

também ilustrada nas figuras 1 e 2, inclui a instalacdo de
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diversos dispositivos de pinos (18) entre a dita valvula de
gaveta (2) e as respectivas estratifica¢des de wvidro. O
pino (18) ¢é disposto para gerar uma carga pontual no vidro,
a fim de diminuir a resisténcia da estratificacdo do mesmo,
dessa forma, possibilitando que a decomposigcdo ocorra. E
vantajoso que o0s respectivos pinos (18) sejam instalados
numa fenda exterior ao corpo (2). Nas figuras 1 e 2, o pino
(18) €& ilustrado em combinagdo com o corpo (2) e funciona
de uma tal maneira que quando o corpo (2) é reajustado para
a posicdo ativa, isto ¢é, movido na direcdo interna no
elemento no formato de luva (19), diversos pinos (18) sao
empurrados para fora de suas respectivas fendas e, dessa
forma, empurrados contra a estratificacdo de vidro,
produzindo, assim, a carga pontual. Deve ser mencionado que
a invencdo ndo estd limitada a essa modalidade, portanto,
outras modalidades gque proporcionam a mesma funcdo podem
ser utilizadas, tais como, quando o pino (18) constitui um
corpo separado, tal como, uma valvula de gaveta.

[00042] Durante a decomposicgéado das
estratificagbes de vidro, pode também acontecer que a
Gltima estratificacdo de vidro (9) ndo seja decomposta
conforme a descricgdo acima, particularmente, se ndo existir
nenhuma diferenca de pressdo entre a pressdo do pogo acima
da estratificacd@o de vidro e abaixo da estratificacdo de
vidro. O dispositivo de pino (18) sera capaz de
proporcionar uma desejada decomposicdo dessa estratificacéo
de vidro. Uma pressdo pode ser também aplicada a partir de

cima do pogo, a fim de proporcionar a decomposigdo da
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restante estratificacéo de vidro, dessa forma,
possibilitando ao dispositivo tampdo admitir um fluxo de
fluido livre no pogo.

[00043] Uma modalidade alternativa da presente
invencdo pode incluir que o dispositivo tampdo seja
construido sem os dispositivos de vedacdo (12), resultando
em que quando o corpo (2) for rearranjado, o fluido do pocgo
é¢ suprido até o tampdo abaixo e, nessa modalidade, a
estratificacdo de vidro inferior (9) serd decomposta
primeiro, seguida continuamente pelas outras

estratificacdes de vidro.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo de vedacgédo passivo de
decomposig¢do, para utilizag¢do em tubulag¢des ou pogos,
compreendendo um elemento no formato de luva (19), o qual
envolve diversas estratificag¢des que podem ser decompostas
(5, 7, 9), completa ou parcialmente, numa direcdo radial e
longitudinal na diregdo de wuma tubulacdo, caracterizado
pelo fato do dispositivo estar disposto de modo a formar
diversas cémaras enchidas com liquido (16), e onde o
elemento no formato de luva (19) compreende um corpo (2)
que pode ser rearranjado para estabelecer uma conexdo entre
as respectivas cédmaras (16) e uma ou mais fendas (14) que
formam uma cédmara de alivio.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo compreende

diversos dispositivos de pinos (18), 0os qguais sdo
instalados entre o Ccorpo (2) e uma ou mais das
estratificacdes passivas de decomposigao (5, 7, 9),
dispostos para submeter uma carga pontual nas

estratificacgdes (5, 7, 9) quando o corpo (2) se encontrar
rearranjado.

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 2,
caracterizado pelo fato de que todo ou quase todo o volume
nas respectivas cédmaras (16) compreende liquido.

4. Dispositivo, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagcdes 1-3, caracterizado pelo fato de que as
diversas estratificagdes passivas de decomposicdo (5, 7, 9)

sdo selecionadas do grupo de materiais de vidro, cerémica
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ou materiais similares.

5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
corpo (2) compreende, pelo menos, uma valvula de gaveta
hidrdulica.

6. Dispositivo, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que
um alojamento (1), disposto em volta do elemento no formato
de luva (19), compreende, pelo menos, uma fenda (14) para
cada cémara (1l6).

7. Dispositivo, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que a
conexdo entre as respectivas cémaras (16) e uma ou mais
fendas (14) compreende um canal de saida (8).

8. Dispositivo, de acordo com gqualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
elemento no formato de luva (19) compreende diversos corpos
suportes anulares (3, 6, 10).

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 7
ou 8, caracterizado pelo fato de que o corpo (2) compreende
diversos corpos de vedacdo (13), os quais sdo instalados
exteriormente ao corpo (2), preferivelmente, acima e abaixo
das respectivas areas em que uma extremidade das
respectivas saidas (8) se apdia sobre o corpo (2).

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 8
ou 9, caracterizado pelo fato de que diversos corpos de
vedagdo (1l2) sdo instalados entre um ou mais dos corpos

suportes (3, 6, 10) e o alojamento (1).
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11. Método para decomposicdo de um dispositivo de
vedagdo instalado em uma tubulagdo ou pog¢o, o dispositivo
de vedacgdo empregado compreendendo um elemento no formato
de luva (19) que envolve diversas estratificacdes passivas
de decomposicdo completa ou parcialmente, numa direcédo
radial e longitudinal de uma tubulacdo, disposto de modo a
formar diversas cémaras de pressdo fechadas cheias de
liquido (16) entre as estratificag¢des (5, 7, 9) e em que o
elemento no formato de luva (19) compreende um corpo (2)
que pode ser rearranjado, de modo a que o liquido
proveniente das respectivas cédmaras (16) seja introduzido
dentro de uma ou mais fendas (14) que formam pelo menos uma
cédmara de alivio, o método sendo <caracterizado ©por
compreender a etapa de gerar uma redugdo de pressao nas
cédmaras de pressdo preenchidas (16), resultando em que as
superficies das estratificacgdes (5, 7, 9) se curvam,
depois, quebram e, finalmente, se desintegram.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que diversos dispositivos de
pinos (18), os quais sdo instalados entre o corpo (2) e uma
ou mais das estratificag¢des passivas de decomposicdo (5, 7,
9), submetem carga pontual nas estratificacdes (5, 7, 9)
qguando o corpo (2) estd rearranjado.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 11 ou
12, caracterizado pelo fato de gque o dito método prové a
decomposigcdo das estratificag¢des que podem ser decompostas

(5, 7, 9) em diferentes tempos em uma seqgiiéncia continua.
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