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(54}  SCHLAGENDES, HANDGEHALTENES DRUCKLUFTWERKZEUG

(57) Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug zum Einsatz im Bauwesen. Durch die
Erfindung soll ein leicht handhabbares, wenig verschleiRendes, konstruktiv einfaches und
kleingehaltenes, wartungsarmes, universell einsetzbares Druckluftwerkzeug zur Verfagung
gestellt werden. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, da ein Pufferring in der Bohrung
des Werkzeugzylinders, welcher als Biichse fiir den Kolbenschaft dient, angeordnet ist und durch
einen, verformbares Material, z.B. Stahl, aufweisenden, Haltering in der Bohrung gehalten ist, -
der Giber den Pufferring durch den Stufenkolben deformierbar ist. Fig. 2
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Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein schlagerdes, handgehaltenes
Druckluftwerkzeug mit einem Werkzeugzylinder innerhalb
dessen Bohrung ein beweglicher, druckluftbetriebener, einen
Kolbenkopf und Kolbenschaft aufweisender Stufenkolben ange-
ordnet ist, welcher zur Betdtigung des Arbeitswerkzeuges
und zur Luftabpufferung dient. Die Erfindung ist flir die
verschiedensten Einsatzgebiete vorgesehen, insbesondere fiir
das Bauwesen in Industrie und Bergbau, beispielsweise als
Abbruchhémmer.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Aus der DE-0S 23 26 087 wird die Verwendung eines O-Ringes
fliir die Bewegungsddmpfung eines Doppers bvekannt, wobei die-
ger mittelbar iliber einen Elektromotor angetrieben wird. Ein
ghnliches Ddmpfelement wird in der DE-0S 25 51 292 beschrie-
ben, wo es zwischen einer feststehenden Hiilse eines schla-
gend-umsetzenden Druckluftbohrhammers und dem Gehiduse des-
gelben, welches in seiner auf- und abfiilhrenden Bewegung

die Drehung der Krone verursacht, angeordnet ist. Der
Schlagkolben im Geh#use ist jedoch ungedimpft.
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Eines der wesentlichen Kriterien fiir Haltbarkeit, Lebens-
dauer und auch Handhabbarkeit solcher druckluftbetriebener
MeiBel oder Hammer besteht in der konstruktiven Ausgestal-
tung der Abpufferung des Kolbens im Zylinder. Die LUsung
dieses Problems ist besonders bei jenen Druckluftwerikzeugen
wichtig, welche hohen Leerschlagbeanspruchungen ausgesetzt
sind, wie etwa MeiBelhimmer fir Baumeisterzwecke und In-
stallateurarbeiten. |

Die Forderungen, die en ein modernes Druckluftwerkzeug ge-
stellt sind, bestehen neben der Einhaltung der ergonomi-
schen Richtlinien und gutem Wirkungsgrad vor allem in ei-
ner ausrdchenden Leerschlagtauglichkeit der Druckluftwerk-
zeuge. Unter einem Leerschlag ist zu verstehen, dal die
Aufschlagfléiche des beschleunigtlen Kolbens mit der Auf-
schlagfliiche eines Zwischenkolbens oder des Scheftes des
Arbeitswerkzeuges nicht in Bertthrung kommt. Dabei mul aber
die dem Kolben verliehene Energie, ohne Schaden anzurichten,
wirksam abgebaut bzwe 2. B. in Widrme umgewandelt werden.

Der Abbau der Leerschlagenergie erfolgt bei Druckluftwerk-
'zeugen tiblicherweise durch Luftabpufferungen mit zusdtz-
llchen Slcherheltsvorkehrungen. Bisher wurde die Luftab—
vpufferung des beschlewnigten Kolbens dadurch erreicht, daB
‘dieser in Form eines im Zylinder des Werkzeuges hin- und
herbeweglichen Kolbenschaftes ausgebildet ist, der an seiner
Vorderseite einen Kolbenteil kleineren Durchmessers, den
Kolbenkopf aufweist, also in Form eines Stufenkolbens aus-
gebildet ist. Zwischen Kolbenkopf und Innenwand des Zy-
linders des Werkzeuges bleibt ein ringfdrmiger Kompressionsg~
raum fréi, der an einem Ende durch die Biichse flr das Ar~
_béitswerkzeug wnd am anderen Ende durch die Stufe im Syufen-



AP B 25 D/235 741/4

235741 [} -3 - 60 096 23

kolben begrenzt ist. Das dort befindliche Luftpolster sorgt,
wenn sich der Kolben in Richtung auf das riickwidrtige Ende
des Schaftes des eigentlichen Schlagwerkzeuges, also z. B.
des MeiBels, bewegt, infolge der Kompression flr eine wirk-
same Abpufferung des Kolbens.

Zusitzlich zu dieser Luftabpufferung sind weitere Sicher-
heitsvorkehrungen getroffen, indem z. B. vor dem Bund des
Schaftes des Schlagwerkzeuges elastische Teile wie z. B.
eine Pufferfeder, Kunststoffteile, Gummischliuche od. dgl.
engeordnet werden, so daB insbesondere beim Leerschlag

ein metallisches Aufschlagen des Kolbens innerhalb des
Zylinders vermieden bzw. abgeschwicht wird.

Der Nachteil dieses bisher angewandten Systems besteht ins-
besondere darin, defl schon bei relativ geringem Verschiein
des Kolbenschaftes die Abpufferung durch den oben genannten
Luftpuffer rasch abnimmt. Dadurch wird die Pufferfeder bel
léngerer Dauer dieses Zustandes Uberlastet. Bei VerschleiB
der Bohrung des Zylinders, in welcher sich der Kolbenschaft
bewegt, tritt der gleiche Effekt wie bel VerschleiB des
Schaftes ein und wenn beide Teile verschleiBen, vervielfacht
sich der geschilderte Mangel. Dazu kommt, daB aus ferti-
gungstechnischen Griinden am Ende der Kolbenkopfbohrung ein
Einstich gemacht werden muBl; der dadurch vorhandene Tot-
raun hat auf den Luftpuffer ebenfalls einen negativen Ein-
fluB. Wenn ein Verschleifl des Kolbenschaftes eintritt, ist
nur der Kolben auszuwechseln, hingegen ist bei VerschleiB
der Kolbenschaftbohrung der ganze Zylinder samt der Blichse
Tiir das Schlagwerkzeug selbst, also z. B, fiir den MeiBel,
auszuwechseln. Bei Bruch der Pufferfeder oder wie in der

Praxis gehandhabt, wenn vom Bedienungsmann beim Wechseln
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des Arbeitswerkzeuges, also z. B. des MeiBels, auf den Ein-
bau der Pufferfeder verzichtet wird, schligt schon nach ge-
ringfiigigem Verschleifl der eben beschriebenen Telle, Zylinder
wnd/oder Kolbenschaft der Kolben unweigerlich in die Sgirn-
tlidche der Briickenbohrung, was letztlich zu einem Querbruch
des Zylinders in diesem Bereich fithren kann. Schon vor einer
derart schweren Beschdaigung kann es durch Kdrperschall-
{ibertragung auch zu SekundZrbriichen im Steuwerkdrper oder in

den Auspuffschellen des Druckluftwerkzeuges kommen.
Ziel der Erfindung '

Es ist dag Ziel der Erfindung, ein Druckluftwerkzeug zur
Verfligung zu stellen, das leicht handhabbar ist, einem rela-
tiv wichtigen VerschleiBl unterliegt und gewichtsreduziert
ist.,

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein schlagendes,
handgehaltenes Druckluftwerkzeug mit einem Werkzeugzylinder
innerhalb dessen Bohrung ein beweglicher, druckluftbhetrie-
bener, einen Kolbenkopf und Kolbenschaft aufweisender Stu-
fenkolben angeordnet ist, der zur Betdtigung des Arbeits-
werkzeuges und zur Luftabpufferung dient, zu schaffen, das
konstruktiv einfach im Aufbau und zudem relativ klein ge-
halten ist und bei dem das Auswechseln von VerschleiBlteilen
erleichtert ist.

Erfindungsgemdl wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB ein
Fufferring in der Bohrung des Werkzeugzylinders angeordnet
ist, der als Blichse fiir den Kolbenschaft dient und durch
. eln verformbares Material, z, B. Stahl, aufweisendes Halte~
tell in der Bohrung gehalten ist, das liber den Pufferring
durch den Stufenkolben deformierbar ist.
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Durch den Pufferring wird die kinetische Energie des
Stufenkolbens bei einem Leerschlag aufgenommen, welche

in Verformungsarbeit und Wirme im Halteteil umpewandelt
wird. Das Halteteil stellt ein austauschbares Konstruktions-
element dar, durch welches eine Zerstdrung z. B. des Werk-
zeugzylinders verhindert wird. Durch die Ausbildung des
Pufferringes als Biichse fiir den Kolbenschaft wird gleich-
zeitig eine weitere Flhrung fiir den Kolben erreicht.

Eine besonders einfache Konstruktion ist dann verwirklicht,
wenn ein Kompressicnsraum zur Luftabpufferung durch Stufen-
kolben, Werkzeugzylinder und Pufferring gebildet ist, wo-
bel gleichzeitig, falls im Gebrauch die Luftabpufferung
durch Abnlitzung der Bohrung oder des Kolbens herabgemindert
ist, durch einfachen Austausch des Pufferringes eine besse-
re Abbremsung des Kolbens wieder erreichbar ist.

Ist vorteilhafterweise das Halteteil fir den Pufferring

in einer Ausnehmung der Bohrung vorgesehen, so kann dieser
an jeder geeigneten Stelle in der Bohrung angeordnet werden,
wobei die Ubertragung der Krdfte vom Halteteil zum Zylinder
durch entsprechende Ausgestaltung der Ausnehmungen beson-
ders gut geldst werden kann.

Ist die Ausnehmung in weiterer Ausgestaltung der Erfindung
eine Ringnut, in welcher ein vorzugsweise zylindrischer
Haltering engeordnet ist, kann eine gleichmiBige Uber-
tragung der Kridfte vom Stufenkolben auf den Werkzeugzy-
linder erreicht werden, selbst wenn der Stufenkolben sich

‘mit einem gréBeren Spiel innerhalb des Werkzeugzylinders
bewegt.
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Eine konstruktiv besonders platzsparende und damit gewichts-
arme LEsung ergibt sich nach der Erfindung dann, wenn der
Heltering in seiner gesemten Hohe den Pufferring umschliefBt.

Ragt vorteilhafterweise der Haltering an der dem Arbeits-
werkzeug zugekehrten Seite liber den von ihm umschlossenen
Pufferring heraus, so kenn eine besonders schonende Abpuffe-
rung des Stufenkolbens erreicht werden, wobei gleichzeitig
die Abpufferung léngere Strecken zum Abbau der Krifte auf-
weist.

BEine besonders einfache Konstruktion ergibt sich erfindungs-
gemiB dann, wenn der Haltering gemeinsam mit dem Pufferring
aus einem Stiick besteht, wobei der Pufferring Schlitze auf-
weisen kann, sodaB eine besonders einfache Montage, z. B.
auch von ungeilibten Krdften an der Baustelle durchgefiihrt
werden kann.

Ist der Haltetell mehrteilig ausgebildet und besteht er
vorzugsweise aus einzelnen Federn, die in entspredhenden
Nuten im Werkzeugzylinder angeordnet sind, so kann eine
besonders schonende Abpufferung des Kolbens erreicht werden,
wobei durch eine symmetrische Anordnung von zumindest drei
Halteteilen ein Verkanten des Pufferinges mit Sicherheit ver-
mieden werden kann.

Eine fertigungstechnisch besonders einfache und trotzden
hochwirksame Konstruktion ergibt sich nach der Exrfindung
denn, wenn die Bohrung des Zylinders einen konstanten Durch-
mesger aufweist und darin der Pufferring und die Blichse zur

Filhrung des Einsteckendes des Arbeitswerkzeuges angeordnet
sind.
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Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemiifien Druckluft-
werkzeuges besteht darin, daf immer denn, wenn aus irgend-
welchen Griinden der Einbau der Pufferfeder am Werkzeug

nicht erfolgt ist und/oder es bereits zu einem VerschleilB
des Kolbenscheftes und/oder der Kolbenschaf tbohrung ge-
kommen ist wund daher ein ungeniigender Luftpuffer vorliegt,
der 'weiche" Pang- und Haltering beim schlecht abgepufferten
Aufschlagen des Kolbens dessen Schlagenergie in Verformungs-
arbeit umwendelt. Dabei wandert der Pufferring in Richtung
Aufschlagfliche des Arbeitswerkzeuges und es vergroBert sich
hierdurch einerseits der Kompressions- oder Pufferraum, also
das Luftpolster, und endererseits kommt es infolge der Ver-
lagerung der Aufschlaglagen zwischen Kolben und Arbeitswerk-
zeug (MeiBel, Hemmer) zu Rhythmusstdrungen, die die Notwen-
digkeit eines Austausches der Kombination von Pufferring

und Halteteil und allenfalls des Kolbens deutlich erkennbar
machen. Dadurch kann ohne Schwierigkeiten rechtzeitig fir
den notigen Austausch von dem VerschleiB unterlegenen Teilen
gesorgt werden und die oben beschriebenen Beschiidigungen oder
gar die Zerstorungen des teuren Zylinders gind prektisch
ausgeschlossen.

Infolge der vereinfachten Konstruktion ist das Auswechseln
der VerschleifBteile bei den erfindungsgemdfBen Druckluft-
werkzeugen ebenfalls relativ einfach, die neuen Werkzeuge

zeichnen sich besonders durch Kunden- und Servicefreund-
lichkeit aus.

Xusfﬁhrungsbeispiel

‘Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausflihrungsbei-

spiels ndher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung
zelgen:
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Pigo 1: einen schematischen Liingsschnitt durch ein
bisher gebriuchliches Druckluftwerkzeug;

Pig. 2: einen Lingsschnitt durch ein erfindungsge-
mifBes Druckluftwerkzeuvg.

Das in Pig. 1 dargestellte Druckluftwerkzeug ist gebildet
durch den Zylinder 2, iiber dessen Endteil die Haltekappe 5
geschraubt ist. Innerhalb des Zylinders 2 bewegt sich der
druckluftbetriebene Stufenkolben 1 mit dem Kolbenschaft 1 a
und einen verringerten Durchmesser aufwelsenden Kolben=-
kopf 1 b. Der Kolbenkopf 1 b liegt mit seiner Endfliche an
der Endfliéche des mittels der Pufferfeder 6 gegen ihn ge-
driickten Schaftes des Arbeitswerkzeuges 8, z. B. elnes
MeiBels, an. Das Binsteckende bzw. der Schaft des Werkzeu-
ges 8 ist in der Werkzeugblichse 7 gefilhrt. Uber den Rilck-
hubkanal 9 wird die Druckluft zum Riickhub des Kolbens 1
nech dem Arbeitstakt zugefiihrt. Zwischen Kolbenkopf 1 b und
Wand der Bohrung des Zylinders 2 ist der ringfdrmige Kom-
pressionsraum X zur Abpufferung des Kolbens 1 ausgebildet.
Aus der Fig. ist deutlich zu erkennen, daB die Zylinder-
bohrung en verschiedenen Stellen unterschiedliche Duxrch-
messer aufweist, und daB am Ende der Kolbenkopfbohrung der
oben beschriebene Einstich, der einen Totraum darstellt,
vorhanden ist.

Das erfindungsgemiBe Druckluftwerkzeug unterscheidet sich
von den bisher iiblichen Werkzeugen, wie Fig. 2 zeigt, da-
durch, dafl .der Kolbenkopf 1 b des Stufenkolbens 1 verléngert
ausgebildet und in einem Pufferring 4, der von einem Halte-
teil oder Haltering 3 aus verformbarem Material, meist

einem Metall, vorzugsweise aus weichem Stahl, umschlossen
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ist, gefiihrt ist. Der Haltering 3 kann entweder relativ
geringe Hohe aufweisen und in einer einfach-konischen Ring-
nut im Zylinder oder als Ring mit relativ grdBerer Hohe

in einen doppelt-konischen Einstich in der Zylinderbohrung
mit konstantem Durchmesser eingepreBt sein. Es wird dabel
ein von der Stirnfliiche des Pufferringes 4, der Innenwand
des Zylinders 2 und der Stufe vom Kolbenschaft 1 a zum
Kolbenkopf 1 b hin begrenzter Kompresslonsraum X ausgebildet,
der nicht mehr an das Ende des Schaftes des Arbeitswerkzeu-
ges 8 und den zur Fihrung des Arbeitswerkzeuges 8 dienenden
Briickenteil 7 angrenzt. Das im Kompressionsraum X befind-
liche Luftpolster bewirkt eine wirksame Abpufferung des
Kolbens 1.

Es besteht auch die Moglichkeit, daB der Pufferring 4 mit
dem Heltering 3 b aus einem Stiick besteht, wobei der Halte-
ringteil 3 b axiale Schlitze aufweist, die ein Zusammenfe-
dern ermdglichen, sodaf eine leichte und schnelle Montage
dieser Binheit gewidhrleistet ist. ‘

Als Halteteile kdnnen auch Federn vorgesehen werden, die
'im Schnitt dem Haltering 3 b oder 3 a entsprechen und in
axial ausgerichteten Nuten angeordnet sind, wobel zumin-
dest 3 Nuten um den Umfang gleichméBig verteﬂf sein milssen.

Wenn infolge VerschleiBles von Kolbenschaft 1 a und/oder
Bohrung die Abpufferung nicht mehr voll wirksam ist und

der Kolben 1 mit steigendem Verschleifl immer weiter gegen
das Arbeitswerkzeug 8 beschleunigt wird, wird der Puffer-
ring 4 in Richtung Arbeitswerkzeug 8 verschoben und der
Halte- oder Fangring 3 nimmt die vom Kolben 1 auf den Puffer-
ring 4 ausgelibte Energie unter mehr oder minder grofler Ver-
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formung auf. Bei der Verschiebung des Pufferringes 4 in
Richtung Einsteckende des Arbeitswerkzeuges 8 kommt es zu
den oben erwihnten Rhythmusstorungen, welche den vorher
erfolgten Verschleiff deutlich anzeigen, S0 daB rechtzeitlg
der Austausch der dem VerschleiBl unterlegenen Teile exr- |
folgen kann.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

4.

Schlegendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug mit einem
Werkzeugzylinder, innerhalb dessen Bohrung ein bewegli-
cher, druckluftbetriebener, einen Kolbenkopf und Kolben-
schaft aufweisender Stufenkolben angeordnet ist, welcher
zur Betdtigung des Arbeitswerkzeuges und zur Luftabpuffe-
rung dient, gekemnzeichnet dadurch, daB ein Pufferring
(4) in der Bohrung des Werkzeugzylinders (2), welcher
als Biichse filr den Kolbenschaft dient, sngeordnet ist
und durch einen verformbares Material, z. B. Stahl, auf-
weigenden Halteteil (3a;3b) in der Bohrung gehalten ist,
der iiber den Pufferring (4) durch den Stufenkolben (1)
deformierbar ist.

Sohlégendes, hendgehaltenes Druckluftwerkzeug nach Punk?
1, gekennzeichnet dadurch, da8 ein Kompressionsraum (X)

zur Luftabpufferung durch Stufenkolben (1), Werkzeugzy-

linder (2) und Pufferring (4) gebildet ist.

Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerzeug nach Punkt 1
oder 2, gekennzeichnet dadurch, daB der Haltetell (3a; 3b)
fiir den Pufferring (4) in einer Ausnehmung der Bohrung
vorgesehen ist.

Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug nach Punkt
1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daB die Ausnehmung
eine Ringnut ist, in welcher ein vorzugsweise zylindri-
scher Haltering (3a; 3b) angeordnet ist.

Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug nach einem
der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf der Hal-
tering (3a) in seiner gesamten Hohe den Pufferring (4)
umschlieBt,
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6. Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug nach einem
der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf der Halte-
ring (3b) an der dem Arbeitswerkzeug (8) zugekehrten Sel-
te iilber den von ihm umschlossenen Pufferring (4) heraus-
ragt.

7. Schlegendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug nach einem
der Punkte 1 bis 6,gekennzeichnet dadurch, daf der Halte-
ring 3a; 3b) gemeinsam mit dem Pufferriﬁé (4) aus einem
Stlick besteht.

8. Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwerkzeug nach einem |
der Punkte 1, 2 oder 3, gekennzeichnet dadurch, daf die
Halteteile (3a; 3b) als Federn ausgebildet sind, die in
entsprechenden Nuten im Werkzeugzylinder (2) angeordnet
sind., '

9. Schlagendes, handgehaltenes Druckluftwérkzeug nach einem
der Punkte 1 bis 8, gekennzeichnet dadurch, daB die Boh~
rung des Werkzeugzylinders (2) einen kongtanten Durch-
messer aufwelst und derin der Pufferring (4) und die
Bichse (7) zur Fihrung des Einsteckendes des Arbelts-
werkzeuges (8) angeordnet sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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