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SYSTEME DE DISTRIBUTION ELECTRIQUE COMPORTANT UN SYSTEME D'IDENTIFICATION D'UN

UTILISATEUR.

@ SYSTEME DE DISTRIBUTION ELECTRIQUE COM-
PORTANT UN SYSTEME D’IDENTIFICATION D’UN UTILI-
SATEUR

L’invention concerne un systéeme de distribution élec-
trique (100) comportant une borne de distribution électrique
(102) avec une prise électrique (104a-b), un cable de rac-
cordement (170) connecté entre la prise électrique (104a-b)
et la prise d’alimentation générale (154) d’'un véhicule (150},
un premier module de mesure électrique (108a-b) mesurant
une premiéere quantité d’électricité qui traverse la prise élec-
trique (104a-b), un deuxieme module de mesure électrique
(108¢) qui mesure une deuxiéme quantité d’électricité qui
traverse une prise électrique du cable de raccordement
(170) connectée au véhicule (50), une unité d’identification
(120) pour recueillir chaque premiere et deuxieme quantités
d’électricité, pour comparer chaque premiére quantité
d’électricité a chaque deuxiéme quantité d’électricité, et
pour associer le premier et le deuxiéme modules de mesure
électrique (108a-c) dont les quantités délectricité sont
égales.
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Description
Titre de l'invention : SYSTEME DE DISTRIBUTION
ELECTRIQUE COMPORTANT UN SYSTEME
D’IDENTIFICATION D’UN UTILISATEUR

Domaine technique

La présente invention concerne un systeme de distribution électrique comportant un
systeme d’identification d’un utilisateur, en particulier dans le cas d’un véhicule élec-
triquement connecté a une borne de distribution électrique. L’invention concerne

également un procédé d’identification d’un tel systeme de distribution.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Pour alimenter électriquement un véhicule tel qu’un bateau ou un camping-car, il est
connu d’utiliser une borne de distribution électrique alimentée en électricité depuis un
réseau électrique. La borne de distribution €lectrique comporte des prises et
I’ utilisateur du véhicule peut se connecter a I’une des prises en connectant une rallonge
électrique entre la prise de la borne de distribution électrique et une prise de son
véhicule.

Les appareils du véhicule sont alors alimentés en électricité et peuvent donc
fonctionner méme lorsque le véhicule est a 1’arrét.

Généralement, 1’utilisation de ces bornes de distribution électrique nécessite le
paiement d’une facture liée a la quantité d’électricité prélevée et il est alors nécessaire
d’identifier I’ utilisateur afin de lui répercuter sa consommation électrique.

Additionnellement, il peut arriver que des incidents surviennent entre la prise de la
borne de distribution €lectrique et la prise du véhicule. Par exemple, il peut s’agir d’un
autre utilisateur qui en mettant en place une multiprise préleve une partie de
I’électricité de 1’ utilisateur 1égal qui sera alors facturée sur la somme des
consommations ou il peut s’agir également d’une fuite de courant qui s’échappe alors
vers la terre.

Il est donc nécessaire de trouver un systeme de distribution électrique comportant un
systeme d’identification qui puisse identifier un utilisateur pour pouvoir répercuter le
cofit de sa consommation.

Exposé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un systeme de distribution
électrique comportant un systeme d’identification, en particulier dans le cas d’un
véhicule électriquement connecté a une borne de distribution électrique.

A cet effet, est proposé un systéme de distribution électrique destiné 2 alimenter en

électricité au moins un véhicule, chacun comportant une prise d’alimentation générale,
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ledit systeme de distribution électrique comportant :

- une borne de distribution électrique avec au moins une prise €lectrique alimentée
électriquement depuis un réseau électrique,

- pour chaque véhicule, un céble de raccordement dont une premiére prise ¢lectrique
est connectée électriquement a une prise électrique de la borne de distribution
électrique et dont une deuxi¢me prise électrique est destinée a étre connectée élec-
triquement a la prise d’alimentation générale dudit véhicule,

- pour chaque prise €lectrique de la borne de distribution électrique, un premier
module de mesure électrique qui mesure une premicre quantité d’électricité qui
traverse ladite prise électrique,

- pour chaque deuxieme prise électrique du céble de raccordement, un deuxicme
module de mesure électrique qui mesure une deuxieme quantité d’électricité qui
traverse ladite deuxi¢me prise électrique, et

- une unité d’identification comportant des moyens de recueil pour recueillir chaque
premicre quantité d’électricité et chaque deuxieme quantité d’électricité, des moyens
de comparaison pour comparer chaque premicre quantité d’électricité a chaque
deuxieme quantité d’électricité ainsi recueillies, des moyens d’association pour
associer le premier module de mesure €lectrique et le deuxieme module de mesure
électrique dont les quantités d’électricité sont égales.

Un tel systeme de distribution permet ainsi de reconnaitre un utilisateur a partir de
son profil de consommation pour lui répercuter le cofit de sa consommation.

Avantageusement, chaque module de mesure électrique et I’unité d’identification
comportent chacun une horloge qui sont toutes synchronisées, les quantités
d’électricité transmises sont horodatées a partir de ces horloges, et 1’unité
d’identification comporte en outre des moyens de détection pour détecter si pour
chaque module de mesure €lectrique, un changement d’un état de non-consommation a
un état de consommation a eu lieu, des moyens de comparaison temporelle pour
comparer 1’horodatage du changement d’état de chaque premier module de mesure
électrique référencé par les moyens de détection, a I’horodatage du changement d’état
de chaque deuxieme module de mesure électrique référencé par les moyens de
détection, et des moyens d’association temporaire pour associer au moins tempo-
rairement le premier module de mesure électrique et le deuxicme module de mesure
électrique dont les horodatages du changement d’état sont égaux, et les moyens de
comparaison sont prévus pour comparer d’abord les quantités d’électricité du premier
module de mesure électrique et du deuxieme module de mesure électrique ainsi
associés temporairement.

Avantageusement, chaque deuxi¢me module de mesure électrique comporte un

capteur de géolocalisation, et les moyens de recueil sont également prévus pour re-
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cueillir les données de géolocalisation dudit capteur de géolocalisation.

Avantageusement, chaque premier module de mesure électrique comporte un capteur
de géolocalisation, et les moyens de recueil sont également prévus pour recueillir les
données de géolocalisation dudit capteur de géolocalisation.

Avantageusement, chaque module de mesure €électrique et/ou chaque capteur de
mesure d’électricité comporte un identifiant unique programmable ou non.

L’invention propose également un procédé d’identification d’un systeme de dis-
tribution électrique, ou le procédé comporte, mis en ceuvre par 1’unité d’identification,
une étape de recueil au cours de laquelle 1’unité d’identification recueille chaque
premicre quantité d’électricité et chaque deuxieme quantité d’électricité, une étape de
comparaison au cours de laquelle 1’ unité d’identification compare chaque premicre
quantité d’électricité a chaque deuxieéme quantité d’électricité ainsi recueillies, et une
étape d’association au cours de laquelle I’unité d’identification associe le premier
module de mesure électrique et le deuxieme module de mesure €électrique dont les
quantités d’électricité sont égales.

Avantageusement, le procédé de surveillance comporte entre I’étape de recueil et
I’étape de comparaison, une étape de détection de changement d’état au cours de
laquelle I’unité d’identification vérifie pour chaque module de mesure électrique si un
changement d’un état de non-consommation a un état de consommation a eu lieu, puis
une étape de comparaison temporelle au cours de laquelle I’unité d’identification
compare 1’horodatage du changement d’état de chaque premier module de mesure
électrique référencé lors de 1’étape de détection de changement d’état, a ’horodatage
du changement d’état de chaque deuxicme module de mesure électrique référencé lors
de I’étape de détection de changement d’état, et une étape d’association temporaire au
cours de laquelle 1’unité d’identification associe au moins temporairement le premier
module de mesure électrique et le deuxieme module de mesure électrique dont les ho-
rodatages du changement d’état sont égaux, et I’étape de comparaison s’effectue
d’abord entre le premier module de mesure électrique et le deuxieéme module de
mesure €lectrique ainsi associés temporairement.

Avantageusement, lorsque 1’unité d’identification comporte en outre des moyens
d’alarme pour émettre une alarme lorsque la premicre quantité d’électricité et la
deuxieme quantité d’électricité des modules de mesure électrique ainsi associés
divergent I’une de I’autre au cours du temps, le procédé comporte apres I’étape
d’association, une étape d’émission d’une alarme au cours de laquelle I’unité de sur-
veillance émet une alarme lorsque la premicre quantité d’électricité et la deuxieme
quantité d’électricité des modules de mesure électrique ainsi associés divergent I’une

de I’autre au cours du temps.
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Breve description des dessins

Les caractéristiques de l'invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d'autres, appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de réa-
lisation, ladite description étant faite en relation avec les dessins joints, parmi lesquels :

[Fig.1] est une représentation schématique d’un systeme de distribution électrique
selon 1’invention, et

[Fig.2] représente un exemple d’architecture d’un module de mesure électrique mis
en ceuvre dans un systeme de distribution selon 1’invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION

La [Fig.1] montre un systeme de distribution €lectrique 100 qui est destiné a
alimenter en €lectricité un véhicule 150.

Le systeme de distribution électrique 100 comporte une borne de distribution
électrique 102 avec au moins une prise €lectrique 104a-b connectée a des cables
électriques 107. Chaque prise €lectrique 104a-b est ainsi alimentée a travers ces cables
électriques 107 avec un courant électrique depuis un réseau €lectrique 106.

La [Fig.1] montre également le véhicule 150 comme par exemple un bateau ou un
camping-car qui contient des équipements €lectriques 152a-b, une prise d’alimentation
générale 154 et un réseau de cables électriques 156 qui sont électriquement connectés
entre la prise d’alimentation générale 154 et chaque équipement électrique 152a-b.
Bien sir, entre la prise d’alimentation générale 154 et le réseau de cébles €lectriques
156, le véhicule 150 peut comporter un boitier de fusibles.

Le systeme de distribution électrique 100 comporte également, pour chaque véhicule
150, un cable de raccordement 170 qui se connecte électriquement entre une prise
électrique 104a-b de la borne de distribution €lectrique 102 et la prise d’alimentation
générale 154 afin d’alimenter électriquement le véhicule 150 depuis le réseau
électrique 106. A cette fin, le cable de raccordement 170 comporte une prise électrique
a chacune de ses extrémités, et la premicre prise électrique du cable de raccordement
170 est connectée €lectriquement a la prise €lectrique 104a-b et la deuxieme prise
électrique du céble de raccordement 170 est connectée €lectriquement a la prise
d’alimentation générale 154.

Pour chaque prise électrique 104a-b de la borne de distribution électrique 102, le
systeme de distribution €électrique 100 comporte un premier module de mesure
électrique 108a-b qui mesure une premicre quantité d’électricité qui traverse ladite
prise électrique 104a-b, c'est-a-dire la quantité d’€lectricité qui alimente ladite prise
électrique 104a.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici, le premier module de mesure

électrique 108a-b est en amont de la prise électrique 104a-b de la borne de distribution
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électrique 102 par rapport au cable de raccordement 170, mais dans une intégration
plus poussée, il pourrait &tre intégré directement a ladite prise €lectrique 104a.

De la méme maniére, pour chaque deuxiéme prise électrique du céble de rac-
cordement 170, c'est-a-dire celle qui se connecte a la prise d’alimentation générale 154,
le systeme de distribution €lectrique 100 comporte un deuxieéme module de mesure
électrique 108c qui mesure une deuxieme quantité d’€lectricité qui traverse ladite
deuxieme prise €électrique du cable de raccordement 170 et donc la quantité
d’électricité fournie au véhicule 150 au niveau de sa prise d’alimentation générale 154.
Le deuxieme module de mesure €lectrique 108c peut €tre intégré directement a la
deuxieme prise €électrique du cable de raccordement 170 ou étre par exemple un
ensemble additionnel se branchant, sous forme d’une prise gigogne, entre la deuxicme
prise électrique du cable de raccordement 170 et la prise d’alimentation générale 154.

La [Fig.2] montre un exemple d’un module de mesure €lectrique 108a-c qui
comporte un capteur de mesure d’électricité 202 qui mesure la quantité d’€lectricité qui
traverse les cables €lectriques 203 alimentant la prise €lectrique a laquelle le capteur de
mesure d’électricité 202 est associé. Les cables électriques 203 peuvent ainsi étre les
cables électriques 107 qui alimentent la prise électrique 104a-b de la borne de dis-
tribution électrique 102 ou les cables du cible de raccordement 170, et la prise
électrique est alors la prise électrique 104a-b de la borne de distribution électrique 102
ou la deuxieme prise électrique du cable de raccordement 170.

Le systeme de distribution électrique 100 comporte également une unité
d’identification 120 équipée d’un logiciel appropri€ et qui peut prendre par exemple la
forme d’un ordinateur, d’une tablette tactile, ou d’un téléphone intelligent
(« smartphone »).

D’une maniere générale, I’unité d’identification 120 comporte des moyens de recueil
pour recueillir chaque premicre quantité d’électricité et chaque deuxieme quantité
d’électricité, des moyens de comparaison pour comparer chaque premicre quantité
d’électricité a chaque deuxi¢me quantité d’électricité ainsi recueillies, et des moyens
d’association pour associer le premier module de mesure électrique 108a-b et le
deuxieme module de mesure €lectrique 108c dont les quantités d’électricité sont
égales.

L’unité d’identification 120 peut ainsi recevoir la premiere et la deuxieéme quantités
d’électricité de chaque module de mesure électrique 108a-c, il compare chaque
premicre quantité d’électricité a chaque deuxieme quantité d’électricité afin de dé-
terminer chaque paire de modules de mesure €lectrique 108a-c qui correspond ainsi au
méme cable de raccordement 170.

Ainsi, chaque premier module de mesure électrique 108a-b de la borne de dis-

tribution électrique 102 est associé a un deuxieme module de mesure €lectrique 108c
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d’un véhicule 150 et du fait de cette association, le montant de la consommation dudit
véhicule 150 peut €tre calculé et transmis a I’usager dudit véhicule 150 pour paiement.

Selon un mode de réalisation particulier, 1’unité d’identification 120 comporte des
moyens d’émission pour émettre une alarme lorsque la premieére quantité d’électricité
et la deuxieme quantité d’€électricité des modules de mesure €lectrique 108a-c ainsi
associ€s divergent I’une de 1’autre au cours du temps.

En effet, pour un méme cable de raccordement 170, la premiere quantité d’électricité
est égale a la deuxieme quantité d’€lectricité tant qu’il n’existe aucune anomalie.

A partir de 13, I"unité d’identification 120 associe les modules de mesure électrique
108a-c de la paire et surveille une éventuelle divergence entre la premicre et la
deuxieme quantités d’électricité des modules de mesure €lectrique 108a-c ainsi
appairés en comparant régulicrement la premiere quantité d’électricité et la deuxieme
quantité d’€lectricité des modules de mesure €lectrique 108a-c de la paire. Une di-
vergence signifie I’apparition d’une anomalie c'est-a-dire soit une fuite de courant vers
la terre, soit un détournement de 1’électricité par un autre usager. Cette anomalie est re-
présentée par la fleche 50 de la [Fig.1].

Ainsi, dés qu’une anomalie est détectée, la personne responsable peut vérifier le
systeme de distribution électrique 100 et éviter ainsi les anomalies.

Dans le mode de réalisation de I’invention présenté ici, I’unité d’identification 120
comporte entre autres une unité de contrdle 122 et des premiers moyens de commu-
nication 124 connectés a I’unité de contréle 122.

Chaque module de mesure électrique 108a-c comporte également une unité de
contrdle 204 qui est connectée au capteur de mesure d’électricité 202 et qui enregistre
régulicrement la quantité d’électricité relevée par ledit capteur de mesure d’électricité
202.

Le module de mesure €lectrique 108a-c comporte €également des deuxiemes moyens
de communication 206 connectés a I’unité de contrdle 204 et qui communique avec les
premiers moyens de communication 124 pour transmettre régulicrement la quantité
d’électricité relevée par ledit capteur de mesure d’électricité 202.

Ici, les moyens de recueil sont constitués par les premiers moyens de communication
124, et les moyens de comparaison et les moyens d’association sont constitués de
1’unité de contrdle 122.

Chaque unité de controle 122, 204 comporte par exemple, reli€s par un bus de com-
munication : un processeur ou CPU (« Central Processing Unit » en anglais) ; une
mémoire vive RAM (« Random Access Memory » en anglais) ; une mémoire morte
ROM (« Read Only Memory » en anglais) ; une unité de stockage telle qu’un disque
dur ou un lecteur de support de stockage, tel qu’un lecteur de cartes SD (« Secure

Digital » en anglais) ; au moins une interface de communication, permettant de com-
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muniquer avec le capteur de mesure d’électricité 202 et les moyens de communication
124 et 206.

Le processeur est capable d’exécuter des instructions chargées dans la RAM a partir
de la ROM, d’une mémoire externe (non représentée), d’un support de stockage (tel
qu’une carte SD), ou d’un réseau de communication. Lorsque 1’équipement est mis
sous tension, le processeur est capable de lire de la RAM des instructions et de les
exécuter. Ces instructions forment un programme d’ordinateur causant la mise en
ceuvre, par le processeur, de tout ou partie des algorithmes et étapes décrits ici.

Tout ou partie des algorithmes et étapes peut €tre implémenté sous forme logicielle
par exécution d’un ensemble d’instructions par une machine programmable, par
exemple un DSP (« Digital Signal Processor » en anglais) ou un microcontrdleur, ou
étre implémenté sous forme matérielle par une machine ou un composant dédié, par
exemple un FPGA (« Field-Programmable Gate Array » en anglais) ou un ASIC («
Application-Specific Integrated Circuit » en anglais).

Ainsi, chaque unité de controle 122, 204 comporte de la circuiterie électronique
adaptée et configurée pour implémenter les procédés et €tapes décrits ici.

L’invention porte également sur un procédé d’identification mis en ceuvre dans le
systeme de distribution €électrique 100, ou le procédé d’identification comporte, mis en
ceuvre par ’unité d’identification 120, une €tape de recueil au cours de laquelle 1’unité
d’identification 120 recueille chaque premiere quantité d’électricité et chaque
deuxieme quantité d’électricité, une étape de comparaison au cours de laquelle 1’unité
d’identification 120 compare chaque premiere quantité d’électricité a chaque deuxiéme
quantité d’électricité ainsi recueillies, et une étape d’association au cours de laquelle
1’unité d’identification 120 associe le premier module de mesure électrique 108a-b et le
deuxieme module de mesure €lectrique 108c dont les quantités d’électricité sont
égales.

Dans le cas de la surveillance d’anomalie, le procédé d’identification comporte, apres
I’étape d’association, une étape d’émission d’une alarme au cours de laquelle 1’unité
d’identification 120 émet une alarme lorsque la premiere quantité d’électricité et la
deuxieme quantité d’électricité des modules de mesure électrique 108a-c ainsi associ€s
divergent ’une de 1’autre au cours du temps.

L’étape d’émission d’une alarme consiste a poursuivre le recueil des quantités
d’électricité des modules de mesure €lectrique 108a-c associés, a les comparer pour en
détecter une éventuelle divergence, c'est-a-dire lorsque I’écart entre eux devient
supérieur a un seuil préalablement défini et qui peut étre par exemple de I’ordre de 1%.

Pour une simplification de 1’explication du processus d’identification mis en ceuvre
au sein de I’unité d’identification 120, il est considéré que la borne de distribution

électrique 102 comporte une seule prise €lectrique 104a et qu’il y a un seul véhicule
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150 a alimenter.

Par I’intermédiaire des deuxiemes moyens de communication 206, I’unité de contrdle
204 de chaque module de mesure électrique 108a, 108c transmet la quantité
d’électricité relevée par le capteur de mesure d’électricité 202 associé vers les premiers
moyens de communication 124 qui les transmettent alors a 1’unité de contrdle 122 de
1’unité d’identification 120.

L’unité de contrdle 122 de I’unité d’identification 120 vérifie si la deuxieme quantité
d’électricité qui arrive a la prise d’alimentation générale 154 correspond bien a la
premiere quantité d’électricité qui part de la prise électrique 104a de la borne de dis-
tribution électrique 102.

En d’autres termes, 1’unité de contrdle 122 de 1’unité d’identification 120 vérifie que,
pour la deuxieme quantité d’électricité consommée au niveau de la prise
d’alimentation générale 154, le module de mesure électrique 108a connecté a la prise
électrique 104a de la borne de distribution €électrique 102, délivre la méme premiere
quantité d’€lectricité et les deux modules de mesure électrique 108a et 108c sont alors
appairés et 1’association est conservée en mémoire de 1’unité de contrdle 122 de 1’unité
d’identification 120. A partir de cette association, la consommation relevée au niveau
de la prise électrique 104a de la borne de distribution €lectrique 102 peut €tre facturée
a I’usager du véhicule 150 correspondant a la prise d’alimentation générale 154.

Dans le cas de la surveillance d’anomalie, la poursuite de la récupération et de la
comparaison des quantités d’électricité permet de vérifier qu’aucune divergence
n’apparait et si une divergence apparait, cela signifie qu’il y a un probleme et qu’une
partie de 1I’électricité fournie au niveau de la prise €lectrique 104a de la borne de dis-
tribution électrique 102 n’arrive pas a la prise d’alimentation générale 154.

Il est alors aisé de suivre les quantités d’électricité de la paire ainsi associée et de
surveiller les éventuelles divergences.

L’unité d’identification 120 comporte des moyens d’alarme qui émettent une alarme
et qui sont connectés a 1’unité de contréle 122. Les moyens d’alarme sont agencés pour
envoyer une alarme a une personne responsable du systeme de distribution électrique
100. L alarme peut €tre de différents types, comme par exemple I’envoi d’un message
vers un téléphone ou un ordinateur, un signal sonore, un signal lumineux, etc. Les
moyens d’alarme sont constitués ici de I’unité de controle 122.

Selon un mode de réalisation particulier, la vérification d’égalité entre la deuxieéme
quantité d’€lectricité qui arrive a la prise d’alimentation générale 154 et la premiere
quantité d’€lectricité qui part de la prise €lectrique 104a de la borne de distribution
électrique 102, consiste par exemple, a un instant ‘t’, a vérifier que les deux quantités
sont €gales a plus ou moins un €cart prét en valeur de quantité d’électricité. En d’autres

termes, la vérification est une vérification ponctuelle et répétée régulierement.



[0061]  Selon un mode de réalisation particulier, la vérification d’égalité entre la deuxieéme
quantité d’€lectricité qui arrive a la prise d’alimentation générale 154 et la premiere
quantité d’€lectricité qui part de la prise €lectrique 104a de la borne de distribution
électrique 102, consiste par exemple, sur un intervalle de temps, a générer un profil de
courant pour chaque quantité et a vérifier que les deux profils se superposent a plus ou
moins un €cart prét en valeur de quantité d’électricité. En d’autres termes, la véri-
fication s’effectue sur un intervalle de temps entre deux profils et répétée régu-
lierement.

[0062]  L’écart est dii par exemple a des précisions de mesures, elles sont relativement
faibles et ne dépassent pas par exemple 1%.

[0063]  Dans le cas ot il y a plusieurs prises €lectriques 104a-b sur une méme borne de dis-
tribution électrique 102, voire plusieurs bornes de distribution électrique 102, et
plusieurs véhicules 150, I’unité d’identification 120 cherche a associer chaque
premicre quantité d’électricité transmise par chaque module de mesure électrique
108a-b associ€ a une prise électrique 104a-b a une deuxieme quantité d’électricité
transmise par chaque deuxieme module de mesure €lectrique 108c associ€ a une prise
d’alimentation générale 154 et a enregistrer cette association.

[0064]  Pour la surveillance d’anomalies, lorsqu’une paire de prises 104a-b, 154 a été
associée, et donc les modules de mesure électrique 108a-c correspondants, 1’unité
d’identification 120 conserve en mémoire 1’association et continue a recueillir les
quantités d’électricité transmises par ladite paire pour les comparer dans le temps.

[0065]  En cas de divergence entre une paire associée, ou lorsqu’une prise électrique 104a-b
d’une méme borne de distribution €lectrique 102 ne peut pas étre associ€e a une prise
d’alimentation générale 154 du fait qu’aucune correspondance ne peut €tre trouvée,
’unité de contrdle 122 peut €galement commander les moyens d’alarme.

[0066]  Pour faciliter la vérification d’€galité lors de 1’identification, chaque module de
mesure €lectrique 108a-c et I'unité d’identification 120 comportent chacun une horloge
qui sont toutes synchronisées. Les quantités d’électricité transmises sont ainsi ho-
rodatées a partir de ces horloges.

[0067]  Ainsi, lorsqu’une prise €électrique 104a-b d’une borne de distribution €électrique 102
commence a consommer, il est facile de limiter la comparaison des quantités
d’électricité aux prises d’alimentation générale 154 qui commencent en méme temps a
étre alimentées et 1’association est alors plus rapide.

[0068]  Lorsqu’une prise électrique 104a-b ou une prise d’alimentation générale 154
commence a consommer, cela correspond au passage simultané des modules de mesure
électrique 108a-c correspondants d’un €tat de non-consommation ol la quantité
d’électricité est nulle a un état de consommation ot la quantité d’électricité devient

non nulle.
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Le procédé d’identification comporte alors entre 1’étape de recueil et I’étape de com-
paraison, une étape de détection de changement d’état au cours de laquelle 1’unité
d’identification 120 détecte pour chaque module de mesure €lectrique 108a-c si un
changement d’un état de non-consommation a un état de consommation a eu lieu,
c'est-a-dire que I’unité d’identification 120 détecte si la quantité d’électricité dudit
module de mesure électrique 108a-c est passée d’une valeur nulle a une valeur non
nulle, puis une étape de comparaison temporelle au cours de laquelle I’unité
d’identification 120 compare 1’horodatage du changement d’état de chaque premier
module de mesure électrique 108a-b référencé lors de I’étape de détection de
changement d’état, a I’horodatage du changement d’état de chaque deuxieme module
de mesure électrique 108c référencé lors de I’étape de détection de changement d’état,
et une €tape d’association temporaire au cours de laquelle I’unité d’identification 120
associe au moins temporairement le premier module de mesure électrique 108a-b et le
deuxieme module de mesure électrique 108c dont les horodatages du changement
d’état sont égaux.

L’étape de comparaison s’effectue alors d’abord entre les quantités d’électricité du
premier module de mesure €lectrique 108a-b et du deuxieme module de mesure
électrique 108c ainsi associé€s temporairement, ce qui permet un gain de temps pour
1’association définitive.

L’unité d’identification 120 comporte ainsi en outre des moyens de détection pour
détecter si pour chaque module de mesure €lectrique 108a-c, un changement d’un état
de non-consommation a un état de consommation a eu lieu, des moyens de com-
paraison temporelle pour comparer 1’horodatage du changement d’état de chaque
premier module de mesure €lectrique 108a-b référencé par les moyens de détection, a
I’horodatage du changement d’état de chaque deuxieéme module de mesure électrique
108c référencé par les moyens de détection, et des moyens d’association temporaire
pour associer au moins temporairement le premier module de mesure électrique 108a-b
et le deuxieme module de mesure €lectrique 108c dont les horodatages du changement
d’état sont égaux, et les moyens de comparaison sont alors prévus pour comparer
d’abord les quantités d’€lectricité du premier module de mesure électrique 108a-b et du
deuxieme module de mesure électrique 108c ainsi associ€s temporairement.

En complément des quantités d’électricité, chaque deuxieme module de mesure
électrique 108c peut transmettre a I’unité d’identification 120, des données de géoloca-
lisation correspondant a sa position, c'est-a-dire a la position du véhicule 150. Pour ce
faire, chaque deuxieme module de mesure électrique 108c comporte un capteur de géo-
localisation qui communique avec I’unité de contrdle 204 dudit deuxieme module de
mesure €lectrique 108c. Les données de géolocalisation sont alors transmises avec les

deuxiemes quantités d’€lectricité par les deuxiemes moyens de communication 206.



[0073]

[0074]

[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

11

Ainsi, il est facile de localiser le véhicule 150 a facturer et en cas de déclenchement
de I’alarme, la personne avertie peut facilement se rendre a 1’endroit correspondant aux
données de géolocalisation transmises.

De la méme maniere, chaque premier module de mesure électrique 108a-b peut
comporter un capteur de géolocalisation, et les moyens de recueil dudit premier
module de mesure électrique 108a-b sont €galement prévus pour recueillir les données
de géolocalisation dudit capteur de géolocalisation et les transmettre avec les premicres
quantités d’électricité par les deuxiemes moyens de communication 206. Il est ainsi
facile de localiser la borne de distribution électrique 102, en particulier dans le cas
d’une borne mobile.

Les moyens de recueil de 1’unité d’identification 120 sont ainsi également prévus
pour recueillir les données de géolocalisation dudit capteur de géolocalisation.

Pour faciliter ’association d’un module de mesure électrique 108a-c avec un seul uti-
lisateur, chaque module de mesure €lectrique 108a-c et/ou chaque capteur de mesure
d’électricité 202 comporte un identifiant unique programmable ou non qui permet son
identification et cet identifiant unique permet d’associer le module de mesure
électrique 108a-c a un utilisateur en particulier, par exemple, pour lui envoyer la
facture associée.

L’alimentation €lectrique des modules de mesure électrique 108a-b pour les faire
fonctionner peut se faire directement sur le cible 107, 170 associé, mais elle peut se
faire a travers une autre source électrique, soit un autre réseau €lectrique, une pile une
batterie, etc.

Les moyens de communication 124, 206 peuvent étre basés sur différentes tech-
nologies, sans fil, du type 2G, 3G, 4G, 5G, LPWA (« Low-Power Wide-Area »), ou
filaire, du type par courant porteur. Mais toute autre technologie de communication est
possible.

Apres identification, un tel systeme de distribution permet de délivrer la commande a
laquelle I’utilisateur a souscrit que ce soit la simple fourniture d’un acces au réseau
électrique, la fourniture d’un acces au réseau €lectrique limitée en puissance et/ou en
énergie et/ou en temps. Le premier module de mesure électrique 108a-b et/ou la borne

de distribution électrique 102 peuvent alors €tre congus pour répondre a ces demandes.
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Revendications

Systeme de distribution €électrique (100) destiné a alimenter en
électricité au moins un véhicule (150), chacun comportant une prise
d’alimentation générale (154), ledit systeme de distribution €lectrique
(100) comportant :

- une borne de distribution électrique (102) avec au moins une prise
électrique (104a-b) alimentée €lectriquement depuis un réseau électrique
(106),

- pour chaque véhicule (150), un cable de raccordement (170) dont une
premicre prise électrique est connectée électriquement a une prise
électrique (104a-b) de la borne de distribution électrique (102) et dont
une deuxieme prise €lectrique est destinée a étre connectée €lec-
triquement a la prise d’alimentation générale (154) dudit véhicule (150),
- pour chaque prise électrique (104a-b) de la borne de distribution
électrique (102), un premier module de mesure €lectrique (108a-b) qui
mesure une premiere quantité d’électricité qui traverse ladite prise
électrique (104a-b),

- pour chaque deuxieme prise électrique du céble de raccordement
(170), un deuxieéme module de mesure €lectrique (108c) qui mesure une
deuxieme quantité d’électricité qui traverse ladite deuxi¢me prise
électrique, et

- une unité d’identification (120) comportant des moyens de recueil pour
recueillir chaque premiere quantité d’électricité et chaque deuxicme
quantité d’électricité, des moyens de comparaison pour comparer
chaque premiere quantité d’électricité a chaque deuxicme quantité
d’électricité ainsi recueillies, et des moyens d’association pour associer
le premier module de mesure électrique (108a-b) et le deuxieéme module
de mesure électrique (108c) dont les quantités d’électricité sont égales.
Systeme de distribution €électrique (100) selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que chaque module de mesure €lectrique (108a-c) et
1’unité d’identification (120) comportent chacun une horloge qui sont
toutes synchronisées, en ce que les quantités d’électricité transmises
sont horodatées a partir de ces horloges, et en ce que I’unité
d’identification (120) comporte en outre des moyens de détection pour
détecter si pour chaque module de mesure €lectrique (108a-c), un
changement d’un état de non-consommation a un état de consommation

a eu lieu, des moyens de comparaison temporelle pour comparer
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I’horodatage du changement d’état de chaque premier module de
mesure €lectrique (108a-b) référencé par les moyens de détection, a
I’horodatage du changement d’état de chaque deuxi¢me module de
mesure €lectrique (108c) référencé par les moyens de détection, et des
moyens d’association temporaire pour associer au moins tempo-
rairement le premier module de mesure électrique (108a-b) et le
deuxieme module de mesure électrique (108c) dont les horodatages du
changement d’état sont égaux, et en ce que les moyens de comparaison
sont prévus pour comparer d’abord les quantités d’électricité du premier
module de mesure électrique (108a-b) et du deuxieme module de
mesure €lectrique (108c) ainsi associés temporairement.

Systeme de distribution €lectrique (100) selon 'une des revendications 1
ou 2, caractérisé en ce que chaque deuxieme module de mesure
électrique (108c) comporte un capteur de géolocalisation, et en ce que
les moyens de recueil sont également prévus pour recueillir les données
de géolocalisation dudit capteur de géolocalisation.

Systeme de distribution €lectrique (100) selon 'une des revendications 1
a 3, caractérisé en ce que chaque premier module de mesure électrique
(108a-b) comporte un capteur de géolocalisation, et en ce que les
moyens de recueil sont également prévus pour recueillir les données de
géolocalisation dudit capteur de géolocalisation.

Systeme de distribution €lectrique (100) selon 'une des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que 1’unité d’identification (120) comporte en
outre des moyens d’alarme pour émettre une alarme lorsque la premicre
quantité d’électricité et la deuxieme quantité d’électricité des modules
de mesure électrique (108a-c) ainsi associé€s divergent ’'une de I’autre
au cours du temps.

Systeme de distribution €lectrique (100) selon 'une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que chaque module de mesure électrique (108a-c)
comporte un identifiant unique programmable ou non.

Procédé d’identification d’un systeéme de distribution €lectrique (100)
selon la revendication 1, ou le procédé comporte, mis en ceuvre par
1’unité d’identification (120), une étape de recueil au cours de laquelle
1’unité d’identification (120) recueille chaque premicre quantité
d’électricité et chaque deuxi¢me quantité d’électricité, une étape de
comparaison au cours de laquelle 1’unité d’identification (120) compare
chaque premiere quantité d’électricité a chaque deuxicme quantité

d’électricité ainsi recueillies, et une étape d’association au cours de
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laquelle I’unité d’identification (120) associe le premier module de
mesure €lectrique (108a-b) et le deuxiecme module de mesure €lectrique
(108c) dont les quantités d’€électricité sont égales.

Procédé d’identification selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que, lorsque chaque module de mesure €lectrique (108a-c) et
1’unité d’identification (120) comportent chacun une horloge qui sont
toutes synchronisées, lorsque les quantités d’€lectricité transmises sont
horodatées a partir de ces horloges, et lorsque que I’unité
d’identification (120) comporte en outre des moyens de détection pour
détecter si pour chaque module de mesure €lectrique (108a-c), un
changement d’un état de non-consommation a un état de consommation
a eu lieu, des moyens de comparaison temporelle pour comparer
I’horodatage du changement d’état de chaque premier module de
mesure €lectrique (108a-b) référencé par les moyens de détection, a
I’horodatage du changement d’état de chaque deuxi¢me module de
mesure €lectrique (108c) référencé par les moyens de détection, et des
moyens d’association temporaire pour associer au moins tempo-
rairement le premier module de mesure électrique (108a-b) et le
deuxieme module de mesure électrique (108c) dont les horodatages du
changement d’état sont égaux, et lorsque les moyens de comparaison
sont prévus pour comparer d’abord les quantités d’électricité du premier
module de mesure électrique (108a-b) et du deuxieme module de
mesure €électrique (108c) ainsi associés temporairement, le procédé
comporte entre I’étape de recueil et 1I’étape de comparaison, une étape
de détection de changement d’état au cours de laquelle 1’unité
d’identification (120) détecte pour chaque module de mesure €lectrique
(108a-c) si un changement d’un état de non-consommation a un état de
consommation a eu lieu, puis une étape de comparaison temporelle au
cours de laquelle I'unité d’identification (120) compare 1’horodatage du
changement d’état de chaque premier module de mesure électrique
(108a-b) référencé lors de I’étape de détection de changement d’état, a
I’horodatage du changement d’état de chaque deuxi¢me module de
mesure €électrique (108c) référencé lors de 1’étape de détection de
changement d’état, et une étape d’association temporaire au cours de
laquelle I’unité d’identification (120) associe au moins temporairement
le premier module de mesure électrique (108a-b) et le deuxieéme module
de mesure électrique (108c) dont les horodatages du changement d’état

sont égaux, et en ce que 1’étape de comparaison s’effectue d’abord entre
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le premier module de mesure électrique (108a-b) et le deuxieéme module
de mesure électrique (108c) ainsi associés temporairement.

Procédé d’identification selon 1'une des revendications 7 ou 8, ca-
ractérisé en ce que, lorsque 1’unité d’identification (120) comporte en
outre des moyens d’alarme pour émettre une alarme lorsque la premicre
quantité d’électricité et la deuxieme quantité d’électricité des modules
de mesure électrique (108a-c) ainsi associé€s divergent ’'une de I’autre
au cours du temps, le procédé comporte apres 1’étape d’association, une
étape d’émission d’une alarme au cours de laquelle I’unité
d’identification (120) émet une alarme lorsque la premiere quantité
d’électricité et la deuxieéme quantité d’électricité des modules de mesure
électrique (108a-c) ainsi associés divergent I’une de I’autre au cours du

temps.
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