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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest opatrunek do tamowania obfitego krwawienia, jakie wystepuje
zwtaszcza przy urazach klatki piersiowej i jamy brzusznej, powstatych w wyniku zadanych ran penetru-
jacych, w tym ktutych i postrzatowych, ale takze ran szarpanych i cietych. Opatrunek przeznaczony jest
szczegOlnie do udzielania pierwszej pomocy osobom, u ktérych stwierdzono powyzsze rany z obfitym
krwawieniem i moze stanowi¢ wyposazenie stuzb mundurowych oraz ratowniczych, jak réwniez wypo-
sazenie apteczek domowych lub samochodowych.

W stanie techniki znane sg réznego rodzaju opatrunki do samodzielnego opatrywania ran lub
udzielania pierwszej pomocy, sktadajgce sie z warstwy przylepnej, nadajgcej sie do naklejania na skore,
oraz z materiatu chfonnego, do ktérego ewentualnie zaaplikowano $rodki bakteriobdjcze lub lecznicze.
Strona klejgca oraz materiat chtonny zabezpieczone sg zazwyczaj zrywalng warstwg ochronng. Tego
rodzaju opatrunki skuteczne sg przy niewielkich krwawieniach, natomiast przy wiekszych krwawieniach
stosuje sie dodatkowo opaski uciskowe zaktadane powyzej rany, co ma zastosowanie wytgcznie w przy-
padku urazéw konczyn goérnych lub dolnych. W przypadku ran tutowia uzycie opaski uciskowej jest nie-
mozliwe, zatem do tamowania krwawienia stosuje sie opatrunki przytrzymywane bandazem elastycz-
nym. Problemem w tego typu opatrunkach, wystepujgcym przy udzielaniu pierwszej pomocy, jest uzy-
skanie odpowiedniej sity ucisku, a takze miejsca, z uwagi na brak penetracji wnetrza rany, gdzie znaj-
duje sie miejsce krwawienia.

Znane sg réwniez opatrunki osobiste przeznaczone miedzy innymi dla wojska, ktére sktadajg sie
z materiatu chtonnego, takiego jak wata lub gaza, oraz bandaza elastycznego i ewentualnie opaski uci-
skowej. Opatrunki tego typu sg na ogét umieszczane w wodoszczelnym opakowaniu. Opatrunek jest
wprawdzie zabezpieczony przed wilgocig, ale jego zatozenie jest utrudnione z przyczyn wymienionych
we wczesniejszym przykfadzie.

Do szybkiego tamowania krwawienia stosuje sie rowniez substancje koagulujgce, ktérymi posy-
puje sie rane, lub ktére umieszcza sie w tamponie z gazy, ktéry nastepnie przyciska sie mocno do rany.
Tego rodzaju $rodki posiadajg tg wade, ze razem z krwig mogg przedostacé sie w gtab organizmu, po-
wodujgc niepotrzebne i niebezpieczne wykrzepianie krwi zwiekszajgce ryzyko udaréw mézgu i zawa-
tow serca.

W stanie techniki znane sg réwniez opatrunki do dtugotrwatego leczenia ran przystosowane do
wspotdziatania z urzgdzeniami stacjonarnymi lub przenoSnymi, ktére poprzez pompy elektryczne wy-
twarzajg podcisnienie w leczonej ranie. W tego rodzaju opatrunkach wbudowane sg przytgcza do za-
mocowania koricoéwek przewodow urzgdzenia wytwarzajgcego podcisnienie. Metoda leczenia ran z wy-
korzystaniem podci$nienia jest na ogét dtugotrwata i opiera sie na wytworzeniu w ranie podcisnienia za
pomocg pompy ssgcej i usuwaniu wysieku z rany, zawierajgcego ptyny irygacyjne i fizjologiczne, a takze
wydzieline z rany oraz substancje zakazne, co przyspiesza proces gojenia sie rany. Technika ta okazata
sie skuteczna zwtaszcza w leczeniu ran przewlektych i prowadzona jest na ranach, w ktérych nie ma
krwawienia. Stosowana jest gtéwnie w ranach niedokrwionych czyli takich w ktérych upos$ledzone jest
ukrwienie rany. Podkresli¢ przy tym nalezy, ze tego rodzaju metoda i stosowane w niej urzadzenia na-
dajg sie do zastosowania wytgcznie w warunkach ambulatoryjnych lub szpitalnych z uwagi na to, ze
aparatura stosowana do tego celu jest aparaturg stacjonarng, a zatozenie takiego opatrunku oraz kon-
trola przebiegu terapii wymaga obstugi przez wyspecjalizowane stuzby medyczne.

Przyktadowo istnieje urzgdzenie do podcisnieniowej terapii ran znane pod nazwg handlowg RE-
NASYS EZ MAX, ktdére przeznaczone jest do stosowania przez przeszkolonego lekarza lub pod jego
kierunkiem. Urzadzenie to stanowi zestaw sktadajacy sie ze sterylnego opatrunku naktadanego na rane,
ktéry poprzez przewody, potgczony jest z pompg ssgcg wyposazong w systemy kontrolne, ktéra odpro-
wadza wysieki z rany do odrebnego zbiornika. Urzadzenie jest zasilane pradem sieciowym lub z aku-
mulatora. Tego typu urzgdzenie nie nadaje sie do przenoszenia i moze byé stosowane wytgcznie w wa-
runkach ambulatoryjnych lub szpitalnych.

Z kolei z opisu patentowego W0O2010144262 znany jest przenos$ny opatrunek do leczenia ran
z podreczng pompg zasilang bateryjnie i zbiornikiem na ciecz wysiekowg, wyposazone w szereg czuj-
nikdéw kontrolnych i sterujgcych.

Z chinskiego opisu wzoru uzytkowego CN202699441U1 znane jest urzadzenie do leczenia ran
za pomocg podcisnienia, w ktérym do drenazu wysiekéw zastosowano rurke, ktéra na jednym koncu
posiada otwory przeptywowe i otoczona jest piankg lekarskg, a na drugim koncu posiada tréjnik do
podfgczenia z odpowiednimi przewodami przeptywowymi.
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Wszystkie wymienione opatrunki do leczenia ran nie nadajg sie do stosowania jako opatrunki
podreczne przeznaczone do tamowania obfitego krwawienia przy udzielaniu pierwszej pomocy.

Jak widaé z powyzszych przyktadéw, w dalszym ciggu istnieje problem pojawiajgcy sie przy
udzielaniu pierwszej pomocy osobie poszkodowanej w przypadkach, gdy konieczne jest zatamowanie
obfitego krwawienia z rany, ktéra umiejscowiona jest w klatce piersiowej lub w jamie brzusznej. Zata-
mowanie krwawienia na czas przewiezienia poszkodowanego do szpitala ma kluczowe znaczenie dla
jego zycia, bowiem utrata zbyt duzej ilosci krwi moze doprowadzi¢ do zgonu przed udzieleniem witasci-
wej pomocy.

Celem wynalazku jest opracowanie opatrunku do tamowania obfitego krwawienia, ktéry moze
stanowié podreczne wyposazenie osoby narazonej na obrazenia i moze by¢ uzyty samodzielnie przez
poszkodowanego lub przez osobe, ktéra udziela rannemu pierwszej pomocy.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze zjawisko wytworzenia podci$nienia w ranie moze byé réwniez
wykorzystane przy udzielaniu pierwszej pomocy do zatamowania krwawienia. W tym celu opracowano
nowg konstrukcje opatrunku podrecznego, przy pomocy ktérej mozna wytworzy¢ podci$nienie w ranie,
w miejscu udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu, bez korzystania z dodatkowej aparatury wy-
magajgcej zasilania stacjonarnego lub bateryjnego.

Opatrunek do tamowania obfitego krwawienia, zawierajacy folie samoprzylepng, zabezpieczong
zrywalng warstwg ochronng, oraz chtonne wypetnienie rany (materiat chfonny) tgczace sie z folig w trak-
cie zakfadania opatrunku, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze zawiera pompe potaczong
z rozdzielaczem, ktérego jedno wyjscie zakonczone jest dtawikiem, a pozostate dwa wyjscia potgczone
sg odpowiednio z pompg i przewodem rurowym pierwszym, ktory z kolei potgczony jest z dtawikiem
podstawowym, przy czym drugi koniec dtawika podstawowego potgczony jest z przewodem rurowym
drugim, ktory przeprowadzony jest przez obejme usztywniajgcg i otwér w folii samoprzylepnej, przy
czym, na odcinku przeznaczonym do zagitebienia w ranie, przewod rurowy drugi ma obwodowo roz-
mieszczone otwory perforacyjne.

Korzystnie pompa zawiera zasadniczo cylindryczng obudowe, wewnatrz ktérej usytuowany jest
przesuwny tiok.

Korzystnie obudowa od strony rozdzielacza jest przewezona i dopasowana do wyjscia pierw-
szego rozdzielacza.

Korzystnie obudowa od strony ttoka jest zakoriczona wystepami.

Korzystnie pompa wykonana jest z tworzywa sztucznego.

Korzystnie pompa wytwarza podci$nienie w ranie od 70 do 90 mmHg.

Korzystnie wielkosé otwordéw perforacyjnych dobrana jest z uwzglednieniem parametréw prze-
ptywu krwi.

Korzystnie, wyjscie trzecie rozdzielacza potgczone jest z przewodem gietkim rozitgcznie.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala w prosty i szybki sposéb zatamowaé krwawienie. Wy-
tworzenie podcisnienia w ranie powoduje obkurczenie rany i jednocze$nie zamkniecie krwawigcych na-
czyn na czas przewiezienia rannego do szpitala. Urzadzenie nie potrzebuje dodatkowego zasilania po-
niewaz obstugiwane jest recznie. Opatrunek moze by¢ zamkniety w wodoodpornym opakowaniu jesli
bedzie przeznaczony dla wojska. Mate gabaryty oraz niewielki ciezar pozwalajg na noszenie opatrunku
jako opatrunku podrecznego. Kolejng zaletg takiego opatrunku jest to, ze ranny moze opatrzy¢ sie sa-
modzielnie.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pokazane jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia opatru-
nek jednorazowy w widoku bocznym w cze$ciowym przekroju podtuznym, fig. 2 przedstawia przykfa-
dowy aplikator do wprowadzenia materiatu chtonnego do rany w przekroju podtuznym, zas$ fig. 3 przed-
stawia w przekroju podtuznym rane po zamknieciu opatrunkiem.

W przyktadzie wykonania opatrunek osobisty zawiera pompe 1, rozdzielacz 2 z dtawikiem 3, prze-
wod rurowy pierwszy 4, dtawik podstawowy 5, przewdd rurowy drugi 6 z perforacjg oraz folie 7 samo-
przylepng . Pompa 1 wykonana jest z tworzywa sztucznego i sktada sie z obudowy 1.1 o cylindrycznym
ksztatcie komory tfoczenia oraz z ttoka 1.2. Obudowa (1.1) od strony ttoka (1.2) moze by¢ zakonczona
wystepami (nie pokazano). Pompa 1 dziata na zasadzie pompy pneumatycznej ssgco-ttoczgcej. Obu-
dowa 1.1 na zewnatrz moze by¢ w dowolny sposdb wyprofilowana szczeg6lnie w sposéb zmierzajgcy
do wygodnego trzymania pompy 1 i ttoczenia powietrza. Obudowa 1.1 od strony rozdzielacza 2 jest
przewezona i potgczona z wyjsciem pierwszym 2.1 rozdzielacza 2. Wyjscie drugie 2.2 rozdzielacza
2 jest potagczone z dtawikiem pomocniczym 3, za$ wyjsScie trzecie 2.3 rozdzielacza 2 jest potgczone
z gietkim przewodem rurowym pierwszym 4, ktory z drugiej strony pofaczony jest z dtawikiem 5. Drugi
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koniec dtawika 5 potgczony jest z gietkim przewodem rurowym 6, ktéry przeprowadzony jest przez
obejme usztywniajgcg 8 i otwdr w folii samoprzylepnej 7, przy czym na odcinku przeznaczonym do
zagtebienia w ranie, przewéd rurowy 6 ma obwodowo rozmieszczone otwory perforacyjne 9, ktérych
wielko$¢ dobrana jest z uwzglednieniem parametréw przeptywu krwi.

Rozdzielacz 2 potgczony jest z przewodem gietkim 4 roztgcznie, przyktadowo poprzez nagwinto-
wane koncéwki. Warstwa klejgca folii samoprzylepnej 7 jest zabezpieczona zrywalng warstwg
ochronng 10.

Zaktadanie opatrunku odbywa sie w ten sposob, ze do krwawigcej rany, za pomocg aplika-
tora 11 o dowolnej konstrukcji, wprowadza sie materiat chtonny 12, najlepiej w postaci ggbki chirurgicz-
nej lub gazy. Na fig. 2 pokazany zostat przyktadowy aplikator 11 w postaci ttoczka, umieszczonego
w cylindrycznej obudowie, ktéry popycha zapakowany do tej obudowy, gotowy do uzycia, antyseptyczny
materiat chtonny 12 lub nasgczony dodatkowo substancjg odkazajgca, ale w innych przyktadach moze
to réwniez by¢ peseta, a materiat chfonny 12 moze by¢ zapakowany odrebnie. Po takim wstepnym
przygotowaniu rany, ttok 1.2 pompy 1 przesuwa sie do oporu, wypompowujgc powietrze z pompy 1 po-
przez dfawik pomocniczy 3, i wprowadza sie perforowany koniec przewodu rurowego drugiego 6 do
zaaplikowanego materiatu chtonnego 12. Nastepnie zrywa sie warstwe ochronng 10 z samoprzylepnej
folii 7 i nakleja sie szczelnie opatrunek na skérze. Folia 7 przytrzymuje jednocze$nie materiat chtonny
12. Nastepnie, energicznym ruchem, przesuwa sie ttok 1.2 w obudowie 1.1 pompy 1 i zasysa sie po-
wietrze z rany, obkurczajgc przy tym rane oraz naczynia krwionosne. Pompowanie prowadzi sie z mak-
symalng sitg osiggajgc podcisnienie w ranie 70 do 90 mmHg. Dtawik podstawowy 5 zabezpiecza przed
cofnieciem sie powietrza, a dtawik pomocniczy 3 wypuszcza zassane powietrze. Po takim zabiegu
mozna odtgczyé pompe 1 razem z rozdzielaczem 2 i przewiezé rannego do szpitala. Otwory perfora-
cyjne 9 w przewodzie rurowym drugim 6 muszg by¢ na tyle duze, aby krew nie krzepta na perforacji
wskutek utrudnionego przeptywu.

Zastrzezenia patentowe

1. Opatrunek do tamowania obfitego krwawienia zawierajgcy folie (7) samoprzylepng zabezpie-
czong zrywalng warstwg ochronng (10) oraz chtonne wypetnienie (12) rany tgczace sie z folig
(7) w trakcie zaktadania opatrunku, znamienny tym, ze zawiera pompe (1) potagczong z roz-
dzielaczem (2), ktérego jedno wyjscie (2.2) zakonczone jest dtawikiem (3), a pozostate dwa
wyjécia (2.1) i (2.3) potgczone sg odpowiednio z pomp3g (1) i przewodem rurowym pierwszym
(4), ktory z kolei potgczony jest z dtawikiem podstawowym (5), przy czym drugi koniec dtawika
podstawowego (5) potagczony jest z przewodem rurowym drugim (6), ktéry przeprowadzony
jest przez obejme usztywniajgcg (8) i otwor w folii (7) samoprzylepnej, przy czym na odcinku
przeznaczonym do zagtebienia w ranie przewd6d rurowy drugi (6) ma obwodowo rozmiesz-
czone otwory perforacyjne (9).

2. Opatrunek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pompa (1) zawiera zasadniczo cylindryczng
obudowe (1.1), wewnatrz ktérej usytuowany jest przesuwny ttok (1.2).

3. Opatrunek wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze cylindryczna obudowa (1.1) od strony roz-
dzielacza (2) jest przewezona i dopasowana do wyjscia pierwszego (2.1) rozdzielacza (2).

4. Opatrunek wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze obudowa (1.1) od strony ttoka (1.2) jest za-
konczona wystepami.

5. Opatrunek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pompa (1) wykonana jest z tworzywa sztucz-
nego.

6. Opatrunek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze pompa (1) wytwarza podciénienie w ranie od
70 do 90 mmHg.

7. Opatrunek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielko$¢ otworéw perforacyjnych (9) w prze-
wodzie rurowym drugim (6) dobrana jest z uwzglednieniem parametréw przeptywu krwi.

8. Opatrunek wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze wyjscie trzecie (2.3) rozdzielacza (2) pota-
czone jest z przewodem gietkim (4) roztgcznie.
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