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Inventia se referd la cercetarea materialelor cu 5 obiectul in plan focal a obiectivului microscopului
ajutorul mijloacelor optice, in special la metode de pe purtdatorul pentru inregistrarea hologramei, se
masurare a dimensiunilor microobiectelor. proiecteazd imaginea maritdi a microobiectului cu

Metoda de masurare a dimensiunilor micro- aplicarea rastrului interferential de referintd, format
obiectelor constd in aceea c¢d microobiectul se de fluxurile By si B,, apoi imaginea restabilitd a
ilumineaza cu un rastru interferential cu o perioada microobiectului se proiecteazd pe ecranul calcula-
cunoscutd, format 1in rezultatul interferentei 10 torului. Dimensiunile microobiectului se determini
fluxurilor de raze laser B; si B, apoi imaginea reiesind din valorile hologramei inregistrate a
retelei  interferentiale miritd preliminar se rastrului interferential cu perioada cunoscuta.
proiecteazd pe un purtitor pentru Iinregistrarea Revendicari: 1
hologramei microobiectului, se amplaseazd micro- Figuri: 3
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Descriere:

Inventia se referd la cercetarea materialelor cu ajutorul mijloacelor optice, in special la metode de
madsurare a dimensiunilor microobiectelor.

Metodele cunoscute de microscopie holograficd interferentiald permit masurarea dimensiunilor
particulelor, insd necesita programe speciale la calculator sau calcule destul de complicate [1-4].

Principiul celei mai apropiate metode de microscopie holograficd interferentiald se bazeaza pe
procesul de interferentd a fluxului laser la trecerea acestuia prin obiectul studiat. Microobiectul studiat
se ilumineazd cu un flux laser omogen si interferenta apare in urma trecerii fluxului laser prin sectoarele
microobiectului cu valoare diferitd a coeficientului de refractic sau prin fazele de neomogenitate a
obiectului. Dupd perioada fasiilor de interferentd se determind dimensiunea microobiectelor [1]. Pentru
determinarea dimensiunilor particulelor sunt necesare programe de calcul speciale §i masurari
suplimentare ale parametrilor microobiectelor (coeficientul de refractie, coeficientul de transparentd
etc.) [2].

Problema pe care o rezolvd inventia constd in determinarea dimensiunilor microobiectelor la
inregistrarea hologramelor imediat dupa restabilirea hologramelor fara calcule suplimentare complicate.

Rezultatul tehnic al prezentei inventii constd in simplificarea §i accelerarea determindrii
dimensiunilor microobiectelor la inregistrarea hologramelor fard calcule suplimentare complicate. La
restabilirea hologramei inregistrate astfel pe ecran poate fi observatd imaginea obiectului cu aplicarea
rastrului interferential. Dimensiunea microobiectului se determind din perioada cunoscutd a rastrului
interferential.

Problema se solutioneaza prin aceea cd microobiectul se ilumineazi cu un rastru interferential cu o
pericadd d cunoscutd (1), format ca rezultat al interferentei fluxurilor de raze laser B; si B,, apoi
imaginea retelei interferentiale maritd preliminar se proiecteaza pe un purtitor pentru inregistrarea
hologramei microobiectului, se amplaseazd microobiectul in planul focal al obiectivului microscopului
pe purtdtorul pentru inregistrarea hologramei, se proiecteaza imaginea miritd a microobiectului cu
aplicarea rastrului interferential de referintd, format de fluxurile B; si B,, apoi imaginea restabilitd a
microobiectului se proiecteazd pe ecranul calculatorului. Dimensiunile microobiectului se determind
reiesind din valorile hologramei inregistrate a rastrului interferential cu perioada cunoscuta.

Schema opticd pentru inregistrarea hologramelor microobiectelor si determinarea dimensiunilor
acestora este prezentatd in fig. 1.

Fluxurile de raze laser B, si B,, care se intersecteazd sub unghiul 6, formeaza pe suprafata focald a
obiectivului microscopului 2 o retea interferentiald, a cérei perioada se determind din legea lui Bragg:

2dSin% =A. )

Imaginea retelei interferentiale, miritd preliminar cu ajutorul microscopului 2, se proiecteazi pe
purtitorul fototermoplastic pentru inregistrarea hologramei 3. La amplasarea obiectului studiat 1 pe
suprafata focald a obiectivului microscopului, pe purtitorul pentru inregistrarea hologramei se
proiecteaza imaginea mdritd a obiectului cu aplicarea rastrului interferential, format de fluxurile B, si
B,. Holograma se inregistreaza drept rezultat al interferentei fluxului indepartat de obiect OB cu fluxul
de referintd BB sub un unghi 0, in raport cu suprafata. La iluminarea hologramei inregistrate cu fluxul
de referintd BB pe ecranul 5 se formeaza imaginea restabilitd a microobiectului initial cu aplicarea
rastrului interferential, care cu ajutorul camerei video se proiecteazd pe ecranul calculatorului.
Dimensiunile microobiectelor pe imaginile restabilite se determind reiesind din hologramele inregistrate
aplicand rastrul interferential cu perioada d cunoscuta.

Exemplul 1

In calitate de obiect-test a fost utilizatd linia punctatd a mirei, alcituitd din bare transparente
dreptunghiulare amplasate pe un fundal opac (fig. 1). Linia punctatd a mirei 1 a fost amplasata pe planul
de formare a imaginii interferentiale care se apropie sub un unghi 6,=12,2° de fluxurile B; si Bo,
imaginea mdritd a cireia (fluxul obiectului OB) s-a proiectat pe purtitorul fototermoplastic. Fluxurile
OB si BB se apropie sub unghiul 6, in raport cu purtétorul, si se inregistreaza holograma obiectului cu
rastrul interferential aplicat. La iluminarea hologramei inregistrate cu fluxul BB pe ecran poate fi
observatd imaginea restabilitd a obiectului (fig. 2a). Marirea cu ajutorul obiectivului 4 a fragmentului
imaginii restabilite a obiectului permite determinarea ldtimii liniei punctate a mirei cu ajutorul
hologramei rastrului interferential cu perioada d=2,5 um (fig. 2b). Cum se vede din figura, pe fiecare
linie a obiectului se ageazd zece perioade ale liniei de rastru, ceea ce corespunde cu latimea liniei
punctate a mirei, egald cu 25 um. Dimensiunea obiectului poate fi determinatd imediat dupa restabilirea
hologramei fara calcule suplimentare.

Exemplul 2

Pentru obiectele care reflectd lumina difuz a fost efectuatd inregistrarea separati a hologramei
rastrului interferential i a hologramei microobiectelor in formd de vapori de apd condensati. La prima
etapd inregistrarea hologramei rastrului interferentei s-a efectuat prin trecerea fluxurilor By, B, care
formeaza rastrul prin placa de sticld (fig. 1) si aplicarea fluxului de referinti BB pe suprafata



10

15

20

25

MD 278 'Y 2010.09.30

purtdtorului pentru inregistrarea hologramei imaginii rastrului. La etapa a doua placa de sticld a fost
racitd pand la 5°C, si in urma diferentei de temperaturd (temperatura camerei fiind de 22°C) s-a inceput
procesul de condensare a vaporilor de apa. Micropicaturile de apd au fost iluminate cu fluxul B, (fluxul
B, a fost inchis) si imaginea méritd a lor a fost proiectata pe purtitor cu aplicarea fluxului de referinta
BB, care se apropie de cel al obiectului sub acelasi unghi 0,, ca si la inregistrarea hologramei rastrului.
Imaginea regeneratd a hologramei inregistrate este prezentatd in fig. 3. Cum se vede din desen, pot fi
apreciate dimensiunile micropicaturilor conform perioadei deja cunoscute a rastrului interferential
(d=4 um).

(57) Revendiciri:

Metodd de misurare a dimensiunilor microobiectelor, care constd in aceea cd microobiectul se
ilumineaza cu un rastru interferential cu o perioadd cunoscuti, format in rezultatul interferentei
fluxurilor de raze laser B, si B,, apoi imaginea retelei interferentiale marita preliminar se proiecteaza pe
un purtdtor pentru inregistrarea hologramei microobiectului, se amplaseazi microobiectul in plan focal
a obiectivului microscopului pe purtitorul pentru inregistrarea hologramei, se proiecteazd imaginea
maritd a microobiectului cu aplicarea rastrului interferential de referinta, format de fluxurile By si By,
apoi imaginea restabiliti a microobiectului se proiecteazd pe ecranul calculatorului, totodati
dimensiunile microobiectului se determind reiesind din valorile hologramei inregistrate a rastrului
interferential cu perioada cunoscuta.
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