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GAINE DESTINEE A ETRE ENFILEE SUR AU MOINS UN ELEMENT ALLONGE A PROTEGER ET ELEMENT

ALLONGE CORRESPONDANT.

@ L'invention concerne une gaine destinée & étre enfilée
sur au moins un élément allongé a protéger, la gaine com-
prenant une tresse de fils multi-filament en matiere synthé-
tigue de masse surfacique comprise entre 0.04 et 0.1
gramme par centimétre carré.

L'invention concerne également un élément allongé re-
couvert d'une telle gaine.

1

2 BL\ V4




10

15

20

25

30

35

3045076

L’ invention concerne une gaine destinée a étre enfilée
sur au moins un élément allongé a protéger. L'’invention
concerne également un élément allongé recouvert d’une telle
gaine.

Les éléments allongés que 1’on souhaite protéger par
1"invention peuvent étre par exemple des canalisations, des
tubes, des durites, des cébles, des raccords, des tuyaux
servant a 1’acheminement de fluides liquides ou gazeux ou
encore des faisceaux desdits canalisations, tubes, durites,
cébles, raccords et/ou tuyaux, 1l’invention étant alors
enfilée sur le faisceau dans son ensemble.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’ INVENTION

Dans le domaine des véhicules automobiles, des
éléments allongés (tubes, raccords, tuyaux, faisceaux..)
sont présents pour assurer le transport du carburant, de
l’eau, de 1l'air ou d’autres fluides ou mélanges gazeux dans
le véhicule. Il est généralement fréquent d’enfiler une
gaine sur au moins une partie de la longueur de tels
éléments allongés afin d’assurer une protection de type
mécanique et/ou thermique et/ou acoustique de 1’élément
allongé.

Selon le type de protection recherché et le niveau de
protection recherché, on va avoir recours a des gaines de
familles différentes.

On connait ainsi les gaines dites tressées qui
comportent une tresse de fils en matiere plastique,
métallique ou synthétique.

Toutefois, les gaines tressées peuvent ne pas toujours
étre suffisamment résistantes. Typiquement, les frottements
répétés de la gaine contre une aréte en matiéere plastique
d’un élément de 1’environnement adjacent vont entralner
rapidement une dégradation de la gaine conduisant a une
coupure de celle-ci ce qui n’est évidemment pas

souhaitable.
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OBJET DE L’ INVENTION

Un but de 1’invention est donc de proposer une gaine
tressée qui présente une meilleure résistance aux
frottements mécaniques. Un but de 1’invention est également
de proposer un élément allongé recouvert d’une telle gaine.

BREVE DESCRIPTION DE L’ INVENTION

En vue de la réalisation de ce but, on propose une
gaine destinée a étre enfilée sur au moins un élément
allongé a ©protéger, la gaine comprenant une tresse
comprenant des fils dont au moins un fil multi-filament en
matiére synthétique, la tresse ayant une masse surfacique
comprise entre 0.04 et 0.1 gramme par centimétre carré.

Gréce au tressage particulier de la gaine et notamment
a son caractére trés dense au vu de sa masse surfacique,
les fils de la tresse se trouvent pressés les uns contre
les autres. En particulier, les fils viennent a se
chevaucher les uns aux autres de sorte a former ainsi des
nervures en relief au niveau de la face interne et de la
face externe de la gaine de par la compression des fils
entre eux. Un tel serrage de la tresse permet d’améliorer
grandement la résistance aux frottements de la gaine.

Des lors non seulement la gaine permet de recouvrir
entiérement 1’élément allongé a protéger (c’est-a-dire que
les croisements des fils sont tels que la totalité de 1la
surface externe de 1’élément allongé est recouverte par la
gaine) mais présente en outre une tres bonne résistance aux
frottements. L’élément allongé recouvert d’une telle gaine
s’avere ainsi trés Dbien protégé notamment d’ objets
extérieurs, par exemple de type aréte vive en matieéere
plastique ou surface plane en matiére plastique chargée de
fibres de verre courtes, qui viennent frotter contre la
gaine.

De facon avantageuse, la gaine demeure bien en place
sur 1’élément allongé associé de par le serrage de sa

tresse.
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De facon avantageuse également, les inventeurs ont pu
constater gque la gaine répondait a des exigences de
protection mécanique des standards automobiles (PSA, RSA
o) .

Selon un mode de réalisation particulier, la tresse a
une masse surfacique comprise entre 0.05 et 0.09 gramme par
centimetre carré.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins une
partie des fils présente chacun une masse linéique qui est
comprise entre 1200 et 2800 dtex.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins une
partie des fils présente chacun une masse linéique qui est
comprise entre 1400 et 2200 dtex.

Selon un mode de réalisation particulier, les fils
sont agencés de sorte gque, par pouce de tresse, le nombre
de croisements d’un fil de la tresse avec les autres fils
soit compris entre 18 et 32.

Selon un mode de réalisation particulier, les fils
sont agencés de sorte que, par pouce de tresse, le nombre
de croisements d’un fil de la tresse avec les autres fils
soit compris entre 20 et 30.

Selon un mode de réalisation particulier, les
différents fils de la gaine sont tous identiques.

Selon un mode de réalisation particulier, les fils
formant la tresse sont tous multi-filament.

Selon un mode de réalisation particulier, une partie
des fils formant la tresse sont multi-filament et une
partie des fils formant la tresse sont mono-filament.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins une
partie des fils est dans un premier matériau et au moins
une partie des fils est dans un deuxieme matériau différent
du premier.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins une
partie des fils présente une premiére masse linéique et au

moins une partie des fils présente une deuxiéme masse
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linéique qui est différente de la premiere masse linéique.

Selon un mode de réalisation particulier, la tresse
est dans une matiere synthétique apte a résister a des
températures allant d’au minimum - 50 degrés Celsius a au
moins 175 degrés Celsius.

Selon un mode de réalisation particulier, 1la tresse
est dans une matiere synthétique apte a résister a des
températures allant de - 50 degrés Celsius a 150 degrés
Celsius avec des pointes de températures temporaires de 175
degrés Celsius au maximum.

Selon un mode de réalisation particulier, au moins une
partie des fils est en polyamide ou en polytéréphtalate
d'éthyléne.

Selon un mode de réalisation particulier, la gaine est
conformée de sorte a présenter un diametre supérieur de 0.5
a 2 millimétres par rapport a celui de 1’élément allongé
sur lequel la gaine est destinée a étre enfilée.

L’invention concerne également un élément allongé
recouvert d’une gaine telle que précédemment décrite.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront plus clairement a la lumiéere de la description
qui va suivre et des dessins annexés, concernant un mode de
réalisation particulier, en référence aux figures ou

- la figure 1 est une vue en perspective d'un tuyau
recouvert partiellement d'une gaine selon un mode de
réalisation particulier de 1l'invention,

- la figure 2 est une vue agrandie d'une portion de la
gaine illustrée a la figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’ INVENTION

En référence aux figures 1 et 2, la gaine selon un
mode de réalisation particulier de 1"invention,
généralement désignée en 1, est ici destinée a étre enfilée
sur au moins un élément allongé 2 a protéger (canalisation,

tube, durite, céble, raccord, tuyau, faisceau .. servant a
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1"acheminement d’un fluide liquide ou gazeux) du domaine
automobile. Cette application n’est bien entendue pas
limitative, et on pourra enfiler la gaine 1 sur un élément
allongé de tout autre domaine tel que ferroviaire,
aéronautique, électrique ou de fagcon générale tout domaine
industriel.

La gaine 1 s’étend longitudinalement selon un axe X.
La gaine 1 présente typiquement une section (selon un plan
de section de normale 1"axe X) sensiblement circulaire.

La gaine 1 comporte une tresse 3 de fils telle que
chaque fil 4 formant la tresse sont tous dici multi-
filament.

De préférence, les différents fils 4 de la gaine 1
sont tous identiques.

Les fils 4 sont donc tous ici dans une méme matiére
synthétique. Typiquement, les fils 4 sont dans une méme
matiere suffisamment résistante thermiquement pour pouvoir
résister a des températures allant d’au minimum - 50 degrés
Celsius a au moins 175 degrés Celsius. Par exemple, les
fils 4 sont dans une méme matiere suffisamment résistante
thermiquement pour pouvoir résister a des températures
allant de - 50 degrés Celsius a 150 degrés Celsius avec des
pointes de températures temporaires de 175 degrés Celsius
au maximum.

De fagon préférée, les fils 4 sont tous en
polytéréphtalate d'éthyléne (PET). En conségquence, la
tresse 3 s’avere donc évidemment ici en PET.

Selon un mode de réalisation particulier, chaque fil 4
présente la méme masse linéique qui est typiquement
comprise entre 1200 et 2800 dtex (étant rappelé ici que le
dtex est une unité correspondant a la masse en grammes pour
10000 metres de fil). De préférence, chaque fil 4 présente
la méme masse linéique qui est comprise entre 1400 et 2200
dtex. Les fils 4 sont tressés de sorte que la masse

surfacique de la tresse 3 soit comprise 0.04 et 0.1 gramme
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par centimétre carré. De préférence, les fils 4 sont
tressés de sorte que la masse surfacique de la tresse 3
soit comprise entre 0.05 et 0.09 gramme par centimetre
carré.

De préférence, les fils 4 sont en outre tressés de
sorte que, par pouce de tresse (étant rappelé gu’un pouce
équivaut a environ 25.4 millimétres), le nombre de
croisements d'un fil 4 avec les autres fils 4 soit compris
entre 18 et 32. Préférentiellement, 1les fils 4 sont en
outre tressés de sorte que, par pouce de tresse, le nombre
de croisements d’un fil avec les autres fils 4 soit compris
entre 20 et 30.

On aboutit ainsi a une tresse 3 trés serrée ce qui
rend la gaine moins sensible aux frottements et donc moins
sujette aux coupures.

De préférence, la gaine 1 est conformée de sorte a
présenter un diaméetre supérieur a celui de 1’élément
allongé 2 sur lequel la gaine 1 est destinée a étre enfilée
afin de faciliter 1l’'enfilage de la gaine 1 sur 1’élément
allongé. Par exemple, la gaine 1 présente un diamétre plus
grand de 0.5 a 2 millimétres par rapport a celui de
17élément allongé 2.

La gaine 1 ainsi décrite présente donc une tres bonne
résistance aux frottements. La gaine 1 s’avere également

avoir une bonne résistance aux fluides automobiles (huiles,

carburants ..) ainsi gqu’une bonne résistance aux produits
chimiques. La gaine 1 s’aveére  par ailleurs auto-
extinguible. De fagon avantageuse, la gaine 1 répond

également aux exigences de normes environnementales de type
REACH et ROhKS.

Un exemple particulier, non limitatif, de la gaine 1
va étre a présent décrit.

Dans cet exemple particulier, la gaine 1 est formée
d’une tresse 3 constituée de 96 fils multi-filament en PET,

chaque fil 4 multi-filament ayant une masse linéique de
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1650 dtex. La tresse 3 est conformée de sorte a présenter
par pouce de tresse, un nombre de croisements de chaque fil
avec les autres fils de 25 et par ailleurs de sorte a
présenter une masse surfacique de 0.05 gramme  par
centimetres carrés.

La gaine 1 ainsi définie présente donc un diametre
compris entre 14.5 et 16 millimetres.

Une telle gaine 1 est fabriquée par exemple par une
machine a tresser traditionnelle bien connue de 1’homme du
métier.

Bien entendu, 1’invention n’est pas limitée a ce qui
vient d’étre décrit, mais bien au contraire englobe toute
variante entrant dans le cadre défini par les
revendications.

En particulier, bien gu’ici les différents fils d’une
gaine soient tous identiques, la gaine pourra présenter des
fils différents au sein de sa tresse. Par exemple une
partie des fils pourra étre dans une premiére matiere
synthétique et 1’autre partie des fils pourra étre dans une
deuxieme matiere synthétique. La gaine pourra ainsi
comporter une tresse en plusieurs matieres synthétiques. On
pourra également envisager que la tresse soit en une ou
plusieurs matiéres synthétiques enduites d’un autre produit
de type élastomere de silicone, acrylique, polyuréthane
En variante la +tresse pourra étre enduite aprés son
tressage d’un produit supplémentaire.

De la méme fagon, une partie des fils de la tresse
pourra étre mono-filament et une autre partie des fils de
la tresse pourra étre multi-filament. Les fils mono-
filament auront par exemple, bien gque non exclusivement, un
diameéetre compris entre 0.1 et 0.6 millimetre, et
préférentiellement entre 0.15 et 0.5 millimetre, et les
fils multi-filament auront alors par exemple, bien que non
exclusivement, une masse linéique comprise entre 1400 et

2200 dtex.
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La tresse pourra comporter au moins deux fils multi-
filament ou plus.La ou les matieres synthétiques pourront
étre différentes de ce qui a été décrit et pourront par
exemple étre en Aramide ou en polyamide.

Bien entendu, la gaine pourra avoir des dimensions
différentes de ce qui a été décrit. De fagon non
limitative, la gaine pourra ainsi avoir un diametre compris
entre 5 et 30 millimeéetres. En variante, la gaine pourra

avoir un diaméetre supérieur a 30 millimétres.
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REVENDICATIONS

1. Gaine (1) destinée & étre enfilée sur au moins un
€lément allongé & protéger, la gaine comprenant une tresse
(3) comprenant des fils dont au moins un fil (4) multi-
filament en matiere synthétique, la tresse ayant une masse
surfacique comprise entre 0.04 et 0.1 gramme par centimétre
carré.

2. Gaine (1) selon la revendication 1, dans laquelle
la tresse a une masse surfacique comprise entre 0.05 et
0.09%9 gramme par centimétre carré.

3. Gaine (1) selon 1la revendication 1 ou la
revendication 2, déns laguelle au moins une partie des fils
(4) présente chacun une masse linéique qui est comprise
entre 1200 et 2800 dtex.

4. Gaine (1) selon la revendication 3, dans laguelle
au moins une partie des fils (4) présente chacun une masse
linéique qui est comprise entre 1400 et 2200 dtex.

5. Gaine (1) selon 1"une des revendications
précédentes, dans laquelle les fils (4) sont agencés de
sorte que par pouce de tresse, le nombre de croisements
d’un fil avec les autres fils soit compris entre 18 et 32.

6. Gaine (1) selon la revendication 5, dans laquelle
les fils (4) sont agencés de sorte que par pouce de tresse,
le nombre de croisements avec d’un fil avec les autres fils
soit compris entre 20 et 30.

7. Gaine (1) selon 1’7 une des revendications
précédentes, dans laquelle les fils (4) formant la tresse
sont tous multi-filament.

8. Gaine (1) selon 1’'une des revendications 1 & 6,
dans laquelle une partie des fils formant 1la tresse sont
multi-filament et wune partie des fils formant la tresse
sont mono-filament.
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9. Gaine (1) selon l’une des revendications 1 a 8,
dans laquelle au moins une partie des fils est dans un
premier matériau et au moins une partie des fils est dans
un deuxiéme matériau différent du premier.

10. Gaine (1) selon 1l'une des revendications 1la 8,
dans laquelle au moins une partie des fils présente une
premiére masse linéique et au moins une partie des fils
présente une deuxieme masse linéique qui est différente de
la premiére masse linéique.

11. Gaine (1) selon l'une des revendications 1 a 7,
dans laguelle les différents fils (4) de la gaine sont tous
identiques.

12. Gaine (1) selon 1‘'une des - revendications
précédentes, dans laquelle, la tresse (3) est dans une

matiére synthétique apte & résister a des températures

allant d'au minimum -~ 50 degrés Celsius a 175 degrés
Celsius.

13. Gaine (1) selon 1la revendication 10, dans
lagquelle la tresse (3) est dans une matiére synthétique
apte a résister a des températures allant de - 50 degrés

Celsius a 150 degrés Celsius avec des pointes de
températures temporaires de 175 degrés Celsius au maximum.

14. Gaine (1) selon 1'une des revendications
précédentes, dans lagquelle au moins une partie des fils (4)
est en polyamide ou en polytéréphtalate d'éthyleéne.

15, Gaine (1) selon 1'une des revendications
précédentes, conformée de sorte a présenter un diamétre
supérieur de 0.5 a 2 millimetres par rapport & celui de
1'élément allongé (2) sur lequel la gaine (1) est destinée
4 étre enfilée.

16. Elément allongé recouvert d'une gaine selon 1'une
des revendications précédentes.
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