JP 4359561 B2 2009.11.4

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) 3 E S
ETER43595615
(P4359561)
45)BiTH WA215E11A4H (2009, 11.4) (4) BIFE FHR21E8H 140 (2009.8.14)
(51) Int.Cl. F 1
G11C 11/15 {2006.01) G11C 11/15 140
BREO# 4 (£ 19 H)
CHEEES $5RE2004-517527 (P2004-517527) |[(73) SFapiEE 509052894
(86) (22) HEEHE SERCISEE4A 298 (2003. 4. 29) INR—=AKY FTH/aP—% 4rd—
Eo) ERER $F3R2005-531876 (P2005-5318764) RLA4FvF
43 a&RAE ERRITEI0H 208 (2005.10.20) EverSpin Technologi
(86) EREHERES  PCT/US2003/013179 es, Inc.
@7 BEERELHES w02004/003922 TAVAERE 85225 FTUVYVHMH
@7 BEAMB SEECI6EELARH (2004.1.8) FrrET— J—A TAT AFZ—
EERERH SER184E4H 28H (2006. 4. 28) o a—F 1300
Bl ESTEXEES 10/186, 141 (74 A 100142907
(32) B H SERR144E6F 28H (2002. 6. 28) #E+LT TH E
(33) B ERE HKEH (US) (74) 1R A 100149641

f#EL bk EH

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo
e s [ e e A s

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
oo ooooogogoog

Ooooooooogoogoo

O Oooo

Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooogdg
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogd
OooOooooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo

FAAEVICEEREERBETHE

ugbodaao

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O Oooo

O oodg

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O

|

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo

O Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20



s e e |

Oooocooooooooooooo)|iono
Ooooooooooogooogoog)ioog

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOooOoao

OoOoo0ooogodg

Iy e e R sy s o B |
e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg

O Ooooo

OOo0ooDoo4oooooogogooooogdg
Oooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoododUooDoDooggooooogdg
OOooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogod
OoooDoo4odooooogogooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OOo0ooDoododUooooDooggooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg

O

OOoooogogoio;oo
Oooooogoogooi;mo
Ooo0oo0oo0oogoogooi;mo

o I o |
o I o |
i Iy |
O Ooio; o
o I |
O Ooio;m o
O Ooin; o
o I o |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg

A

OO0Oo0ooodg

Oo0Oo0oodg

Oo0oOo0ood

00O 0Oog
OoOoo0oodg

O

[ B B

I R

L [ |
OoOoo0ooodg

O

I

(2)

oogd

O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogod
OOo0oooooooooo4gooooogdg
Oo0oooooooooooooooogdg

Ooooooooooooao
OO0 oooooggoooao
Ooooooogoogooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooDooggogoooao
Oooooooggoooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogooooao

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O0Oo0ood

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

O 0Ooo0oo0ooao

Oo0Ooo0ood

O Ooo0oooao

OOoo0ooodg

OOoo0oooao

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oooao

OoOoo0oood

OoOoo0oo0ogao

O

OOooo0ogao

O Oooooao

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooaoo

Oo0Ooo0ood

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0ood

4359561 B2 2009.11.4

O Oooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo

O Oooo

O
O

[ O R o

OOoo0oooao

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo

OoOoo0ood

OJ
O

OOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
OOoo0ooodg

see

O
O
O

OoOoo0ooodg

[ A

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooo0oooooooooogooogoao

e s s e e e s e s e Y Y
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

Ooooooo0ooooogogooao

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg

OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogoogooooodg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

€))

gono

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

O Oooo

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooogogooooogod
Ooooooooooodg
Oooooocoooooodg

JP

O 0Oooo

4359561 B2 2009.11.4

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

°c O o oooog

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

[ s e e e e e s [ [ |
O 0Oooo

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Ooooooogg

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooaoo
OO0 Ooo0o0o0goooaoo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O0O0>SsS 000 4goooao

OooooogoQgoooao

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgag
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgodg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg

RO I [ o A o [

OOo0oo0o0oooQgoao
OOoooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao
OooooogQgoao
OoooooogQgoo
OOoo0ooooogoao
OOo0ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoao
OoOoo0ooooogoao
OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao

O 0Oooo

a
O
g

a
O
g

t
0
g

a
O
g

g
O
g

4)

g
O
g

u
O
g

magnetostatic

ooooood
oooooono
oooooOond
oooooogd

O
O
0

O
O
O

L]
O
0

0
O
0

0
O
O

O
C
O

U
O
0

Fflux closurel

ooooood
oooooDOoO
oooooon
ooooood

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

JP

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4359561 B2 2009.11.4

gboooad

O Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



Ooooooogg
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
Oooooogoogdg

eferred

cO0oDoDoooooooooogogogoooao
O
O

OoOooooooooooooooooooooOooooooooooOooo.o
) ey A B

O 0Oooo
O O o
O OO
O OO
O 0O O

O

Ooooooo0ooooooooooogogoaog

OOoooooo0ooooooo oo oDooUo oo oDoDoooDoDoDooogoooao

O

Ooooooooooooo0o o0 oo ooo0 o0 oDoDooo0o oo oDooo0oooDoDoooooDooogogQgog

OooOoooogogB

O

Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooggdg
OoooogQgoQg
OooooogoQgaQd
OOoooogogdg
OoooogoQgoQg

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOo0ooood

OOooooggdg
OooooogQgoQg
I [ [y |
Ooooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogQgQg

OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoooogooooogdg

OooooQgooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Landau-Lifshitz

ooooooooano

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0O0o0Oooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood

OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooo4ogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooo4gogoooogdg

Ooooogs

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oood

O0Ooo0oooao

OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg

O Ooooo

)

O O

o

O Oooo

OOooooogdg

OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0 oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooogo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooogogoooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooQgodg

JP

4359561 B2 2009.11.4

OJ

o

O O0OoOgoo

OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

°c o0 oOooodg
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

S I i [

O OO

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgg

=
3

OoooooooooooooooDooogoggooao

OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 O0DoooogQgooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 Do ooo4goooodg
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0Doooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg

= OO0 O00Ooo00oogoodg

-
@

OO0 oooooQo0 oo ooo o0 o oDoDoo o0 oo oDooogQgooo

OoOoooooooooDoooooooogoooogoaog

O o oooogogog

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

O

O

OooooooooooooooooooogooOoao

O Oooo

OooOoo0oooOoogao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoDoDooo4o0gooooogog4goooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooo4dgooooogogdgoooao
OooDoooo0oooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OOooooooooooogoOoooao
OooDooo4o0ooooogodgoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4dogooooogog4goooao
Ooooooo0oooooogoooao
Oooooooooooogoooao

O oOooo

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

(6

Ooo0ooooooooooooogooao
OOo0ooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooogoQgoao
Oo0oooooooooooogoogooao
OO0 ooDoogog4gogooooogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogoogoao
OO0 O0oDoogg4gogoooogogogao
OOo0oooooo4oooooogogoao
Oo0oooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OOo0ooDooogo4ogoooooogogoao
Oo0oooooooooooogogoao
Oooooooooooooogoogoao
OO0 o0DoDoogog4gogoooogogogao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooDooooooooogogoao
OoooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooogogogoao

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

4359561 B2 2009.11.4

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0O oo

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

goad

O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

co oD oODooOoooooOooogao
I A A A

Ooooooo0ooooooooooogooao

OooooooooooogogQgoe

e s e e ) ) e e Y Iy
Oooooooooooo0oooDoooo0ooooogoooaod

Ooooooodgooao

Ooooooogogooao

Ooooooogd

O oOoooo

anti-alignedd

Do
O

O OooOooo
O Ooo0oooao
O Ooo0ooao

O OooOoooaog
OOoo0oooao

O oOooo
O o0Oooo

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Oooooooogoooo

Oooooocoo0oooooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDoDooooooooogogo
OO0 ooDoogogooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooog
O0Oooooaoo
O0Ooo0oooao

o

O
OoOoo0ooodg

O
O

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

0

O Oo0oooaog
O Ooo0oooao

O OoOoooo

O 0Ooo

OO0Oo0ooodg

O

R [ | O oOooo O Ooo0oooao

Ooooooogoogooo

OOoo0oooao

Oo0Oo0oodg

OoOoo0ooood

OOoo0oooao

O o0Ooo

Oo0Oo0ood

OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg

O o0Ooo O 0Oo0oo0ooao

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogooQo
OoooooooogooOgoo

O0Oo0ood

O Oooooao
O 0Oooo

O oOooo

O R o

[ |

O oOooo

OoOoo0ooodg

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O0Ooo0ood

O Oo0oooo

O 0Oooo

O0Oo0oodg

OOoo0oooao

O 0Oooo

OoOoo0oodg

O0Ooo0oooao

O o0Ooo

Oo0Oo0oood

~
~
A

O 0Oo0oo0oo0oao

O o0Ooo

O0Oo0oood

O 0Oooo O Oooooao

°c OO ono oo

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Oooo
O O0Oo0oooo

OoOoo0ooodg

OOoo0oooaoo

O oOooo

OoOoo0oodg

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O OooOoooaog

O oOooo

OO0Oo0oodg

OOoo0oooo

O oOooo

Oo0Ooo0oodg

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

A

OoOoo0oo0ogao
O Ooo0oooao

O O O Oooo

OOooo0ogao

|

JP 4359561 B2 2009.11.4

oooo
oooo
oooo
oooo
subtend
ooono
oooo
oooo

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

0O O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
Ooos

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0ooooo

O 0Ooo

OoOoo0ooodg
OoOoo0oodg
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg

O Oooo

OOoo0oooaoo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog

O O

O Oogoao

O

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O Oooo

O Ooogooo

O

OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogooQg
OooooooogoOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
Ooooooooogoogoo

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooogoQgg

O 0Ooo0ooo

O O

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao

O Ooogoo
O oOooQgooe
I I o

OOoo0ooooao

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O O

o

[ s e

I ) A A A
OoOoooo0ooOoooOhoooD oo oD oo o oo o0o oL oo0 oD oo oDoOoooOoooLDoooDoDooooooogogood

OoooooooooogQgoBe

OoOooOooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDooo0ooooono

c oo oo0oOooodg
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog

I i

OoOooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

OO0 ooooogogoooo

O O0Oo0Ooogood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooggogao

OoooooooDooooooooogodg

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooQgoooao
OO0 o0ooDoo4gogooooodgoooao
OooDooooooooodQgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao

O oo oooOooooogb

Ooooooooooooogooao

Oo0oooooooogQgog:e

OoooooooooogQgoao

OoOoo0oooo

OoooooooooogoQgoao

oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgg
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog

O 0Oo0oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

Ooooocooooooogoao

OOoooDoooooooogodgoooao
Ooooooo0ooooogQgoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogodgoooao
OooDoooo0oooooogoooao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooOoao

c oo ooooggoao

OoooooooooogQgoao

O

O

O

Oooooooooooogooao

OoDooo4oooooggogao

OoooooooooogQgoao

O Oooo

OooooooogooQgoao
OoOoo0o0ooooOgooOoao
= OO0 00OodQgoooao

<

D
Oooooooooooood

OO0 ooDooogogooooogd

e
QD
[7)]
(%]

Ooooooooogooooo

O

O

~
oo
o/

oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgg
oo oooooooQgg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgg
oo ooooooQgg

O

O
O

OoooooooooooOooao

OOoo0oooao

c oo oooogogoao

OoooooooooogogQgoao

O

OooooooogQgoo

O OO

O

O

Q OO0 oOooogo

OooooQgs3soOooogo

O Ooo0oooao

O

(0]

O

-
° 3

O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

convention(
Ooooooao
Ooo0ooooao

O
(]

OoooooooooooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoDooooooooggogao

OoooooooooogQgoao

Oo0ooooQooooaoo

[

O

o R |

Oooooooooooggoao

Ooo0ooogooogoo

al

=)
~+
O

OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao

OoooooooooogogQgoao

(&
o

OooooooooooogoOoooaoo
OOoDoDoDooogooooogogoooao

OoooooooooogooQgogRe

Oooooooooooogooao

4359561 B2 2009.11.4

°c O O oo o

oo oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 oooooogogog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogdg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgg

I [ o [

OoDoooooooooggogao

O OO

OoooooooooogogQgoao

Ooooooo0ooooogoooao
OO0 o0ooDoo4gogooooodgoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao

O oo ooogoaos

scissor

00
00O

OooooooooooQgooao
OO0 oDoooooooogQgogao

od
od

OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao

OoOoo0oood

O
O
O
O

Oooooooooooogooao

OoooDooogooooodgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooaoo

Oooooooooooggoao

Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg

o

Oooooooogogo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

[ e [ e B A

Oo0oooooooooogoQgog

Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 oD o oo ooonDoDooo0oooDoooogoooao

OO0 oooogogog
O o oooogogoQo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo

OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg

O O0Oo0ooOooob

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogQgogooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooQgooooo
Ooo0ooooooogooooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
oo oooooogogoooo
OO0 oo ooogogooo
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooooogooooo

Oo0oDoogogogoooogod

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooooooogodg

O 0Oooo

Oo0ooooooooodg

OO0 ooooogogogog

OO0 oDoogogogogoooogod

Oo0ooogoQgooo
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooogoooo
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao

Oo0ooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogooooogd

Ooooooooooodg

O0OoO0oooogs
OO0 ooooggog
O o0 oooogogo
oo oooogogo
OooooooogoOgoo
OO0 oooogogHe
O o0 oooogogoo
Oooooooogogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogoo

(=

Ooo0oooooooood

OoDoDoogogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Ooooooooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo

€))

o Qo0 ooQgoodg
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogogoooao
OO0 ooooQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooodgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oo0ooogoooao

[ I I |

OoooooooQgoo

OO0 oooogogog
, Ooooooooaoao

JP

Ooo0ooooOooOoooOoaoo

4359561 B2 2009.11.4

ooooocooooao
gooooooooao
gboboooboood
uboobooooaood
oo, o0co0ooooan
gbobooobooog
gbooobooooobood
oo, 000000a0
goooad

uboobooooaood
gooooooooao
gboobooooboood
ugboobooooaoodo
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
geobooobooo
gboobooobooaood
ooooocooooao
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
goooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
oooooooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
uboobooooaood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooogogoo

OooDoooogooooogogao
OooDoooooooogogao
OooooocooooooQgogao
OO0 oDooo4gogoooogogaog
Ooooooooooogogao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

OO0 oooodogoao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

Oooooodgogooao

oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogog4gogooood
OO0 ooooogoogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooood
OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg

Oooooogooao

OooOoo0oooOoogoano

Oooo0ooogogooao

Ooooogogaog

Oooooodgogoao

OooooQgogao

OoooooQgogooao

OoooooOoogoao

Oooo0ooogogooao

OOo0ooogogaog

OO0 oooodogoao

Oooooogogao

Oooooogogooao

OoooooOgoogoao

Ooooooogooao

(10)

OoooooOoogoano

OoOoo0oooOgoogooao

Oo0ooogogao

Oooooogogooao

OoooooQgogao

Oooooogogogoao

OoooooOooOgoao

Oooo0ooogogooao

Oo0ooogogaog

OOo0oooodgogoao

Ooooooogogoao

Oooooogogooao

OoooooOoogao

OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

OoOooo0oogoood

Ooooogogao

OoooooQgogoao

JP

OooooooOoogao

4359561 B2 2009.11.4

OoOoo0oooo
I o B

Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogaog
Ooooogogao
OooooooQgoogo
OoooooOooOgoao
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOooocooooooooooooooooooooooooooobooo.o
ey A

OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Ooo0ooo

Ooooooogogooao

O

o

[ Ry

Ooo0ooogooogoo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oooooogogooao

OOooooooooooo4o0ooDooo oo oooogogg
OoOooooo4ooooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooooooooooooooogdg

OooDooo4o0goooog4Qgoooao
OooooooooooogoQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooDo4doooogdJgoooao
Ooooooo0oooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogoOoooaoo
OooDooo4ooooogdQgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooo4gogooooogdQgoooao
Ooooooo0oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooao
OooooooooooogoOoooab-o
Oooooooooooogogdgoooao
OooDoooo0ooooogogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OOoDoDooo4o0goooogdgoooao
OooooooooooogogQgoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0Dooo4dooDooogdJgoooao
Ooooooo0oooooogogdQgoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OooooooooooogogoOoooaoo
OooDooo4o0goooog4Qgoooao
OooooooooooogoQgoooao
Oooooooooooogoooaoo
OO0 oDooDo4d0goooogdJgoooao
Oooooooooooogoggoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
OOooooooooooogogoOoooaoo
OooDooo4o0oooooggoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao

Oooooogogooao

Oooo0ooodgogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OooOgox oo

o

O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

o

O Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

1)

°c OO og
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O

o

O O

O Ooooo

°c O 0O oag
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

JP

4359561 B2 2009.11.4

°c O O
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Oooo -°
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OO0 ooDooogooooooggg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog
OO0 ooooogooooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
OooooooooooooQgadg
OO0 ooooogooooooggg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O Ooo0oooao

OOoDooDoo4ogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dgooooodgogooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oo0oooooooooooOgoooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooodgogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OOooooooooooogooOoooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 ooDoo4ogooooogogooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dodooooodgogooao
OooDoDoooooooogoooao
OooDoooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao
OOoDooDoo4ogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dooooodgogooao
Oooooooooooogoooao

O Ooo0oooao

OoooooQgooao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooodgooao

O OoO0ooogoao

OO0 oooodogoao

O Oooooao

Oooooodgogooao

O Ooo0oooao

OooooooQgooao

O 0Ooo0ooO0oo0oao

Ooooooodgooao

O Ooo0oooao

Oo0oooodgogooao

O Ooo0oooao

Oo0ooooQgooao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooogooao

O Oo0ooogoao

OO0 oooodogoao

O Ooo0oooao

Oo0oooodgooao

O 0Ooo0oooao

OooooooQgooao

(12)

O 0Oo0oo0oo0oao

OoooooodgoOooOoao

O Ooo0oooao

Oooooodgogooao

O Ooo0oooao

Ooo0ooooQgooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

OooooooQgoOooao

O Ooo0oooao

Oo0oooodogoao

O Ooo0oooao

OoooooodQgooao

O 0Ooo0ooo0oao

OooooooQgooao

OoOoo0oOgoogano

OoOo0ooogooogoo

O Ooo0oooao

Oooooodgooao

O 0Ooo0oooao

OoooooQgooao

(&
o

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooodgooao

4359561 B2 2009.11.4

OoDoDooooooooggdg
OoooooooooogQgg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg
Ooooooooooogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooogdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Oo0oooooooooooogogQgoao
Ooooooooooooooogoao
OO0 ooooo4ooooooggoao
OoooooooooooogogQgoao
Oooooooooooooogoogoao

Oo0oooodgogoao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]

OOo0oooo4odooooo4o0oooDooo4gogooooogg
OoOOoooooo0oooooo0ooDooooooooogg
OoooooooooooooooDooooooooooQgog
OO0o0ooDoodooooodoooDooo4goooooogg
OOoooooo0oooooo0ooDooo4oooooogg
Ooooooooooooo0ooDooooooooooQgg
Ooooooooooooooooooooooooogodg
OOooooooooooo4o0ooDooo4ogooooooggg
OOoooooo0oooooo0ooDooooooDoooQgg
OooooooooooooooDooooooooogog
OO0o0oooodUoooooddoooDooo4gooooooogg
OoOOoooooooooooo0oooDooo4oooooogg
OoOooooooooooooooDoooooooooQgg
Oooooooooooooooooooooooogdg
OOooooooooooo4o0ooDooo4oooooogoggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooDooooQgg
OooooooooooooooDoooooooooQgogdg
OO0 oooo4ooooooddoooDooo4gogooooogoogg
OOoooooo0ooooooo0oooDoooooooooogg

Oooooogodgogooao

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodgogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

OooooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooaoo

Oo0oooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

(13)

gono

Ooooooodgooano

Oooooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogoao

OoooooQgooao

Ooo0oooooooooooogooQgodg

-h
o

Ooooooogoogoao
OO0 oo0oooggogao
OoooooogoQgoao

OooooooQgooao

= OO0 OO0 OoODOoOOooogooogoo

Q
O

OoOo0ooogooogoo

OOooo0ogao

Oo0oooooooooooggg

OooooodgQgooao

OoOoo0ooodg

Ooooooooooooo0ooDooooooDooooQgg
OoooooooooooooooDoooooooooQggdg
OOo0oooo4odooooo4o0oooDooo4gogooooogg
OOoDooooo0oooooo0oDoDooo4ooooooogg
OoooooooooooooooDooooooooooQgog

OoooooQgooao

OoOoo0oodg

JP

Ooooooodgooao

O0Oo0oood

4359561 B2 2009.11.4

gbooobooooobooo

OO0 oooogogUDooDooUogUUooDooogogooooaog
Oo0oooooooooDooo oo ooDooooooooao
Oo0ooooooo0ooDooooDooDooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OOo0oooooooooDoooUooooDooogogooooaog
OOo0ooooooooDooooDooDooooooooao
Oo0oooooooooDooooooDooooooooao

Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oodg
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooogoo
Oooocoooooooogogoao

Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao

Iy ) A

e s e e e e e e [ s e [ o B |

OoooooogoQgoao
OooOoo0ooogoOgaQ

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oooooooooooooooooooooooo.o

O

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg

OooooogQgooao
OoooooogogoQoooao
Oooooooogoooao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0ooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OO0 ooDoogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogooo
Oooo0ooooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao

g
t

O
O

ao

reference

O

O OO
O 0O o

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O

O O

good

O
O

O O
O O

I Y o [

OJ

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

(14)

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooo0oooooogogoog
Ooo0ooooooQgooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O o0Oood

]

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(&
o

O 0o oo

O 0Oo0ooOoao

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

4359561 B2 2009.11.4

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O

10

20

30

40

50



Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O OoOgooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

OO o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoogooao
O

Oooooooooood
Ooooogooogogood

gooano

20

O

(15)

O
O

goaao

JP 4359561 B2 2009.11.4

|

ooooocoooooboooao

goo

goooao

gbooboooogaon
gboooboooooooboan

300

151

55+

16

46

7 19|66
17

gooao

22
87 Hp(0e) o 7
52

24 9FUTBL

I

B
95

219FITRL

[[%)

95+

92

A yFoIBL

A9F VI RL

FI1G.1

97

-300
-300

0 300
Hy(0e)

100
L'X O0a0ao
10 I‘H L~ 60
i
4
90 4 , IB L— 70
FIG.2
R A
100

10



JP 4359561 B2 2009.11.4

(16)




JP 4359561 B2 2009.11.4

an

-»;*180*>
|
!

7ELAB

F

| L
N N
Q2NN N o
N GA AV 7 <
o o (=3 All N
3 A z
L P~
<
Mﬁ...__ =t 0
e 23 T
2 Y YN
V U
O _ . ©
- O = = O M
O - MF NS - m_,m AR I 2 )
A WL \ 2 =
g - S T O ERAY R B gLl D
O = O f ok B AR ASJ S e
O A oI O - o o 2 NHBET®REZ A P
O
—CLAG
w—{ ﬁ%mu
7
. 921
6 1A i i
g N MrC,
&=\ C avze
7
—_ 0€T gzr
oor &
. .
.va ..“ﬁ NH : QH YL E—CL /:\\H\M »d /\WHM §—CE£
L A=t e :uhm < oo 3G
0 ) »
04 — 8 g1’ oz1’ art H 91t T
PRrrS) L YL
o e e
O - va1 &
O
C.
- 09 — by M e T Lrdvrd
7 7
O - zer 221 «/Q:




JP 4359561 B2 2009.11.4

oboood

(18)

ogoooad

8 B~
2 o] < o
- 8 g 8 8 8
M_ 83 =] nUDH A R R ]
S~ 22 /V /=
© s oWﬁ <
N g g &1 <
= m_H_
FAHE 2
o @ =3 N
S8R 8 8 4 Eo
f o8 8883
3 q by ©
m bl
| R ™I
| NSO PR RN
- G - G
N U N
R o Ry
[0y gt 1 Craxras f—td _
ATt t T
v62 LN 4¥|_ T
‘im;\.alnw Bﬁ
£62 Levizs 4 oz T _ e >
weyget) T fee 2 | T e o | T h
A1)
me | R S -%. W e isz | ssz-] -H
RTvam AT TR
ek %62, |08z W 4 VA .
fee * @ ._w Ir.m_l Yoz 12 = L womaw N
I l — )
F T F T uz
e =a Tr® = .m__n_sy_
06z _PWEE ) R TTiRg ) .
02 : : ovz :
NPEA/ fT o -
2 T
e SR g S Twz Q.@N a2 7%= 0z g
e - |62 | 221812 | Tyt . 0z |n_h_ >
ggz-|__DNmeEr Tl Crwe W N B T
%Nrf. g€z gz | 152
MY/ gL =
%7z, |92 TR Oz, |0
me | DECRR| A e e el DUy .Hw .._m
ol bl h
)|
R L A e D L
102 S IR BN-997 682 e RE| pgz R f:74

{238

WoL

BT

210"

252

RGBLO

50

w202

WBLO

FIG.17

6500
6501

gogoog
L0
RULO o



(19) JP 4359561 B2 2009.11.4

gbooooogooan

(72) 000 ODOOOOOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
auo

(72)000 O0O0OOO0OOooooooooo
gbobobobobobobobooboboboboboboboboboboboboo

(72) 000 0ODoOOooooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooooobobooooooooaon

(7000 OOoODOoOoooOoooboogooo
gbobobobobobobobobobobobobobobobobobobooboooboan
auo

gogo gobogog

G6)DODODO OOOoOO0oooooobooooooo
Ooooooooooooooboooboo

(8)000000(nt.Cl.O0000)
G11C 11/15



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

