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“INVOLUCRO DE EMENDA REENTRAVEL”

Antecedentes da Invencéo

A presente invengdo refere-se a um invélucro para uma emenda entre cabos.
Especificamente, a presente invengéo refere-se a um invélucro que pode ser reaberto para
permitir o acesso a emenda do cabo, quando necessério, €, entdo, lacrado novamente. Tal
invélucro pode ser chamado de invdlucro reentravel. O cabo pode, por exemplo, ser um
cabo de telecomunicagdes, um cabo de alimentagdo, um cabo de fibra 6ptica, um cabo
coaxial, ou qualquer outro tipo de cabo. A emenda do cabo fechada pelo invélucro pode, por
exemplo, ser uma emenda que se estende longitudinalmente (isto €, uma emenda entre os
cabos que se estende genericamente a partir de diregdes opostas) ou uma assim chamada
emenda de “rabo de porco”, ou de topo (isto €, uma jung&o entre os cabos que se estende
genericamente a partir da mesma diregdo), ou uma emenda de distribuigdo que tem pelo
menos um cabo de um lado do invélucro e mais de um cabo do outro lado do invéiucro.

Uma emenda de cabo exige, genericamente, protegdo contra os efeitos do ambiente
no qual ela esta situada e, mais especificamente, exige protegao contra choque mecanico e a
entrada de umidade. Varios invélucros diferentes que fornecem niveis diferentes de protegéao
para emendas de cabo ja estio disponiveis, incluindo os assim chamados invélucros reentraveis
que podem ser reabertos para permitir o acesso a uma emenda, quando necessario.

Invélucros de emenda reentraveis conhecidos frequentemente assumem a forma de
um compartimento de duas partes que pode ser reaberto, que define uma cavidade ao redor da
emenda e que contém um material selante. O compartimento fornece protegédo para a emenda
contra choque mecénico e, em combinagdo com o material selante, protege a cavidade contra a
entrada de umidade enquanto permite o acesso a emenda quando o compartimento é reaberto.
Em alguns casos, a cavidade é completamente preenchida com material selante, e, em outros
casos, o material selante € fomecido apenas em pontos onde a entrada de umidade é provavel,
como nos pontos de entrada do cabo na cavidade e nas juntas do compartimento.

Sumario

Em um aspecto, a presente invengdo fornece um invélucro reentravel para uma
emenda de cabo. Em uma modalidade, o invélucro compreende um primeiro elemento de
cobertura e um segundo elemento de cobertura, configurado para se ligar ao primeiro
elemento de cobertura. O primeiro e o segundo elementos de cobertura se movem entre uma
posicdo aberta e uma posigdo fechada, sendo que o primeiro e o segundo elementos de
cobertura formam uma cavidade para encerrar a emenda do cabo quando os elementos de
cobertura estdo na posigdo fechada. As paredes internas em pelo menos um do primeiro €
segundo elementos de cobertura s&do configuradas para definir um espago de confinamento de
selante que, pelo menos parciaimente, circunda a cavidade. Pelo menos uma trava esta

configurada para manter o primeiro e o segundo elementos de cobertura numa posig&o
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fechada, com pelo menos uma trava configurada para exercer uma forga de compressao ao
longo de uma linha que se estende através do espago de confinamento de selante.

Breve Descricdo dos Desenhos

A presente invencgdo sera descrita em detalhes com relagdo aos desenhos em
anexo, sendo que numeros de referéncia similares referem-se a parte similares nas
diversas vistas, e sendo que:

A FIGURA 1A é uma ilustragdo em perspectiva de uma modalidade de um invélucro
de emenda, de acordo com a presente invengdo, em uma posigao aberta.

A FIGURA 1B é uma ilustragdo em perspectiva de um invélucro de emenda da
FIGURA 1A em uma condigao explodida.

A FIGURA 1C é uma ilustragdo em perspectiva que mostra o material selante no
involucro de emenda da FIGURA 1A.

A FIGURA 1D é uma ilustragdo em perspectiva ampliada que mostra uma
extremidade do invélucro de emenda da FIGURA 1A.

A FIGURA 2 é uma ilustragdo em perspectiva do involucro de emenda da FIGURA
1A em uma posig¢ao fechada.

A FIGURA 3A é uma ilustragdo em secgéo transversal tomada ao longo da linha
3A-3A da FIGURA 2.

A FIGURA 3B € uma ilustragdo em secao longitudinal tomada ao longo da linha
3B-3B da FIGURA 2.

As FIGURAS 4A e 4B sao ilustragdes em perspectiva altamente ampliadas que
mostram uma modalidade de uma disposigdo de dobradigas para fixagdo de uma trava aos
elementos de cobertura de um invélucro de emenda, de acordo com a presente invengao.

As FIGURAS 5A, 5B e 5C séo ilustragdes em secgao transversal que mostram uma
modalidade de uma trava ligando elementos de cobertura de um invélucro de emenda, de
acordo com a presente invengao.

As FIGURAS 6A e 6B sao ilustragcdes em perspectiva altamente ampliadas que
mostram uma modalidade de um arranjo de travamento para reter uma trava, de acordo
com a presente invengao.

As FIGURAS 7A e 7B sdo ilustragbes de extremidade e de topo, respectivamente,
de uma modalidade de preven¢do contra arrancamento do cabo e caracteristicas de alivio
de esforgo, de acordo com a presente invengao.

As FIGURAS 8A e 8B sao ilustragbes de uma outra modalidade de prevencgéo
contra arrancamento do cabo e caracteristicas de alivio de esfor¢o, de acordo com a

presente invengao.
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Descricdo Detalhada
Com referéncia as figuras 1A e 1B, uma modalidade de um invélucro 10 para protegao

de uma emenda 12 de cabo ¢é ilustrado em uma condigdo montada e explodida,
respectivamente. O invélucro de emenda 10 inclui um primeiro elemento de cobertura 14 e um
segundo elemento de cobertura 16 (também mencionados neste documento como a base e a
tampa, respectivamente). O primeiro € 0 segundo elemento de cobertura 14 e 16 s&o
configurados para engate um com o outro e sdo usados de uma maneira a ser descrita a seguir,
para formar um invélucro reentravel protetor para a emenda 12 do cabo. Na implementag&o
ilustrada, o primeiro e o segundo elemento de cobertura 14 e 16 formam um involucro
longitudinal ou alongado que tem um formato em segéo transversal genericamente oval. Em
outras implementagdes, o primeiro e o segundo elemento de cobertura 14 e 16 podem assumir
outros formatos ou configuragoes, conforme necessario para uma aplicagao especifica.

Em uma modalidade, o primeiro e o segundo elemento de cobertura 14 e 16 séo
elementos formados separadamente, e sdo unidos de forma mével um ao outro em uma
dobradiga 17. Para formar a dobradiga 17, o primeiro e o segundo elemento de cobertura 14
e 16 incluem porgdes de dobradiga 18 e 20, respectivamente, nas primeiras bordas laterais
longitudinais 19 e 21 dos mesmos. As porgdes de dobradica 18 e 20 dos elementos de
cobertura 14 e 16 sado configuradas para se ligarem de forma giratéria uma com a outra e,
por meio disto, unindo de forma giratéria os elemento de cobertura 14 e 16. Em uma
modalidade, as porgdes de dobradica 18 e 20 s&o configuradas para encaixe por presséo, €
podem, opcionalmente, ser desengatadas através da aplicagdo de forga manual moderada.
Em outra modalidade, os elementos de cobertura 14 e 16 sdo integralmente moldados um
com o outro e unidos em uma regido de espessura reduzida que define a dobradiga 17. Este
outro tipo de dobradiga é bem conhecida e &, frequentemente, denominada dobradiga “viva”.

Ambos elementos de cobertura 14 e 16 incluem paredes internas (descritas com
mais detalhes abaixo) que definem as regides de cavidade 24 e 26 respectivamente.
Quando os elementos de cobertura 14 e 16 sdo dobrados juntos ao redor da dobradiga 17, a
partir de uma posigéo aberta (figura 1), e colocados em ligagdo um com o outro para fechar
o invélucro de emenda 10 (figura 2), as regibes de cavidade 24 e 26 juntas formam uma
cavidade encerrada central 30 para conter a emenda 12 do cabo que deve ser protegida.
Em uma modalidade, os cabos que formam a emenda 12 entram na cavidade 30 a partir das
extremidades transversais opostas 31a e 31b do invélucro 10.

Conforme visto nas figuras 1A e 1B, as trajet6rias de entrada do cabo nas regides de
cavidade 24 e 26 sio definidas pelas reentrancias 60 em cada uma das extremidades
transversais 31a e 31b do primeiro e do segundo elemento de cobertura 14 e 16, bem como
pelas paredes de extremidade 42a, 42b e 52a, 52b dos mesmos. Em uma modalidade, as

reentrancias 60 nas extremidades transversais 31a e 31b do primeiro e do segundo elemento de
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cobertura 14 e 16, bem como a extremidade mais interna das paredes que definem as
cavidades 24 e 26 dos mesmos, s&o configurados para suportar a emenda 12 e os cabos dos
mesmos. Uma ou mais das paredes de extremidade 42a, 42b e 52a, 52b s&o configuradas para
guiar gabaritos de modelagem (ndo mostrados), usados para definir formatos pré-formados de
material selante 70 ao longo das trajetérias de entrada de cabo definidas pelas reentrancias 60,
conforme descrito em mais detalhes a seguir. Em uma modalidade, as paredes de extremidade
42a, 42b e 52a, 52b sdo adicionalmente configuradas para posicionar longitudinalmente a
emenda 12 dentro da cavidade 30, e para fornecer uma prevengdo contra arrancamento do
cabo e caracteristicas de alivio de esforgo (figuras 7A-7B e 8A-8B, descritas a seguir).

Continuando a fazer referéncia as figuras 1A e 1B, e com referéncia adicional a
figura 1D, a regido de cavidade 24 no primeiro elemento de cobertura 14 é definido entre as
paredes laterais 40 e as paredes de extremidade duplas 42a e 42b que se estendem a partir
da superficie interna do elemento de cobertura 14. As paredes laterais 40 estdo situadas
dentro da primeira e segunda bordas laterais longitudinais 19 e 23 do primeiro elemento de
cobertura 14, e se estendem genericamente paralelas ao mesmo. As paredes de
extremidade 42a e 42b estado situadas dentro das extremidades transversais 31a e 31b. As
paredes de extremidade 42a se estendem entre as extremidades das paredes laterais 40, e
as paredes de extremidade 42b se estendem entre as bordas laterais longitudinais 19 e 23.
Os espacgos 44 entre as paredes laterais 40 e as bordas laterais longitudinais adjacentes 19
e 23, e os espagos 46 entre suas respectivas paredes de extremidade duplas 42a e 42b
fornecem um espago de confinamento para o material selante 70 (figura 1C).

A regido de cavidade 26 no segundo elemento de cobertura 16 é definido entre as
paredes laterais 50 e as paredes de extremidade duplas 52a e 52b que partem da superficie
interna do elemento de cobertura 16. As paredes laterais 50 estdo situadas ligeiramente
dentro da primeira e segunda bordas laterais longitudinais 21 e 25 do primeiro elemento de
cobertura 16, e se estendem genericamente paralelas ao mesmo. As paredes de
extremidade 52a e 52b estdo situadas dentro das extremidades transversais 31a e 31b e se
estendem entre as bordas laterais longitudinais 21 e 25. As paredes de extremidade 52a e
52b definem espagos 56 para conter o material selante 70 (figura 1C).

Em uma modalidade, as paredes laterais 50 e as paredes de extremidade duplas 52a e
52b da regido de cavidade 26 se erguem acima do nivel das bordas laterais longitudinais 21 e
25 do elemento de cobertura 16, e sédo posicionadas de tal modo que, quando os elementos de
cobertura 14 e 16 sdo dobrados juntos em uma posigéo fechada (figura 2), as paredes laterais
50 do segundo elemento de cobertura 16 encaixam-se nos espagos de confinamento de selante
44 no primeiro elemento de cobertura 14 (figura 3A), e as paredes de extremidade 52a e 52b do
segundo elemento de cobertura 16 encaixam-se nos espagos de confinamento de selante 46 no

primeiro elemento de cobertura 14 (figura 3B). Dependendo do tipo de material selante 70 que é
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usado, conforme o material selante 70 nos espagos de confinamento 44, 46 e 56 é comprimido
por esta disposi¢do de encaixe das paredes internas, o material selante 70 pode fluir para dentro
de espagos de transbordamento 74 e 76 adjacentes aos espagos de confinamento de material
selante 44, 46 e 56 (figura 1C), e manter o material selante 70 dentro do invélucro 10. Conforme
se pode observar melhor nas figuras 3A e 3B, em uma modalidade, os espagos de
transbordamento 74 e 76 se estendem ao longo de ambos os lados das paredes de
compresséo 50, 52a e 52b, de tal modo que o material selante 70 pode transbordar em ambos
os lados das paredes de compressdo. Os espagos de transbordamento 74 e 76 evitam, por
meio disto, que o material selante 70 flua para dentro da cavidade central 30, ou para fora do
invélucro 10. Em uma modalidade, para evitar que o material selante 70 flua muito e, por meio
disto, afete de modo adverso o desempenho de vedagio do material selante 70, uma parede 78
€ fornecida nos espacgos de transbordamento 76 para restringir o fluxo do gel.

Com referéncia novamente as figuras 1A e 1B, uma trava 32 é fornecida para manter
os elementos de cobertura 14 e 16 juntos, na posigdo fechada. A trava 32 é formada
separadamente a partir dos elementos de cobertura 14 e 16, e esta configurada para se ligar
de modo giratério ao primeiro elemento de cobertura 14 na segunda borda lateral longitudinal
23 do mesmo, oposta a primeira borda lateral longitudinal 19 que tem a porgdo de dobradica
18. A trava 32 é adicionalmente configurada para ligar de modo liberavel o espago de
travamento 55 do segundo elemento de cobertura 16 a segunda borda lateral longitudinal 25
do mesmo, oposto a primeira borda lateral longitudinal 21 que tem a porgdo de dobradiga 20.

Com referéncia as figuras 4A e 4B, e as figuras 5A a 5C, em uma modalidade, a trava
32 inclui porgdes de dobradiga 34 genericamente cilindricas que se engatam a sulcos de
acoplamento 35 entre grampos de retengdo 37 na borda lateral longitudinal 23 do primeiro
elemento de cobertura 14. Em uma modalidade, as porgdes de dobradiga 34 s3o retidas nos
sulcos 35 através de um encaixe por pressdo com grampos de retencdo 37, e podem ser
desengatadas dos sulcos 35 e dos grampos de retengdo 37 através de forga manual moderada,
ou deslocando-se manualmente os grampos 37 da ligagdo com as porgoes de dobradiga 34.

Agora, com referéncia as figuras 5A a 5C, a operagdo de uma modalidade de trava
32 é descrita em maiores detalhes. Na figura 5A, a trava 32 foi instalada no primeiro
elemento de cobertura 14, conforme descrito acima, e o primeiro e segundo elementos de
cobertura 14 e 16 foram movidos em diregao a posi¢ao fechada. Em particular, o primeiro e
segundo elementos de cobertura 14 e 16 foram rotacionados (ao redor da dobradica 17) até
que a parede lateral 50 da por¢do de cavidade 26 entrou em contato ou ficou préxima ao
selante 70 na cavidade de retengao 44. A trava 32 é rotacionada ao redor das por¢gdes de
dobradica 34 na diregdo da seta 38, até que a saliéncia 39 da trava 32 se engata a
superficie inclinada 57 do espago de travamento 55 no segundo elemento de cobertura 16.

Conforme a forga de travamento é aplicada pelo instalador e a trava 32 & adicionalmente
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rotacionada na diregdo da seta 38, a interagdo entre a saliéncia 39 e a superficie inclinada
57 causa uma compressao adicional da parede lateral 50 no selante 70 (figura 5B). Quando
a aplicagao continua da forga de travamento e da rotacdo da trava 32 leva a saliéncia 39
para além da crista 58 na superficie inclinada 57, os formatos da saliéncia 39 e da crista 58
cooperam para evitar o desengatamento inadvertido entre eles (figura 5C). A saliéncia 39 e
a crista 58 fornecem, deste modo, meios de retengéo para a trava primaria.

Para assegurar adicionalmente que a trava 32 ird manter sua posigdo engatada final da
figura 5C, o espago de travamento 55 do segundo elemento de cobertura 16 pode ser dotado de
um ou mais ganchos de travamento 59 (figura 6A), que engatam a trava 32 de uma maneira que
exige uma forga adicional para desengatar a trava 32 do segundo elemento de cobertura 16
(figura 6B). Os ganchos de travamento 59 fornecem, por meio disto, um segundo meio de
retencdo da trava secundaria, em adi¢do a aquela fornecida entre a saliéncia 39 e a crista 58.
Em uma modalidade, a saliéncia 39, a superficie inclinada 57, a crista 58 e os ganchos de
travamento 59 sdo configurados de tal modo que, quando a trava 32 passa de sua posigao
intermediaria ilustrada na figura 5B para a sua posig¢édo travada na figura 5C, fornece-se ao
instalador um sinal tatil de que a trava 32 esta totalmente engatada (por exemplo, uma redugéo
perceptivel na forga de aplicagdo, ou um clique audivel). Como pode ser visto nas figuras 5A a
5C, a forga de compresséao exercida pela trava 32 é direcionada ao longo de uma linha que se
estende através do espacgo de confinamento de selante 44 (isto &, a saliéncia 39 e a porgao de
dobradiga 34 da trava 32 estao posicionadas em lados opostos do espago de confinamento 44 e
alinhadas a parede lateral 50, quando a trava 32 é totalmente engatada). A orientagdo e posigao
da forga de compressdo exercida pela trava 32 reduz ou elimina forgas torsionais que agem
contra a forga de compresséo da trava 32, o que pode, de outro modo, mover a trava 32 de sua
posi¢cdo engatada. Em uma modalidade, os formatos da rampa 57, da crista 58 e da saliéncia 39
sdo configurados para fornecer uma forga de compressdo substancialmente continua do
material selante 70, e ajudar na redugdo da forga de fechamento aplicada por um usuario.

Deve-se compreender que a forma, localizagdo € o niumero de travas 32 que s&o
usadas para unir os elementos de cobertura 14 e 16 juntos na posigdo fechada podem ser
alterados a partir daqueles mostrados nas figuras, sem se desviar do escopo e do espirito da
invengéo. Por exemplo, uma unica trava 32 na modalidade ilustrada pode ser separada em duas
ou mais travas separadas, espagadas ao longo do comprimento do invélucro de emenda 10.

O invélucro de emenda 10 é preparado para uso fornecendo-se primeiramente o
material selante 70 nos espagos de confinamento de selante 44, 46 e 56, ao longo dos lados
das regides de cavidade 24 e 26. Em uma modalidade, o material selante 70 é fomecido sob a
forma de pedacgos de material pré-moldados (por exemplo, gel), que estéo situados nos espagos
de confinamento 44, 46 e 56 dos elementos de cobertura 14 e 16. O material selante 70 pode

ser inserido nos espagos de confinamento 44, 46 e 56 tanto na fabrica como em campo.
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Conforme mencionado acima, uma ou mais das paredes de extremidade 42a, 42b e 52a, 52b
sdo configuradas para guiar gabaritos de modelagem (ndo mostrados), usados para definir
formatos pré-formados de material selante 70 ao longo das trajetérias de entrada de cabo
definidas pelas reentrancias 60. Dependendo dos formatos e didmetros dos cabos, os formatos
pré-formados de material selante 70 podem compreender qualquer formato que fornega as
propriedades desejadas de protegdo contra entrada de &agua. Por exemplo, em uma
modalidade, quando vista ao longo de uma secgéo transversal do invélucro 10, os formatos pré-
formados do material selante 70 podem proporcionar porgdes curvas (isto €, semicirculares) que
se alinham as reentrancias 60 nas extremidades transversais 31a e 31b do primeiro e segundo
elementos de cobertura 14 e 16, bem como as paredes de extremidade 42a, 42b e 52a, 52b dos
mesmos (figura 1C). De maneira altemada, os formatos pré-formados de material selante 70
podem proporcionar superficies planas ao longo das reentrdncias 60, uma combinagdo de
superficies curvas e planas, ou quaisquer outros formatos que fornecem as caracteristicas
desejadas de protegdo contra a entrada de agua. Em uma modalidade, o material selante 70 é
configurado para permitir, também, o uso do mesmo fechamento para diferentes aplicagdes (isto
€, para conectar cabos de tamanhos diferentes ou uma faixa de tamanhos de cabo que inclui
tamanhos de cabo maiores que os que sdo usados em meios de fechamento convencionais).
Em uma modalidade, quando vista ao longo da seg&o longitudinal do invélucro 10, os formatos
prée-formados de material selante 70 podem ter superficies planas, convexas ou céncavas
adjacentes a trajetoria de entrada do cabo definida pelas reentrancias 60.

De preferéncia, o material selante 70 tem uma resiliéncia a longo prazo suficiente
para assegurar, uma vez que ele foi comprimido através do fechamento dos elementos de
cobertura 14 e 16, que um fechamento eficaz € mantido até que o invélucro de emenda 10
seja reaberto. Vantajosamente, o material selante 70 permite que o invélucro de emenda 12
seja entéo relacrado (e, se necessario, aberto e relacrado novamente diversas vezes) e que
ele continue a fornecer o mesmo nivel de protegdo para a emenda do cabo. Materiais
selantes adequados sdo descritos na publicagdo de patente dos Estados Unidos n°® 2005-
0167431-A1, que esta aqui incorporada em sua totalidade a titulo de referéncia. Por
exemplo, o material selante pode ser um gel, que pode incluir um 6leo de silicone, um vinil
siloxano, um hidrosiloxano, um inibidor de reagdo e/ou um catalisador. O material selante
pode ser preenchido (por exemplo, microesferas vitreas, silica ou similares) ou vazio. O
material selante pode ser formado através da adigido de cura a um sistema em duas partes
(partes A e B). O 6leo de silicone e o vinil siloxano sdo incluidos, de preferéncia, em
quantidades aproximadamente iguais em ambas partes A e B. Entretanto, razdes exatas
entre a parte A e a parte B ndo sdo essenciais. O catalisador e o inibidor de reagdo podem,
entdo, ser misturados a parte A, e o hidrosiloxano pode ser misturado a parte B. Os

materiais de carga podem estar incluidos em quantidades iguais em ambas partes A e B. As
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duas partes (partes A e B) sao, entdo, misturadas juntas a uma razdo de um-para-um para
formar e curar adicionalmente o material selante. Outros materiais selantes adequados
incluem, por exemplo, gel Kraton®, géis a base de poliuretano, e géis a base de silicio.

A emenda de cabo 12 preparada é posicionada na regido de cavidade 24 do
primeiro elemento de cobertura 14. Os cabos da emenda 12 estendem-se a partir de
extremidades transversais opostas 31a e 31b do elemento de cobertura 14, ao longo das
trajetérias definidas pelas reentrancias 60. O segundo elemento de cobertura 16 & entéo
dobrado para baixo até o primeiro elemento de cobertura 14, ao redor da dobradiga 17, e é
travado na posigéo fechada, conforme descrito com referéncia as figuras 5A a 5C acima. A
cavidade central 30 do invélucro de emenda 10, circundada, deste modo, pelo material
selante 70 comprimido, e o emenda do cabo 12 sdo protegidos contra choque mecéanico,
deformagdo do cabo, e contra a entrada de umidade. Todavia, a emenda 12 ainda esta
prontamente acessivel simplesmente desconectando-se a trava 32 do segundo elemento de
cobertura 16 e movendo-se o segundo elemento de cobertura 16 até a posigcdo aberta.

Se uma emenda de cabo 12 exige um nivel inferior de protecio contra a penetragéo
de umidade, o material selante 70 é fornecido apenas nos espagos de confinamento
adjacentes as extremidades laterais 31a e 31b do invélucro de emenda 10 (isto &, nos
espagos de confinamento 44 e 46 do primeiro elemento de cobertura 14, e no espago de
confinamento 56 do segundo elemento de cobertura 16).

Em um aspecto alternativo, o invélucro pode ser configurado de tal maneira que o
material selante 70 pode ser usado para preencher as regides 24 e 26. O material selante 70
pode ser pré-moldado para se igualar aproximadamente ao formato da emenda do cabo 12.
Apébs a insergdo da emenda do cabo 12 e o fechamento do invélucro, o excesso de material
selante 70 pode fluir para dentro de um ou mais dos espagos de transbordamento do mesmo.

Apesar do fato de que o invélucro da emenda 10 é aqui descrito como sendo usado
com um material selante 70, ele pode ser usado sem a adigdo de qualquer material selante
(isto é, sob a forma mostrada na figura 1) para fornecer protegdo contra choque mecéanico e
deformagéo do cabo, em adigdo a um nivel basico de protegdo contra a entrada de umidade.

Apesar do fato de que o invélucro da emenda 10 aqui descrito fornece excelente
desempenho a prova d'agua, meios para auxiliar na drenagem de agua a partir dos pontos
de entrada do cabo podem, também, ser fornecidos. Em uma modalidade, conforme se
pode observar melhor na figura 1D, os espagos de transbordamento de selante 76 s&o
dotados de orificios 80 para permitir que a agua flua para fora dos espagos 76. Os espagos
76 sdo modelados para direcionar a agua na diregdo dos orificios 80. Uma porgdo dos
orificios 80 pode, adicionalmente, ser moldada para permitir o seu uso com um dispositivo
de alivio de esforgo, como um lago ou bragadeira de cabo, que pode ser passado atraves

dos orificios e ao redor dos cabos da emenda 12. Na figura 1D, os orificios 80’ sdo maiores



10

15

20

25

30

35

e tém um formato diferente (isto &, retangular ao invés de redondo) para permitir a
passagem de uma bragadeira de cabo (ndo mostrada) através do mesmo.

Agora com referéncia as figuras 7A e 7B, uma modalidade de prevengado contra
arrancamento do cabo e caracteristicas de alivio de esforgo opcionais € mostrada e descrita.
Em particular, pelo menos uma das reentrancias 60 que definem as trajetorias de entrada do
cabo no invélucro 10 incluem superficies configuradas para fornecer prevengdo contra
arrancamento do cabo, e caracteristicas de alivio de esforgo. Em uma modalidade, pelo
menos uma das reentrancias 60 no primeiro elemento de cobertura 14 inclui uma ou mais
superficies 90 que definem um formato que ndo se adapta ao formato dos cabos (por
exemplo, genericamente circular). Na modalidade ilustrada nas figuras 7A e 7B, as
superficies 90 definem, genericamente, um formato em V ou por¢do de um formato em V.
Quando um cabo 92 é estendido na trajetéria de entrada do cabo, as superficies 90
impedem que o cabo 92 encoste nas paredes de extremidade 42a e 42b, mantendo o cabo,
por meio disto, genericamente no centro da trajetéria de entrada do cabo. Desta maneira, a
forca de compressdo aplicada ao material selante 70 em ambos primeiro e segundo
elementos de cobertura 14 e 16 permanece substancialmente igual. As superficies 90
também fornecem alivio de esforgo do cabo, permitindo que a bragadeira do cabo 94 prenda
o cabo 92 de forma segura ao invélucro 10, de tal modo que o invélucro 10 ndo pode rodar
ao redor do eixo do cabo 92 ou da emenda 12 ligada ao mesmo.

Agora com referéncia as figuras 8A e 8B, uma outra modalidade de prevengdo contra
arrancamento do cabo e caracteristicas de alivio de esforgo opcionais € mostrada e descrita.
Uma arruela 96 é instalada sobre o cabo 92. A arruela 96 é dimensionada para evitar que o
cabo 92, quando instalado no primeiro elemento de cobertura 14, encoste nas paredes de
extremidade 42a e 42b e mantém o cabo 92, por meio disto, genericamente no centro da
trajetéria de entrada do cabo. Em um aspecto, um tamanho diferente de arruela pode ser
utilizado para acomodar cabos de tamanhos diferentes, a fim de se manter o eixo do cabo
centralizado no invélucro. Em uma modalidade, uma saliéncia de suporte 98 pode ser dotado
de um primeiro elemento de cobertura 14 para posicionar a arruela 96 e o cabo 92 no local
desejado. Desta maneira, a forgca de compresséao aplicada ao material selante 70 em ambos
primeiro e segundo elementos de cobertura 14 e 16 permanece substancialmente igual. A
arruela 96 também fornece alivio de esforgo do cabo, permitindo que a bragadeira do cabo 94
(figura 8B) prenda o cabo 92 de forma segura ao invélucro 10, de tal modo que o invélucro 10
nao pode rodar ao redor do eixo do cabo 92 ou da emenda 12 ligada ao mesmo.

Em uma modalidade, o invélucro da emenda 10 e os componentes do mesmo (isto
€, os elementos de cobertura 14 e 16, e a trava 32) sdo formados a partir de um material
plastico adequado, por exemplo polipropileno ou poliamida. Os elementos de cobertura 14 e

16, e a trava 32 podem ser formados a partir do mesmo material, ou a partir de materiais
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diferentes, dependendo das propriedades materiais desejadas ou necessarias. Os elemento
de cobertura 14 e 16, e a trava 32 podem ser formados usando-se qualquer técnica de
fabricagdo adequada, como modelagem por inje¢do ou modelagem por sopro.

O invélucro da emenda 10, conforme descrito na presente invengdo, € uma
construgdo simples, e usa, comparativamente, poucos componentes, para permitir uma
montagem facil em campo, mesmo em locais de dificil acesso ou inacessiveis. Deve-se
compreender que um invélucro da emenda do mesmo tipo geral que aquele ilustrado nos
desenhos pode ser usado para proteger uma assim chamada emenda de “rabo de porco”, ou
de topo (isto é, uma jungdo entre cabos que se estende, genericamente, a partir da mesma
diregdo, ao invés de se estenderem a partir de diregbes opostas, conforme mostrado na figura
1). Neste caso, o invélucro da emenda 10 ira precisar de uma modificagdo para permitir que
os cabos entrem no invélucro genericamente a partir da mesma diregéo, ou invés de partirem
de diregbes opostas, conforme ilustrado nos desenhos. Modificagdes adicionais das trajetorias
de entrada do cabo de quaisquer invélucros de emenda acima descritos, com referéncia aos
desenhos, irdo permitir que protegdo seja fornecida para as emendas entre os diversos
numeros de cabos, por exemplo, uma emenda longitudinal entre um cabo estendendo-se a
partir de uma diregao e dois cabos estendendo-se a partir de outra diregao.

Além disto, os invélucros exemplificadores aqui descritos podem ser usados com
cabos maiores que os dos invélucros convencionais, devido ao fato de que estes
invélucros exemplificadores podem controlar a localizagdo do deslocamento do gel quando
os cabos sao inseridos.

Muito embora as modalidades especificas tenham sido ilustradas e descritas no
presente documento, sera avaliado pelos versados na técnica que uma variedade de
implantagdes alternativas e/ou equivalentes podem servir como substitutas para as
modalidades especificas mostradas e descritas sem divergir do escopo da presente
invencdo. Esta aplicagdo é destinada a cobrir quaisquer adaptagbes ou variagbes das
modalidades especificas aqui discutidas. Portanto, a intengdo é que esta invengdo seja

limitada apenas pelas reivindica¢cdes e pelos equivalentes das mesmas.
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REIVINDICACOES

1. Invélucro reentravel para uma emenda de cabo, CARACTERIZADO pelo fato de
que compreende:

um primeiro elemento de cobertura,

um segundo elemento de cobertura configurado para engate com o primeiro
elemento de cobertura, o primeiro e o segundo elemento de cobertura sendo moveis entre
uma posig¢ao aberta e uma posigao fechada, sendo que o primeiro e o segundo elemento de
cobertura formam uma cavidade para encerrar a emenda do cabo quando os elementos de
cobertura estédo na posicao fechada,

paredes internas em pelo menos um do primeiro e segundo elementos de
cobertura, as paredes internas configuradas para definir um espago de confinamento de
vedante que circunda, pelo menos parcialmente, a cavidade,

pelo menos uma trava configurada para manter o primeiro e o segundo elemento
de cobertura na posigao fechada, a pelo menos uma trava configurada para exercer uma
forca de compressdo ao longo de uma linha que se estende através do espago de
confinamento do vedante.

2. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o primeiro e o segundo elementos de cobertura sdo unidos de forma giratoria, adjacentes a
primeira borda longitudinal da cavidade, e sendo que o espago de confinamento de vedante
se estende adjacente a pelo menos uma segunda borda longitudinal da cavidade oposta a
primeira borda longitudinal, a pelo menos uma trava configurada para exercer uma forga de
compresséo ao longo de uma linha que se estende através do espago de confinamento de
vedante que se estende adjacente a segunda borda longitudinal da cavidade.

3. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
pelo menos uma trava esta configurada para exercer a forga de compressdo em uma
pluralidade de pontos ao longo da segunda borda longitudinal da cavidade.

4. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
a pelo menos uma trava esta configurada para exercer a forga de compresséo ao longo de
substancialmente toda a segunda borda longitudinal.

5. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que as
paredes internas em pelo menos um do primeiro e segundo elementos de cobertura
compreende pelo menos uma parede interna em um do primeiro e segundo elementos de
cobertura, configurada para se encaixar no espago de confinamento de vedante no outro dos
primeiros e segundos elementos de cobertura, e comprimindo, por meio disto, o material
vedante ali contido quando o primeiro e o segundo elemento de cobertura estdo na posigao

fechada.
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6. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
as paredes internas em pelo menos um do primeiro e segundo elementos de cobertura
compreendem paredes internas em ambos primeiros e segundos elementos de cobertura,
as paredes internas definindo uma pluralidade de espagos de confinamento de vedante que,
pelo menos parcialmente, circundam a cavidade.

7. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de
que o primeiro e o segundo elementos de cobertura definem as trajetérias de entrada do
cabo na cavidade, e sendo que os espagos de confinamento de vedante circundam as
trajetérias de entrada do cabo quando o primeiro € o segundo elementos de cobertura
estdo na posigao fechada.

8. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
as trajetérias de entrada do cabo definem aberturas geralmente circulares na cavidade, e
compreendendo, ainda, um vedante nos espagos de confinamento de vedante, sendo que o
vedante que circunda as trajetorias de entrada do cabo definem aberturas geralmente
circulares alinhadas coaxialmente as trajetérias de entrada do cabo.

9. Invblucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um vedante disposto no espago de confinamento de vedante.

10. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
o vedante compreende formatos pré-formados retidos no espago de confinamento de vedante.

11. Invdlucro, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
os formatos pré-formados de vedante definem trajetérias de entrada do cabo geralmente
circulares, quando o primeiro e o segundo elemento de cobertura estdo na posigéo fechada.

12. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que
as superficies dos formatos pré-formados definem as trajetérias de entrada do cabo, e sendo
que ditas superficies ttm uma secgido transversal longitudinal que pode ser uma de plana,
convexa e cbncava.

13. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que quando a trava mantém o primeiro e o0 segundo elementos de cobertura na posigao
fechada, a trava é mantida na posigdo por um meio de retengdo de trava primario e um meio
de retencao de trava secundario.

14. Invélucro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de

que a trava compreende uma uUnica unidade.
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Fig. 4B
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RESUMO

“INVOLUCRO DE EMENDA REENTRAVEL”

A presente invengdo refere-se a um invélucro reentravel para emendas de cabo,
que inclui um primeiro elemento de cobertura e um segundo elemento de cobertura,
configurados para engate um com o outro, e sendo mdveis entre uma posigdo aberta e uma
posigdo fechada. O primeiro e o segundo elementos de cobertura formam uma cavidade
para encerrar a emenda do cabo quando os elementos de cobertura estdo na posigcao
fechada. As paredes internas em pelo menos um do primeiro e segundo elementos de
cobertura sdo configuradas para definir um espaco de confinamento de selante que, pelo
menos parcialmente, circunda a cavidade. Pelo menos uma trava esta configurada para
manter o primeiro e o segundo elemento de cobertura na posigdo fechada, e pelo menos
uma trava esta configurada para exercer uma forga de compressdo ao longo de uma linha

que se estende através do espago de confinamento de selante.
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