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PRZYRZAD DO WYZNACZANIA PRZEBIEGOW CZASOWYCH
DOWOLNYCH WIELKOSCI

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do wyznaczania przebiegdw czasowych dowolnych wielkosci,
zwtaszcza do pomiaru i rejestracji parametréw uktadéw napedowych urzadzeri elektroenergetycznych w roz-
dzielniach, liniach zasilajacych, odbiorach elektroenergetycznych iréznorodnych urzadzeniach stosowanych
w przemysle.

Z polskiego opisu patentu tymczasowego nr 88161 znany jest przyrzad do badania stopnia wykorzystania
urzadzen elektroenergetycznych, wyposazony w przektadnik pradowy, czton transformujaco-prostownikowy po-
taczony poprzez wzmacniacz z cztonem przetaczajacym i w czton reagujacy, wspotpracujacy z licznikiem czasu
postoju. Przyrzad zawiera liczniki czasu pracy jatowej i czasu obcigZenia. Cztonem reagujacym jest watomierz
i przekaznik mocy, przy czym ich cewki pradowe potaczone s posobnie z wtérnym uzwojeniem przektadnika
pradowego iz cewkami pradowymi licznikéw energii czynnej i biernej. Cewki napigciowe watomierza i przeka-
Znika mocy zasilane s z dzielnika napiecia, ktory zasila poprzez zestyk przekaznika licznik czasu postoju oraz
poprzez zestyk przekaznika i czton przetaczajacy — liczniki energii czynnej i biernej, liczniki czasu obcigzenia
i licznik czasu pracy jatowej. Watomierz wyposazony jest w uktad fotoelektryczny. Liczniki sa natomiast wypo-
sazone w lampki sygnalizacyjne.

W czasie postoju badanego urzadzenia wtaczony zostaje licznik czasu postoju, natomiast z chwilg urucho-
mienia badanego urzadzenia zestyk przekaznika mocy podaje sygnat do przetaczajacego cztonu, ktéry powoduje
wiaczenie pierwszego licznika energii czynnej, pierwszego licznika energii biernej i licznika czasu pracy jatowej.
Z chwila obciazenia badanego urzadzenia wzrasta odchylenie watomierza co powoduje zataczenie drugiego liczni-
ka energii czynnej, drugiego licznika energii biernej i pierwszego licznika czasu obcigzenia. Z chwilg wzrostu
obciazenia ponad ustalong wartos¢ nastepuje przetaczenie przyrzadu na trzeci zakres pomiarowy.

Niedogodnoscig znanego rozwiazania jest niestabilna praca uktadu na granicy stref pomiarowych spowodo-
wana dryftem wskazéwek przetaczajacych. Doktadno$é pomiarowa wynosi kilka procent zaledwie.
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Z artykutu: G.Marat, M.Goracy: Statystyczny miernik wahan i odchyleri napiecia, Gospodarka paliwami
i energig nr 7/79, str. 26,27 znany jest uktad, ktéry ma blok wejsciowy, blok klasyfikacji odchylenia wahania,
czton sterujaco-czasowy, czton zliczania impulséw i indykacji oraz uktad napig¢ odniesienia. W bloku wejscio-
wym znajduje sie przetwornik wartosci skutecznej napiecia oraz uktad poréwnywania napige¢ z napigciem wzor-
cowym. Blok klasyfikacji zbudowany jest w oparciu o zespét komparatoréw okienkowych, ktérych napiecia
wzorcowe s3 tak dobrane, ze strefy zadziatania stykaja sie ze soba. Blok ten zawiera ponadto uktad rézniczkuja-
cy potaczony z blokiem wejsciowym oraz wyjsciem z wejéciem jednego z komparatoréw, ktéry ma na wyjsciu
bramke logiczna potaczona poprzez dwa klucze z zespotem bramek logicznych -wchodzacych w sktad bloku
~ zliczania impulséw, sktadajacego si¢ ponadto z zespotu licznikéw, ktérych wyjscia potaczone sq z blokiem
" indykacji. Z blokiem zliczania potaczony ]est blok sterujaco czasowy, zawierajacy ukitad zegarowy i licznik
impulsow calkowntego czasu pomiaru oraz klucz, ktérych wyjécia potaczone sq poprzez uktad bramek z tym
blokiem.

- Sygnat wyjsciowy z bloku poréownywania napie¢ podawany jest do bloku klasyfikacji odchylenia wahari.

Na wejscia bramek w bloku zliczania impulséw podawane s3 sygnaty wyjsciowe z komparatoréw, zalezne od
amplitudy zmian napigcia mierzonego, sygnat wyjsciowy z jednego z komparatoréw, zalezny od predkosci zmian
napigcia mierzonego oraz impulsy zegarowe z bloku sterujaco-czasowego. Impulsy te s zliczane przez dany
licznik, gdy na wszystkie wejécia bramki odpowiadajacej temu licznikowi podawane sg jednoczesnie sygnaty
odpowiadajace jedynce logicznej. Liczniki licza sumaryczny czas trwania okre$lonej zmiany napigcia o okreslone;j
amplitudzie. Impuls wyjsciowy z bloku sterujgco-czasowego, nadawany w momencie przepetnienia licznika czasu
trwania pomiaru, decyduje o zatrzymaniu liczenia. A

Miernik umozliwia pomiar i indykacje rozktadu statystycznego odchyleri napigcia w dobranych, np. jedno-
sekundowych okresach probkowania i zastepuje woltomierz piszacy, a wyniki uzyskane z jego pomiaréw nadaja
si¢ bezposrednio do oceny jakosci napiecia bez dodatkowych obliczer statystyczno-matematycznych. Przyrzad
ten ma skomplikowang budowe, co obniza jego niezawodno$é, zwtaszcza w trudnych warunkach otoczenia.
Nadaje sie on poza tym do badar tylko jednej wielkosci.

Wynalazek dotyczy przyrzadu do wyznaczania przebiegéw czasowych dowolnych wielkosci, ktéry zawiera
cztony catkowania, blok czasowo-sterujacy oraz zestaw licznikéw, w tym licznikéw czasu. Istota wynalazku
polega na tym, ze kazdy tor pomiarowy ma na wejsciu przetwornik wielkoéci mierzonej na standardowy sygnat
statopradowy, potaczony z integratorem o wyjsciu impulsowym potaczonym z licznikiem impulséw. Wyjscie
integratora toru pomiarowego przyjetego za podstawowy potaczone jest z wejsciem licznika odezwowego o tylu
wyijsciach, ile jest stref pomiarowych. Wyjécia te potaczone s za posrednictwem przetacznika zakreséw i cztonu
przetaczajacego ze strefowym licznikiem czasu oraz ze strefowymi licznikami impulséw. Czasowo-sterujacy blok
potaczony. jest z licznikiem odezwowym oraz z przetaczajacymi cztonami, do wejscia ktérych przytaczone sq
wyijscia, mtegratoréw pozostatych toréw pomiarowych. Korzystne jest, gdy przyrzad jest wyposazony w suma-
ryczny licznik czasu potaczony z blokiem czasowo-sterujacym.

Przyrzad wedtug wynalazku pozwala na wyznaczanie histograméw dowolnych wielkosci fizycznych
w dowolnej liczbie toréw pomiarowych, np. mocy czynnej, biernej, napigcia, natezenia pradu, czasu, predkosci
obrotowej, temperatury itp., poniewaz ma na wejsciu w kazdym torze przetworniki o wyjsciu pradowym oraz
taki uktad pomiarowy i sterujacy, ktéry umozliwia proste mierzenie wielkosci poprzez zliczanie impulséw oraz
dobdr dowolnej ilosci stref pomiarowych. W rezultacie uzyskano przyrzad o znacznie szerszym zakresie stosowa-
nia niz znane urzadzenia. Przyrzad ten charakteryzuje si¢ ponadto wy2sza niz w znanych urzadzeniach doktad-
nosciag pomiarowg, ktéra mozna ocenié na 2%. :

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym jest narysowany
schemat blokowy przyrzadu.

Przyrzad przedstawiony w przyktadowym rozwnazamu przeznaczony jest do wyznaczania przebiegéw
czasowych mocy czynnej i biernej. Ma on dwa tory pomiarowe. Na wejéciu pierwszego toru jest przetwornik PP
czynnej mocy P na nateZenie pradu statego iP o standardowym zakresie pomiarowym 5 mA. Wyijscie przetworni-
ka PP potaczone jest poprzez miliamperomierz A z wejsciem integratora IntP 0 wyjéciu impulsowym potaczonym
z licznikiem LP impulséw i zarazem z wejéciem odezwowego licznika Lo, ktéry ma cztery wyijscia 1,2,3,4 pota-
czone z czterema przetaczajagcymi cztonami W W2 W W poprzez przetacznik PZ zakresdéw. Na wejsciu drugie-
go toru jest przetwornik PQ biernej mocy Q na natezenle pradu i iQ Wyijscie przetwornika PQ potaczone jest
poprzez miliamperomierz A z wejsciem drugiego integratora lntQ o wy1§cm impulsowym potaczonym z liczni-
kiem LQ impulséw oraz bezposrednio z wejéciami przetaczajacych cztonéw W, W2 W3 W ,. Wyjscia pierwszego

przetaczajacego cztonku W, potaczone s3 z wejsciem strefowego licznika LT czasu p|erwszej strefy pomiarowej
oraz z licznikiem LP impulséw, ktérych czestotllwo§c fP proporcjonalna jest do wartosci czynnej P mocy oraz
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z licznikiem LQ, impulséw, ktérych czestotliwosé f proporcjonalna jest do wartosci biernej mocy Q. Wyijscia
drugiego przetaczajacego cztonu W2 potaczone sg z licznikiem LT2 czasu drugiej strefy pomiarowej oraz z liczni-
kami impulséw LP2 i LQ.,. Wyjscia trzeciego przetaczajacego cztonu W3 potaczone s3 z'licznikiem LT., czasu
trzeciej strefy pomiarowej oraz z licznikami impulséw LP3 i LQ, tej strefy, a czwartego cztonu W, z licznika-
mi LT & LP 4 i LQ,. Czasowo-sterujacy czton S potaczony jest z odezwowym licznikiem Lo oraz z kazdym prze-
taczajacym cztonem W1 ..... W & W uktadzie znajduje sie licznik LT sumarycznego czasu tmania pomiaru, potg
czony z czasowo-sterujagcym cztonem S.

Przyrzad dziata nastgpujaco. Czynna moc P przetwarzana w przetworniku PP na natgzenie pradu stategn ip
mierzone miliamperomierzem A podlega przetworzeniu w integratorze IntP na impulsy prostokatne o czestotli-
wosCi fP’ Impulsy te zliczane sa w liczniku LP, kt6ry wskazuje sumaryczna energie czynng. Sterujaco-czasowy
czton S w statych odstepach czasu powoduje okresowe kasowanie odezwowego licznika Lo i liczenie czasu
witaczenia strefowych licznikéw czasu LT.I ..... LT 4 Oraz kasowanie przetaczajacych cztonéw w1 ..... W,.
Odezwowy licznik Lo, wspdtpracujacy z czasowo-sterujacym cztonem S, powoduje zataczanie odpowiednich
stref pomiarowych. Bierna moc Q przetwarzana w przetworniku PQ ma natezenie pradu statego iQ. mierzone
miliamperomierzem A, podlega przetworzeniu w integratorze IntQ na impulsy prostokatne o czestotliwosci fO'
Impulsy te zliczane sq w liczniku LQ, ktéry wskazuje sumaryczng energig bierna, a ponadto poprzez przetaczaja-
ce cztony W1 ..... W4 kierowane sq synchronicznie z impulsami reprezentujacymi czynng moc P na dang strefe
pomiarowa. Odezwowy licznik Lo zlicza impulsy o czestotliwosci fP i zaleznie od jej wartosci, stosowanie do
statej czasowej ustalonej w sterujgco-czasowym cztonie S, nastawia wybrang strefe pomiarowa, w ktérej urucha-
miany jest licznik czasu LT.I ..... LT4 oraz licznik LP1 ..... LP4 zliczajacy energie czynng i licznik LQ1 ..... LQ4
zliczajacy energie bierna, w danej strefie pomiarowej. Podczas trwania pomiaréw catkowity c2as zliczany jest
w liczniku LT. Odczyty z wszystkich licznikéw pozwalaja na sporzadzenie nastepnie przebiegéw czasowych zuzy-
cia energii czynnej i biernej w danym okresie czasu przyif-;tym dowolnie.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wyznaczania przebiegéw czasowych dowolnych wielkosci zawierajagcy cztony catkowania,
blok czasowo-sterujacy oraz zestaw licznikdw, w tym licznikdw czasu, znamienny tym, Ze kazdy tor
pomiarowy ma na wejsciu przetwornik (PP,PQ) wielkosci mierzonej na standardowy sygnat statopradowy, pota-
czony z integratorem (IntP, IntQ) 0 wyjsciu impulsowym, potaczonym z licznikiem impulséw (LP,LQ), przy
czym wyjscie integratora (Inty) toru pomiarowego przyjetego za podstawowy potaczone jest z wejsciem odezwo-
wego licznika (Lo) o tylu wyjsciach (1,2,3,4) ile jest stref pomiarowych, ktére to wyjscia s3 potaczone za poéred-
nictwem przetacznika (PZ) zakreséw i przetaczajacego cztonu (W,..... W,) ze strefowym licznikiem
czasu (LT,..... LT ,) oraz ze strefowymi licznikami impulséw (LP,..... LP,, LQ1 ..... LQ 4), natomiast czasowo-steru-
jacy blok (S) potaczony jest z odezwowym licznikiem (Lo) oraz z przetaczajacymi cztonami (W1.....W 4), do
wejscia ktérych przytaczone sg wyjscia integratoréw ( IntQ) pozostatych toréw pomiarowych.

2. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest wyposazony w sumaryczny licznik
czasu (LT) potaczony z czasowo-sterujgcym cztonem (S).
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