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(54) ANORDNUNG ZUR DRAHTGEBUNDENEN DATENUBERTRAGUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtge-
bundenen Dateniibertragung zwischen zwei Fernwirkanlagen
(1, 2), von denen die eine in einer Feststation (13)
und die andere an einem beweglichen, nur mit einer Nie-
derspannung versorgten, Gegenstand, z.B. einem Kran
(6), angeordnet ist. Bisher ist es iiblich zur Informa-
tionsiibertragung zwischen einer Feststation (13) und
einem Kran (6) ein eigenes Steuerkabel vorzusehen, wo-
durch eine eigene Aufwickeltrommel und Stromabnehmer
erforderlich sind, die die Storanfdlligkeit erhdhen.
Ebenfalls ist bekannt, in Freileitungsseilen einen ei-
genen Informationstibertragungsleiter anzuordnen. Erfin-
dungsgemdl ist der Erdleiter (4) des Stromversorgungs-
kabels (5) beidseitig geerdet und dient als Dateniiber-
tragungsleitung. Mit induktiven Koppelibertragern (7,
8, 9, 10) wird Information, seriell {ber eine Triger-
frequenz, Uber den Erdleiter (4) zwischen den Fernwirk-
anlagen (1, 2) Ubertragen. Da der Erdleiter (4) Nullpo-
tential aufweist, braucht auf die Spannungsfestigkeit
der Koppeliibertrager (7, 8, 9, 10) nicht Riicksicht ge-
nommen werden.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur drahtgebundenen Dateniibertragung zwischen zwei Fernwirkanla-
gen, von denen die eine in einer Feststation und die andere an einem beweglichen, nur mit einer Niederspannung
versorgten, Gegenstand, vorzugsweise einem Kran, angeordnet ist, wobei als Dateniibertragungsleitung zwischen
den zwei Fernwirkanlagen eine Leitung des Stromversorgungskabels fiir den beweglichen Gegenstand vorgesehen
ist. 2
Fiir Kransteuerungen, Verladebriicken etc. ist es erforderlich, zwischen der meist beweglichen Fiihrerkabine
und einer Feststation Informationen auszutauschen. Als Ubertragung wurden bisher ein Steuerkabel oder eine
Funkverbindung gewihit,

Die Steuerkabel sind durch die notwendige Mechanik, einer zusétzlichen Aufwickeltrommel und der Strom-
abnehmer kostenaufwendig und stdranfillig.

Bei den Funkverbindungen besteht das Problem, daB sie nicht immer zu realisieren sind, da die fiir eine ein-
wandfreie Funktion ben6tigten Frequenzen im 2 m und 70 cm Band oft bereits stark belegt sind und die Fernmel-
debehdrde daher keine Funkfrequenz mehr zuteilt.

Eine Anordnung zur Femnsteuerung elektrischer Lokomotiven ist in der DE-PS 934 597 beschrieben. Bei die-
ser werden die von einer Zentrale erzeugten Steuerspannungen dem Fahrdraht zugefiihrt und bei der Lokomotive
zur Steuerung von Schaltorganen fiir die Fahrtrichtung und die Fahrgeschwindigkeit verwendet. Der Versorgungs-
spannung fiir die Motoren der Lokomotive wird somit die Steuerspannung iiberlagert und bei der Lokomotive
wieder ausgekoppelt. Bei den Einrichtungen in der DE-OS 2 903 860, der DE-OS 3 404 211 und der
US-PS 4 292 546 werden ebenfalls spannungsfiihrende Leitungen zur Stenersignaliibertragung verwendet.

Auch bei den Anordnungen in der AT-PS 267 665, der AT-PS 273 283 und der AT-PS 306 841 erfolgt
immer eine Uberlagerung der zu iibertragenden Informationen auf eine bereits vorhandene Wechselspannung.
Diese Spannung kann sehr groB sein, wodurch die Koppeleinrichtungen fiir den Sender und Empfinger recht auf-
wendig und teuer werden.

In Hochspannungsnetzen wird zur Dateniibertragung zwischen Zentrale und AuBenstation das Energiekabel als
Ubertragungsweg verwendet. Hierbei wird die Technik der Trigerfrequenziibertragung gewahlt.

Zur Ankoppelung der Tréigerfrequenz-Geriite an die Hochspannungsleitungen sind aber aufwendige Koppelein-
richtungen notwendig.

In der AT-PS 357 628 ist ein Freileitungsseil mit einem innerhalb befindlichen Koaxialkabel zur Informa-
tionsiibertragung, dargestellt. Das Hochspannung fiihrende Freileitungsseil ist iiber eine Drossel mit dem Zentral-
leiter des Koaxialkabels verbunden, wodurch dieser ebenfalls auf Hochspannungspotential liegt. Die iibertragene
Information wird iiber den Abblockkondensator und den Ubertrager ausgekoppelt. Als Riickleiter der Kommuni-
kationsleitung ist das Freileitungsseil vorgesehen, welches iiber einen Kondensator mit Erde verbunden ist. Die-
ser Kondensator muB eine hohe Spannungsfestigkeit aufweisen. Die Informationsiibertragung erfolgt somit auch
hier auf einem hohen Spannungsniveau.

Um die beschriebenen Schwierigkeiten zu vermeiden, liegt es nahe ein neues Ubertragungssystem mit Tréiger-
frequenz zu entwickeln.

Die Aufgabe besteht nun darin eine neue Anordnung zur drahtgebundenen Dateniibertragung zu schaffen, die
einen einfachen und iibersichtlichen Aufbau aufweist.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB die Dateniibertragungs-
leitung die Erdleitung des Stromversorgungskabels ist, die an beiden Enden mit Erde verbunden ist und dag jede
Femwirkanlage iiber je einen an sich bekannten induktiven Sende- und Empfangs-Koppeliibertrager, die vorzugs-
weise Ringiibertrager sind, an die Erdleitung bzw. Dateniibertragungsleitung angeschlossen ist, wobei die Daten-
iibertragung wie an sich bekannt seriell iiber eine Trégerfrequenz erfolgt. Durch Verwendung der Nullpotential
besitzenden Erdleitung des Stromversorgungskabels als Dateniibertragungsleitung wird eine hohe Betriebs- und
Strsicherheit erreicht. Auf die Spannungsfestigkeit der Koppelelemente braucht ebenfalls nicht Riicksicht
genommen werden. AuBerdem finden vorhandene Ubertragungswege Verwendung. Die aufwendigen und volumi-
nosen Koppeleinrichtungen der TFH-Technik entfallen ebenfalls. Vorzugsweise erfolgt die Ubertragung beriih-
rungslos. Dadurch miissen die bestehenden Kabel nicht gesffnet werden.

An Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles wird die Erfindung nun noch naher
erliutert.

Hierin ist ein fiinfaderiges Kabel (5) dargestellt, welches zur Stromversorgung von Elektromotoren am Kran
(6) dient und auf einer Aufwickeltrommel (11) entsprechend der notwendigen Linge und des Standortes des Kra-
nes (6) auf- oder abgewickelt wird. An der Welle der Aufwickeltrommel (11) sind Stromabnehmer (12) ange-
ordnet, iiber die das Kabel (5) mit dem an den verschiedenen Stellen des Kranes (6) befestigten Elektromotoren
verbunden ist. Die Erdleitung (4) des Kabels (5) ist am Kran (6), sowie auch in der Feststation (13) an einem
Punkt (3) geerdet. Es entsteht somit eine Erdschleife.

Mit Hilfe von Koppeliibertragern (7), (8), (9), (10) die als Ringiibertrager die die Erdleitung (4) umschlie-
Ben ausgebildet sind, komunizieren iiber die Erdleitung (4) die Fernwirkanlage (2), die sich in der Kranfiihrer-
kabine befindet, mit der in einer Feststation (13) angeordneten zweiten Fernwirkanlage (1). Fiir jede Fernwirk-
anlage (1), (2) sind je zwei Koppeliibertrager (7), (8), (9), (10) vorgesehen.

Die von einer Fernwirkanlage (1) zur anderen (2) zu iibertragenden Befehle werden als Parallelinformation
einer Dateniibertragung zugefiihrt, von der je eine in den Femwirkanlagen (1), (2) angeordnet ist. Diese wandelt
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die Befehle in ein serielles Datentelegramm um. Das Datentelegramm wird einem Wechselstromtelegraphie
(WT)-Sender der sich ebenfalls in der Fernwirkanlage (1), (2) befindet, zugefithrt und diesem dessen Frequenz
aufmoduliert. Da eine Ubertragung im Niederfrequenzbereich storanfillig wire, wird die Niederfrequenz in einem
ebenfalls in der Fernwirkanlage (1), (2) angeordneten Kanalumsetzer der Trégerfrequenz aufmoduliert. Die Trii-
gerfrequenz 40 bzw. 65 kHz wird iiber einen Sendeverstirker und Sendeiibertrager (7), (9) in die Leiterschleife
(4) eingekoppelt. Empfangsseitig wird die Trigerfrequenz von einem Empfangsiibertrager (8), (10) ausgekop-
pelt und gelangt zum Kanalumsetzer. Dieser bietet an seinem Ausgang wieder das WT-Signal, welches im WT-
Empfiinger demoduliert wird. Am Ausgang des WT-Empfingers steht wieder das Datentelegramm zur Verfiigung.
Im Empfangsteil der Dateniibertragung wird das Datentelegramm ausgewertet und die Befehle werden als Parallel-
information an den Rechner der Femwirkanlage (1), (2) ausgegeben.

Der Systemaufbau ist fiir beide Befehlsrichtungen, von der Feststation (13) zum Kran (6) und umgekehrt
vollkommen gleich. Der Unterschied besteht lediglich in der verwendeten Trigerfrequenz.

Zusitzlich zur Befehlsiibertragung besteht auch die Mglichkeit, iiber die selbe Ubertragungsstrecke eine
Telefonverbindung aufzubauen. Das Sprachband wird sendeseitig direkt dem Kanalumsetzer zugefiihrt und steht
empfangsseitig am Ausgang des dort vorhandenen Kanalumsetzers zur Verfiigung.

PATENTANSPRUCH

Anordnung zur drahtgebundenen Dateniibertragung zwischen zwei Fernwirkanlagen, von denen die eine in einer
Feststation und die andere an einem beweglichen nur mit einer Niederspannung versorgten Gegenstand, vorzugs-
weise einem Kran, angeordnet ist, wobei als Dateniibertragungsleitung zwischen den zwei Femwirkanlagen eine
Leitung des Stromversorgungskabels fiir den beweglichen Gegenstand vorgeschen ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die Dateniibertragungsleitung die Erdleitung (4) des Stromversorgungskabels (5) ist, die an beiden En-
den mit Erde verbunden ist und daB jede Fernwirkanlage (1, 2) iiber je einen an sich bekannten induktiven
Sende- (7, 9) und Empfangs-Koppeliibertrager (8, 10), die vorzugsweise Ringiibertrager sind, an die Erdleitung
(4) bzw. Dateniibertragungsleitung angeschlossen ist, wobei die Dateniibertragung wie an sich bekannt seriell
iiber eine Tréigerfrequenz erfolgt.
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