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57 Sammendrag

En bétheis med en slippvugge (10) for landing og
sjosetting av en lettbat (40) pa en hovedsakelig stiv
merd eller brygge (30). Batheisen omfatter minst en
davitarm (20) dreibar i vertikalplanet, med minst to
davitarmstag (21a, 21b) som beveges ved hjelp av en
motorisert heiseinnretning (60) for heving og senking
av slippvuggen (10). Heiscinnretningen (60) er
innrettet til & frikobles slik at slippvuggen (10) med
lettbaten (40) kan hive i en fri stilling i sjoen.
Heisinnretning (60) omfatter en hydraulisk sylinder
(61) innrettet for bevegelse av davitarmen (20) og er
koblet til en trykk-akkumulator og en pumpe. En
trykksensor (68) pa hevesiden av sylinderen (61) gir
signal til trykkakkumulatoren om & utlese nar trykket
i sylinderen tilsvarer at vuggen er pa toppen av, eller
pa vei nedover fra, en antatt hey belgetopp.
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Innledning
Denne oppfinnelsen gjelder en batheis for sikker landing og sj@setting av

lettbat pa store, stive merdkonstruksjoner eller pa brygger.

Bakgrunn for oppfinnelsen

Fiskemerder som er bygget av to eller flere parallelle fiyterar med tverrliggere,
gangvei, rekkverk og hoppenett i en ringformet fleksibel flytende konstruksjon, fiyter
lavt i sjpen. Slike fiskemerder er vanligvis enkle & legge inntil med lettbat eller
arbeidsbéter, og benyttes gjerne i smule farvann. Det finnes ogsa store merder med
stiv flyteramme av stal for bruk i mer utsatte farvann. Disse er noen ganger plassert i
sjgsomrader hvor balgeheyden og vinden gjer det risikabelt & legge inntil en merd
med lettbét. | tilfelle kollisjon med merden kan bade lettbaten havarere og mann-
skapet fa slagskader eller drukne. Mannskapet kan ogsa padra seg slagskader eller
klemskader under landing pa merden og avgang fra merden. Ved store bglgehsyder
og sterk vind kan det falgelig vaere vanskelig bade & komme om bord pa merden for
vedlikehold, og ogsa vanskelig & bytte mannskap pa merden ved vaktskifte.

Ordinzere batheiser med laring i vaiere, eller ordinaere kraner med kranvaier
senker lettbaten langsomt og krever dekksplass. Dessuten er det komplisert a styre
seg inn under en krankrok i hey sj@ og feste denne til stropper pa lettbaten, og det vil
vanligvis kreves mannskap om bord pa moderkonstruksjonen for a styre kranvinsjer,
unntatt ved evakuering. Laring i vaiere medfarer at lettbaten svinger relativt
ukontrollerbart.

Kjent teknikk
US 3.753.355 (Knoch) beskriver en tarrdokk for lefting av en bt ut av vannet,

med en undervanns-understettelse, en vugge som for & baere baten, og et flertali ben
som dreibart forbinder vuggen til undervanns-understettelsen pa en méate som tillater
bevegelse av vuggen mellom en nedsenket stilling hvor vuggen befinner seg under
vannoverflaten i en avstand som er tilstrekkelig for 4 la béten flyte inn over den, og
en hevet stilling hvor vuggen gar klar av vannet. En vinsj er anordnet for 4 bevege
vuggen mellom nedsenket og hevet posisjon.

US 4.678.366 (Williamson) vedrarer en batheis for med en vertikal H-bjelke
drevet ned i bunnen av vannet ved en brygge. Et sjakthus omgir H-bjelken og glir opp
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og ned denne p4 ruller anordnet inne i kanalene som er definert meliom H-bjelkens
motsatte flenser og rot eller stamme. En gaffelformet heis-liknende bétstatte er
montert pa sjakt-huset for vertikal bevegeise med denne for & heve og senke en bat
til & fra vannet. Krefter overfares fra sjakt-huset til H-bjelken ved hjelp av rullene som
samvirker med rot-flatene og de innvendige flens-flatene. En heis, som understgttes
av kaien og toppen av H-bjelken, kan heve og senke sjakt-huset og batstetten.

I US 5.245.940 (Rockwood) er det omtalt en last-lgfteinnretning for sma
vanngéaende farteyer. Lafteinnretningen har en vertikal stolpe med et nedre stolpe-
parti som forlaper ned i vannet fra toppen av en dokk og er fast opplagret pa denne
og med en oppad forigpende rettlinjet forlengeise. En vertikalt bevegelig vugge er
opplagret slik at den holdes ut fra stolpen. Pa toppen av stoipen er det anordnet en
vinsj til vuggen for & heve og senke denne. Den oppad foriepende forlengelsen av
stolpen er dreibart montert pa det nedre stolpepartiet slik at nar vuggen er beveget
vertikalt til en posisjon baret av forlengelsen, kan den dreie med et slikt utslag at et
vanngéende fartey som er understettet av vuggen kan svinges inn over dokken eller
vannet etter enske. En Ias er anordnet for & hindre stolpen og forlengelsen fra 4 bli
dreiet under vuggens overgang mellom de to delene.

US 5.908.264 (Hey) omhandler en heis for vanngaende farteyer med hevete
og senkete posisjoner. Heisen innbefatter en hovedsakelig rektanguleer base med
langsgéaende sidebjelker og forre, bakre og mellomliggende tversgdende bjelker for-
bundet med de langsgaende bjelkene. Forre bommer er dreibart forbundet til basen
pa et sted nzer den forre tversgaende bjelken. Bakre bommer er dreibart forbundet
pa et sted naer den mellomliggende tversgaende bjelken. En beereplattform for
vanngéende farteyer er dreibart forbundet med forre og bakre bommer. Heving og
senking av heisen ifalge US 5.908.264 utferes ved et aktuator-aggregat. | foretrukne
utferelser omfatter aktuator-aggregatet to toveis heytrykks hydraulikk-sylindere som
er dreibart forbundet mellom den mellomliggende tversgaende bjelken og bakre
bommer. Under bruk dreier aktuator-aggregatet bommene oppover og fremover om
deres dreibare forbindelse med basen og som videre hever baere-plattformen og det
vanngaende farteyet til en posisjon over senteret.

US 4.271.553 (Korsvik) vedrerer en framgangsmdte og en anordning for sje-
setting og heving av béater fra sjgen, bestdende av en dokk med oppdriftsiegemer og
en lpfteanordning for heving og senking av dokken. Lefteanordningen omfatter en
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hydraulisk styreinnretning for heving og senking av dokken og er innrettet til & kunne
frikoble dokken slik at den fiyter fritt i sjpen. Davitarmene er i denne oppfinnelsen
forbundet med slippvuggen via gvre og nedre vaiere. Selve heisefunksjonen ma
primeert utferes av en kran, med laring i vaiere, og dermed vil dokken kunne svinge
relativt ukontrolierbart. Et komplisert hydraulisk kompensasjonssystem regulerer
avstanden mellom dokken og fartayet.

US 4.627.377 (Zoonens) beskriver en lafte- og senkeanordning for en bat, for
bruk med et fartey. 1 denne ancrdningen er lafteinnretningens bevegelige armer
direkte forbundet med den plattformen som béaten hviler pa. Under lafting og senking
skal plattformen laftes slik at den hele tida holdes i horisontalplanet. For dette for-
malet kreves det omfattende kompensasjonssystemer i form av en hydraulisk jekk
tilkknyttet plattformen, i tillegg til den hydrauliske jekken som er anordnet for & heve og
senke plattformen. Anordningen er innrettet for bruk sammen med starre bater, sa-
som en yacht.

Ytterligere et eksempel pa teknikkens stilling er angitt i US 6.152.065
(Grénstrand).

Heisene som er beskrevet i Knoch, Hey, Zoonens og Williams er alle plassert
p4 eller festet pa bunnen pa grunt vann, og de innebzerer at baten blir stattet opp av
understattelse eller plattformer. Disse underststtelsene eller plattformene fiyter ikke
fritt med vannet nar de ikke betjenes, selv om en bat i seg selv kan flyte fritt over
understotitelse eller plattform fer lafting. | noen av oppfinnelsene som er beskrevet i
disse dokumentene stikker rammen langt ut og kan vaere farlige for en lettbat i hey
sje (Knoch, Hey). | andre mothold (Williamson, Rockwood) er understattelse eller
plattform festet til en bjelkemodul montert pa kaien, slik at baten ma legge til sveert
nzer kaien, noe som gjor disse batheisene uegnet til bruk ved sjggang. | oppfinnel-
sene som er beskrevet i Korsvik og Zoonens, er det nedvendig med kompliserte
hydrauliske systemer for & holde plattform/dokk stabilt i avstand fra farteyet og i riktig
innstilling. |

Det eksisterer med andre ord et behov for en batheis som kan brukes ved
sjegang eller i hoy sj@ og som ivaretar sikkerheten ved landing og sj@setting av en
lettbat eller arbeidsbat pa en balgepavirket, hovedsakelig stiv merdkonstruksjon eller

pa en brygge.
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Oppfinnelsen kort oppsummert
Det ovennevnte forméai Izses ved oppfinnelsens anordning som er en batheis

med en slippvugge for landing og sjesetting av en lettbat pd en hovedsakelig stiv
merd eller brygge. Batheisen omfatter blant annet:

- minst en davitarm dreibar i vertikalplanet, omfattende minst ett sett av et
overliggende og et underliggende parallelt langstrakt davitarmstag;

- en styreinnretning for en motorisert heiseinnretning, hvor heiseinnretningen er
innrettet ti' & heve og senke slippvuggen med davitarmen metlom en utstrakt stilling
under havflaten for landing/sjesetting av lettbaten og en hevet stilling for vuggen med
lettbaten ved eller over merdens dekk, og slik at slippvuggen holder lettbaten i en
hovedsakelig opprett stilling mellom sjeen og dekksniva.

Slippvuggen har fiyte-evne, og heiseinnretningen er innrettet til 2 frikobles slik
at slippvuggen med lettbaten fiyter i fri vertikal bevegeise med belgene.

Batheisen ifelge oppfinnelsen er for det farste kiennetegnet av at davitarm-
stagene er opplagret i sine indre ender i hhv. et indre, svre horisontalt aksellager og
et indre, nedre horisontalt aksellager, pa en hovedsakelig vertikal bjelke som er festet
tit merdens skrog, og at davitarmstagene er opplagret i sine ytre ender i hhv. et ytre,
gvre horisontalt aksellager og et ytre nedre, horisontalt aksellager pa slippvuggen.

Videre er den kjennetegnet av at slippvuggen er innrettet til & holdes i avstand
fra merden eller bryggen av armene, og at slippvuggen i sin sideveis bevegelse er
innrettet til 4 bli styrt ved armenes tvungne bevegeise.

Den motoriserte heiseinnretningen omfatter en hydraulisk sylinder med et
stempel, hvor sylinderen er innrettet for bevegelse av davitarmen og er koblet tit en
hydraulisk trykk-akkumulator og en pumpe.

En sensor som er anordnet pa hevetrykksiden av sylinderen omfatter en
trykksensor som er innrettet til 4 fale trykk og trykkendringer ved bevegelse av
slippvuggen med davitarmen, slik at sensoren ved heving sender et signal til trykk-
akkumulatoren om & utlese nér trykket i sylinderen oppnaér eller overstiger en verdi
som tilsvarer at stempelet er pa toppen av, eller pa vei nedover fra en stilling som
tilsvarer at stempelet stér i en stilling som tilsvarer at slippvuggen er pa toppen av,
eller pa vei nedover fra, en antatt hgy bgigetopp.
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Oppfinnelsen vedrarer ogsa en fremgangsméte for landing av en lettbat pa en
belgepavirket, hovedsakelig stiv merd eller brygge, ved bruk av en batheis med en
slippvugge, hvor fremgangsmaten omfatter felgende trinn:

- 4 holde slippvuggen fritt fiytende i fri vertikal bevegelse med bgigene, hvor
slippvuggen holdes i avstand fra merden av minst en davitarm som er dreibar i
vertikalplanet, omfattende minst ett sett av et overliggende og et underliggende
parallelt langstrakt davitarmstag, hvor slippvuggens sideveis bevegelse styres av
armenes tvungne bevegelse,

- a kjere lettbaten inn i slippvuggen,

- a vente til slippvuggen og lettbaten heves av en antatt hay bglge og lase
slippvuggen fra a kunne senkes fra denne stillingen ved hjelp av en hydraulisk trykk-
akkumulator i en motorisert heiseinnretning, som ytterligere omfatter en hydraulisk
sylinder med et stempel som er innrettet for bevegelse av davitarmen og er kablet til
trykk-akkumulatoren, samt en pumpe;

idet en sensor som er anordnet pa hevetrykksiden av sylinderen, faler trykk og
trykkendringer ved bevegelse av slippvuggen med davitarmen, slik at trykksensoren
ved heving sender et signal til trykk-akkumulatoren om & uti@se nar trykket i
sylinderen oppnar eller overstiger en verdi som tilsvarer at stempelet er pa toppen
av, eller pa vei nedover fra en stilling som tilsvarer at stempelet star i en stilling som
tilsvarer at slippvuggen er pa toppen av, eller pa vei nedover fra, en antatt hay
bolgetopp.

- a starte en hurtig heving av slippvuggen med lettbaten ved hjelp av den
motoriserte heiseinnretningen inntil vuggen er kiar av potensielt heyere pafeigende
baiger; og

- a fortsette hevingen av slippvuggen med lettbaten ved hjelp av pumpen inntil
lettbaten kommer opp i ensket stilling ved merdens dekk.

Oppfinnelsen omfatter ogsa en fremgangsmate for sjgsetting av en lettbat pa
en belgepavirket, hovedsakelig stiv merd eller brygge, ved bruk av en batheis ifalge
oppfinnelsen med en slippvugge, omfattende falgende trinn:

- a senke slippvuggen med lettbaten inntil lettbdten kommer ned i snsket
fytestilling i vannet,

- a frikoble den motoriserte heiseinnretningen slik at slippvuggen ligger fritt
flytende i fri hivbevegelse i balgene og holdt i avstand fra merden, og
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- a kjere lettbaten ut av slippvuggen.

Ytterligere oppfinneriske trekk ved oppfinnelsen er beskrevet i de tilharende

uselvstendige patentkrav.

Tegningsoversikt
Oppfinnelsen er illustrert i de vedfayde tegninger som kun er ment & illustrere

oppfinnelsen, og som ikke skat kunne anses a vaere begrensende for oppfinnelsens

omfang.
Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

viser et enderiss av en lettbat langs siden av en stor merd, hvor iettbaten
holdes i en hevet stilling over sjgen ved hjelp av en utfarelse av
oppfinnelsen omfattende en batheis med en slippvugge holdt av et
parallell-ledd pa en davitarm festet til merden.

viser et planriss av merden med batheisen anordnet p4 merdkonstruk-
sjonens leside, med en lettbat i anmars;j.

viser et planriss av merden med batheisen anordnet pa
merdkonstruksjonens leside, hvor lettbaten har kjart inn i slippvuggen.
er et enderiss av slippvuggen sett langs lesiden av merden, og viser
lettbaten idet den har kommet inn i slippvuggen, hvor slippvuggen flyter
med fri hivbevegelse i bslgene, og hvor slippvuggen holdes i avstand fra
merdkonstruksjonens side ved hjelp av paralleflarmer.

viser, | det samme enderisset som forrige figur, vuggen med lettbaten idet
en trykkakkumulator utigses i det ayeblikk hvor lettbaten og vuggen
befinner seg pa toppen av en belge, for deretter 4 heve vuggen med
lettbaten hurtig til en antatt sikker heyde over en potensielt heyere
pafeigende balge.

viser vuggen med lettbaten hevet til en hayere heyde etter at

“trykkakkumulatoren har hevet baten tit den sikre heyden, og hvor en

hydraulisk pumpe har overtatt levering av energi til heisearbeidet og som
na lar det hydrauliske stempeiet Ispe langsommere og lengre.

viser vuggen med lettbaten hevet til nivd med merdens dekk slik at
mannskapet kan borde merdens dekk pa en trygg méate og bringe med seg
last over fra lettbaten.
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Figur 8 viser det samme planrisset som figurene 2 og 3, av merden med batheisen
anordnet pa merdkonstruksjonens leside, hvor lettbaten na har blitt laftet i
slippvuggen helt opp og inn tit merdens dekk, hvor mannskapet na kan g
trygt og enkelt over pa merden.

En naermere beskrivelse av batheisen ifgige oppfinnelsen vil bli gitt nedenfor,
med henvisning til de vedfeyde tegningene.

Beskrivelse av foretrukne utfgreiser
For naarmere beskrivelse av batheisen ifalge oppfinnelsen, henvises det na til

fig. 1. Batheisen er vist med en slippvugge 10 for landing og sjosetting av en lettbat
40 pa en hovedsakelig stiv merd 30. Minst en davitarm 20 som er dreibar i vertikal-
planet er anordnet i titknytning til slippvuggen 10, og omfatter minst ett sett av et
overliggende og et underliggende parallelt langstrakt davitarmstag 21a, 21b.

Davitarmstagene 21a, 21b er opplagret i sine indre ender i hhv. et indre, avre
horisontalt aksellager 31a og et indre, nedre horisontalt aksellager 31b, fortrinnsvis
pa en hovedsakelig vertikal bjelke 36 festet til merdens skrog 30. | sine ytre ender er
davitarmstagene 21a, 21b opplagreti hhv. et ytre, gvre horisontalt aksellager 14a og
et ytre nedre, horisontait aksellager 14b p3 slippvuggen 10.

Slippvuggen 10 har flyte-evne, for eksempel ved at den i seg selv fungerer
som et ﬂytée|ement. En foretrukket l@sning er imidlertid at vuggen 10 er utstyrt med
oppdriftselementer 16. Slippvuggen 10 kan omfatte minst to sett av ytre og indre
gaffelarmer 10a, 10b. For jevnere fordeling av krefter mellom gaffelarmene 10a, 10b
og lettbatens 40 skrog 41, kan gaffelarmene 10a, 10b vaere utstyrt med fendere 15a,
15b. | nok en utfereise av oppfinnelsen kan slippvuggen 10 i det vesentlige tilsvare
lettbatens 40 skrogform 41, hvor gaffelarmene er forbundet med horisontale rundt-
Ilspende rer-rammer. Pa undersiden av rar-rammen er det en plate som er innsveist i
bue. En slik innsveist plate fungerer som feste for en davitarm 20.

Rer-rammen kan veere konstruert med nadvendig styrke og stabilitet, slik at
ytterligere langsgaende styrke, f.eks. i form av en avstivende bjelke ikke skulle vaere
nedvendig. imidlertid er det klart at det er mulig & anordne slippvuggen 10 f.eks. pa
en hoveddrager 12, som er dreibart festet i det ytre, evre horisontale aksellageret
14a og det ytre nedre, horisontale aksellageret 14b. For understettelse av lettbaten
40 i slippvuggen 10 kan det spennes opp en perforert duk eller not 13 i slippvuggen
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10, hvor noten 13 kan vaere spent over fiyteelementene 16. Slippvuggen har for-
trinnsvis en utsparing i akterenden for batens adkomst. En utfgrelse hvor slipp-
vuggen 10 kan apnes i hver ende kan ogsa tenkes.

Bétheisen har en styreinnretning 65 for en motorisert heiseinnretning 60 som
er innrettet til & heve og senke slippvuggen 10 mellom en utstrakt, nedsenket stilling
fiytende i havflaten for landing/sjgsetting av lettbaten 40 og en hevet stilling over hav-
flaten for vuggen 10 med lettbaten 40 ved eller over merdens 30 dekk 34.

Heiseinnretningen 60 er fortrinnsvis innrettet til 4 kunne frikobles slik at slipp-
vuggen 10 med lettbaten 40 kan hive hovedsakelig vertikalt i en fri stilling i sjgen for
heving pabegynnes eller ved avgang fra vuggen 10. Ved heving eller senking serger
parallellarmene for at slippvuggen 10 holder lettbaten 40 i en hovedsakelig opprett
stilling hele veien under hevingen mellom sjgen og dekksniva. En av fordelene ved at
heiseinnretningen 60 kan frikobles er at slippvuggen 10 i en senket stilling, fortrinns-
vis ved landing/sj@setting av lettbaten 40, kan falge balgene og unnga sammenstat
med lettbiten 40 pa grunn av hiv-bevegelser i sjgen som er ute av fase med lett-
béaten 40.

| en foretrukket utferelse av oppfinneisen omfatter den motoriserte heise-
innretningen 60 en hydraulisk sylinder 61 med et stempel 62, hvor den hydrauliske
sylinderen 61 er koblet til en hydraulisk akkumulator 63 og en pumpe 64. P4 den
hydrauliske sylinderen 61 er det anordnet en styrbar ventil 67 som kan stilles til 4 ia
oljen lape helt fritt gjennom i begge retninger for & tillate fri hivbevegelse for vuggen,
eller bare a fungere som enveis-ventil ved kun 2 tillate & la stempelet Igfte davit-
armene 20, dvs. hindre nedadgaende bevegelse for davitarmene 20. Denne ventilen
67 vil tillate at stempelet tar i mot den akkumulerte oljen fra trykk-akkumulatoren 63.
Heiseinnretningen 60 er innretfet til & kunne frikobles slik at slippvuggen 10 med lett-
baten 40 kan hive i en fri stilling i sjaen far heving. Ved heving eller senking holder
slippvuggen 10 lettbaten 40 i en hovedsakelig opprett stilling mellom sjgen og dekks-
niva. Videre kan heiseinnretningen 60 frikobles slik at slippvuggen 10 i en senket
stilling, fortrinnsvis ved landing/sjesetting av lettbaten 40, kan felge belgene og unn-
ga sammenstet med lettbaten 40 pa grunn av hiv-bevegelser i sijpen som er ute av
fase med iettbaten 40.

| tilknytning til den hydrauliske sylinderen 61 er det fortrinnsvis anordnet en
sensor 68. Sensoren 68 faler fortrinnsvis trykk og trykkendringer i den hydrauliske
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sylinderen 61 under stempelet 62. Sensoren 68 kan ogsa innbefatte en temperatur-
sensor som feler temperatur og temperaturendringer i den hydrauliske sylinderen 61.

Nér slippvuggen 10 skal laftes, tillates den i utgangspunidet a flyte fritt i
vannet. Hivbevegelsene for slippvuggen i sjgen vil forplante seg til stempelet 62 i den
hydrauliske sylinderen 61, som da vil veere i frikoblet tilstand. Nar slippvuggen 10
heves av en balge eller denning, vil trykket over stempelet 62 i den hydrauliske sylin-
deren 61 gke, hydraulikkvaesken vil stramme ut til et reservoar, og derfra bli tilfert via
ventilen 67 til den hydrauliske sylinderen 61 under stempelet 82. Etter at slippvuggen
10 har passert belgetoppen og begynner 4 falle ned igjen, vil trykket under det
hydrauliske stempelet 62 i den hydrauliske sylinderen 61 ske. Trykk-sensoren 68
registrerer da at det skjer en trykkakning, og det sendes et signal til trykk-akkumula-
toren 63 om 4 utl@se nar trykket i den hydrauliske sylinderen oppnar eller overstiger
en verdi som tilsvarer at stempelet er pa toppen av, eller pa vei ned fra, en sfilling
som tilsvarer at stempelet 62 star i en stilling som tilsvarer at slippvuggen 10 er pa
toppen av, eller pa vei nedover fra, en antatt hay balgetopp. Ventilen 67 er da stilt
slik at olje bare kan lgpe en vei gjennom ventilen 87, for A lsfte stempelet i den
hydrauliske sylinderen 61 idet trykk-akkumulatoren utipses. Dermed hindrer den
hydrauliske sylinderen nedadgéaende bevegelse for davitarmene 20 ved bare & la
stempelet 20 lofte dem. Nar trykk-akkumulatoren 63 utieses, vil olien lope gjennom
ventilen 67 inn i det hydrauliske sylinderen 61 under stempelet 62 slik at slippvuggen
10 med lettbaten 40 heves hurtig til en antatt sikker hayde over pafeigende potensielt
farlige balger. Etter at den hurtige hevingen er utfart, kan den hydrauliske pumpen 64
tilfere nedvendig energi til den hydrauliske sylinderen 61 i langsommere tempo slik at
hevingen fortsetter fra antatt sikker heyde til ensket heyde i nivA med merdens 30
dekk 34.

Styringsinnretningen 65 for den motoriserte heiseinnretningen 60 er med
fordel innrettet for fiemstyring. En fiemstyring 66 er da anordnet til styring av styrings-
innretningen 65 for den motoriserte heiseinnretningen 60, slik at heving og senking
av batheisen kan forega flernstyrt. Signaloverfaring skjer fortrinnsvis ved hjelp av
radiobolger, men signalene kan ogsa vaere optiske, for eksempel infrarade bolger.
Fjernstyringen 66 kan veere montert i lettbaten 40, men er fortrinnsvis fiyttbar slik at
lettbatens mannskap enkelt kan bruke den.
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| praksis er det ikke ngdvendig med ekstra sikring for & holde slippvuggen 10
posisjon ved merdens 30 dekk 34. Hvis gnskelig, eller dersom regelverk skulle paby
ekstra sikring for slike batheiser, kan merdens 30 dekk 34 vaere utstyrt med minst én
sikkerhetslas 50 for & l4se minst en indre gaffelarm 10b og dermed slippvuggen 10
vuggens 10 ovre stilling nser merdens 30 dekk 34.

P4 figur 2 er det vist at en lettbat 40 ankommer en merd som er forankret til
sj@s, og hvor vindretningen er indikert med piler. Merden 30 er forankret etter for-
ankringsliner 70 av gnsket type. Batheisen kan i prinsippet vaere anordnet pé hvilken
som heilst side av merden 30. Den eneste praktiske begrensningen er at lettbaten 40
ikke bar ha vinden akterfra nar den skal kjgre inn i slippvuggen 10.

Heving av en lettbat 40 ved hjeip av batheisen ifeige oppfinnelsen er vist som
en serie av tegninger pa figurene 3 til 7.

Ifaige en foretrukket fremgangsmate ifaige oppfinnelsen kan landing av en
lettbat 40 p& en hovedsakelig stiv merd 30 i sjggang foretas ved bruk av en batheis
ifaige oppfinnelsen med en slippvugge 10. Fremgangsméaten kan med fordel utferes
pa folgende méte:

- Slippvuggen 10 anbringes fritt flytende i fri hivbevegelse i baigene og holdes i
en avstand fra merden 30 av minst et davitarm 20 som er dreibar i vertikalplanet.
Davitarmen 20 omfatter minst ett sett av et overliggende og et underliggende parallelt
langstrakt davitarmstag 21a, 21b.

- Slippvuggen 10 holdes fritt flytende i fri vertikal bevegelse med balgene, hvor
slippvuggen 10 holdes i avstand fra merden 30 av minst en davitarm 20 som er
dreibar i vertikaiplanet. Davitarmen omfatter minst ett sett av et overliggende og et
underliggende parallelt langstrakt davitarmstag 21a, 21b. Slippvuggens sideveis
bevegelse styres av armenes 20,21a,21b tvungne bevegelse.

- Lettbaten 40 kjeres inn i slippvuggen 10. Normalt er det ikke nadvendig & sikre
lettbaten 40 til vuggen 10 fordi den ligger an mot slippvuggens fenderverk 15a, 15b
ved friksjon. Deretter kan lettbaten 40 sikres til vuggen om gnskelig.

- Man lar sd vuggen 10, med lettbaten 40 inni, hive i belgene, og venter s3 til
vuggen 10 og lettbaten 40 heves av en antatt hgy belge. Nar vuggen 10 og baten 40
befinner seg neer en bgigetopp, kan det motoriserte systemet settes i gang og lase
slippvuggen 10 fra & kunne senkes fra denne stillingen. Det motoriserte systemet
omfatter en motorisert heiseinnretning 60, som ytterligere omfatter en hydraulisk
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trykk-akkumulator 63. Den motoriserte heiseinnretningen omfatter ytteriigere en
hydraulisk sylinder 61 med et stempel 62 som er innrettet for bevegelse av davit-
armen 20,21a,21b og er koblet tit trykk-akkumulatoren 63, samt en pumpe 64. En
trykk-sensor 68 faler trykk og trykkendringer ved bevegelse av slippvuggen 10 med
davitarmen 20,21a,21b, og sender et signal til trykk-akkumufatoren 63 om a utigse
ndr trykket i sylinderen 81 oppnér eller overstiger en verdi som tilsvarer at stempelet
62 star i en stilling som tilsvarer at stempelet 62 star i en stilling som i sin tur tilsvarer
at slippvuggen 10 er pa toppen av, eller pa vei nedover fra, en antatt hay balgetopp.
- Deretter kan man starte med en hurtig heving av slippvuggen 10 med lettbaten
40 ved hjelp av den motoriserte heiseinnretningen 60, inntil vuggen er klar av poten-
sielt hayere pafgigende belger. Denne hurtige hevingen kan selvfgigelig utferes fra
en hvilken som helst stilling av vuggen 10 i belgene, men det kan vaere bortkastet
energi 4 ikke la belgene heve vuggen 10 og lettbaten 40 et forste stykke.

- Nar trykk-akkumulatoren er helt eller delvis utiadet og vuggen 10 med béten
40 har blitt hevet til en forholdsvis sikker hayde, kan hevingen av slippvuggen 10
med lettbaten 40 fortsette. inntil lettbaten 40 kommer opp i snsket stilling ved
merdens 30 dekk 34. Denne siste delen av hevingen skjer fortrinnsvis ved at hydrau-
likkpumpen 64 driver hydraulikk-sylinderen 61, alternativt kun ved hjelp av trykk-
akkumulatoren 30.

Heving av slippvuggen 10 kan styres ved hjelp av en styreinnretning 65 for
den motoriserte heiseinnretningen 60. Styreinnretningen 65 kan styres ved hjelp av
en flernstyring 66.

Etter at lettbaten 40 er hevet tit snsket posisjon ved merdens 30 dekk 34
omfatter fremgangsmaten ifglge en spesiell utfarelse av oppfinnelsen a sikre vuggen
10 i stabil snsket stilling ved merdens dekk 34 ved hjelp av en sikkerhetslas 50.

Lettbaten 40 ma ogsé kunne sjesettes pa en sikker méte ved hjelp av bat-
heisen ifelge oppfinnelsen. Ifalge en foretrukket fremgangsmate foregdr sjgsetting av
lettbaten 40 pa en hovedsakelig stiv merd 30 i sjggang, ved bruk av en batheis med
en slippvugge 10 ifgige oppfinnelsen slik:

- Slippvuggen 10 med lettbaten 40 senkes fra den hevede stilling inntil lettbdten
kommer ned i ansket flytestilling i vannet.

- Den motoriserte heiseinnretningen 80 frikobles slik at slippvuggen 10 ligger
fiytende fritt med fri hivbevegelse i belgene og holdt i avstand fra merden 30.
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- Lettbaten 40 kjgres ut av slippvuggen 10.

ifelge en foretrukket fremgangsmate ifelge oppfinnelsen, fer vuggen 10
senkes ned, frakobles slippvuggen 10 fra stabil ensket stilling ved merdens 30 dekk
34 ved utlesing av en sikkerhetslas 50.
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PATENTKRAV

1. En batheis med en slippvugge (10) for landing og sjasetting av en lettbat (40)
pa en hovedsakelig stiv merd eller brygge (30), hvor batheisen omfatter:

- minst en davitarm (20) dreibar i vertikalplanet, omfattende minst ett sett av et
overliggende og et underliggende parallelt langstrakt davitarmstag (21a, 21b);

- en styreinnretning (65) for en motorisert heiseinnretning (60), hvor heiseinnret-
ningen er innrettet til & heve og senke slippvuggen (10) med davitarmen (20,21a,21b)
mellom en utstrakt stilling under havfiaten for landing/sjasetting av lettbaten (40) og
en hevet stilling for vuggen med lettbaten (40) ved eller over merdens (30) dekk (34),
og slik at slippvuggen (10) holder lettbaten (40) i en hovedsakelig opprett stilling
mefiom sjeen og dekksniva;

- at slippvuggen (10) har fiyte-evne;

- at heiseinnretningen (60) er innrettet til & frikobles slik at slippvuggen (10) med
lettbaten (40) flyter i fri vertikal bevegelse med belgene;

karakterisert ved

- at davitarmstagene (21a, 21b) er opplagret i sine indre ender i hhv. et indre,
gvre horisontalt aksellager (31a) og et indre, nedre horisontalt aksellager (31b), pa
en hovedsakelig vertikal bjetke (36) som er festet til merdens skrog (30);

- at davitarmstagene (21a, 21b) er opplagret i sine ytre ender i hhv. et ytre, gvre
horisontalt aksellager (14a) og et ytre nedre, horisontalt aksellager (14b) pa slipp-
vuggen (10);

- at slippvuggen (10) er innrettet til 4 holdes i avstand fra merden eller bryggen
av armene (20,21a,21b), og at slippvuggen (10) i sin sideveis bevegelse er innrettet
“1il 4 bli styrt ved armenes (20,21a,21b) tvungne bevegelse,

- at den motoriserte heiseinnretningen (60) omfatter en hydraulisk sylinder (61)
fned et stempel {62), hvor sylinderen (61) er innrettet for bevegelse av davitarmen
(;_?0, 21a,21 b) og er koblet il en hydraulisk trykk-akkumulator (63) og en pumpe (64);
og
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- at en sensor (68) som er anordnet pa hevetrykksiden av sylinderen (61)
omfatter en trykksensor som er innrettet til 4 fale trykk og trykkendringer ved
bevegelse av slippvuggen (10) med davitarmen (20,21a,21b), slik at sensoren (68)
ved heving sender et signal til trykk-akkumulatoren (83) om & utigse nar trykket i
sylinderen (61) oppnér eller overstiger en verdi som tilsvarer at stempelet er p4
toppen av, eller pa vei nedover fra en stilling som tilsvarer at stempelet (62) star i en
stilling som tilsvarer at slippvuggen (10) er pa toppen av, eller pa vei nedover fra, en
antatt hey beigetopp.

2. Batheisen ifalge krav 1, hvor slippvuggen (10) omfatter minst to sett av ytre og
indre gaffelarmer (10a, 10b).

3 Batheisen ifalge krav 1, hvor gaffelarmene (10a, 10b) er uistyrt med fendere
(15a, 15b) for jevnere fordeling av krefter mellom gaffelarmene (10a, 10b) og lett-
batens (40) skrog (41).

4 Batheisen ifalge krav 1, hvor slippvuggen (10) i det vesentlige tilsvarer lett-
batens (40) skrogform (41).

5. Batheisen ifaige krav 1, hvor slippvuggen (10) er utstyrt med oppdriftsele-
‘ménter (16) og hvor heiseinnretningen (60) kan frikobles, slik at slippvuggen i en
senket stilling, fortrinnsvis ved landing og sjesetting av lettbaten (40), kan felge
balgene og unnga sammenstet med lettbaten (40) pa grunn av hiv-bevegelser som
er ute av fase med lettbaten (40).

6. Béatheisen ifelge krav 1, hvor slippvuggen (10) for lettbaten (40) omfatter en
hoveddrager (12) som er dreibart festet i det ytre, @vre horisontale aksellageret (14a)
og det ytre nedre, horisontale aksellageret (14b).

7. Batheisen ifelge krav 1, hvor en not (13) er spent opp i slippvuggen (10) og
innrettet for understattelse av lettbaten (40).
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8. Batheisen ifaige krav 1, hvor merdens dekk (34) er utstyrt med minst en
sikkerhetslas (50) for & lase minst en indre gaffelarm (10b) og dermed slippvuggen
(10) i vuggens avre stifling nzer dekket (34).

9, Béatheisen ifgige krav 1, hvor styringsinnretningen (65) for den motoriserte
heiseinnretningen (60} er innrettet for fiernstyring.

10. Bétheisen ifalge krav 9, med en fiernstyring (66) til styring av styrings-
innretningen {65) for den motoriserte heiseinnretningen (60), fortrinnsvis ved hjelp av
radiobglger, hvor fiernstyringen er montert i lettbaten (40), for fiernstyrt heving og
senking av batheisen.

11.  Bétheisen ifaige krav 9, med en fiyttbar fiemstyring (66) for den motoriserte
heiseinnretningen (60), fortrinnsvis ved hjelp av radiobglger, til bruk av lettbatens
mannskap, for fiernstyrt heving og senking av batheisen.

12. Fremgangsméte for landing av en lettbat (40) pa en beigepavirket, hoved-
sakelig stiv merd eller brygge (30), ved bruk av en batheis med en slippvugge (10),
omfattende faigende trinn:

- a holde slippvuggen (10) fritt flytende i fri vertikal bevegelse med bglgene,
hvor slippvuggen (10) holdes i avstand fra merden (30) av minst en davitarm (20)
som er dreibar i vertikalplanet, omfattende minst ett sett av et overliggende og et
underliggende parallelt langstrakt davitarmstag (21a, 21b), hvor slippvuggens (10)
sideveis bevegelse styres av armenes (20,21a,21b) tvungne bevegelse,

- a kiore lettbaten (40) inn i slippvuggen (10),

- a vente til slippvuggen (10) og lettbaten (40) heves av en antatt hay balge og
lase slippvuggen (10) fra & kunne senkes fra denne stillingen ved hjelp av en hydrau-
lisk trykk-akkumulator (63) i en motorisert heiseinnretning (60), som yiterligere om-
fatter en hydraulisk sylinder (61) med et stempel (62) som er innrettet for bevegelse
av davitarmen (20, 21a,21b) og er koblet til trykk-akkumulatoren (63), samt en
pumpe (84);
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idet en sensor (68) som er anordnet pa hevetrykksiden av sylinderen (61),
faler trykk og trykkendringer ved bevegeise av slippvuggen (10) med davitarmen
(20,21a,21b), slik at trykksensoren (68) ved heving sender et signal it trykk-akkumu-
latoren (63) om & utl@se nar trykket i sylinderen (61) oppnar eller overstiger en verdi
som tilsvarer at stempelet er pa toppen av, eller pa vei nedover fra en stilling som
tilsvarer at stempelet (62) star i en stilling som tilsvarer at slippvuggen (10} er pa
toppen av, eller pa vei nedover fra, en antatt hay belgetopp;

- a starte en hurtig heving av slippvuggen (10) med lettbaten (40) ved
hjelp av den motoriserte heiseinnretningen (60) inntil vuggen er kiar av potensielt
heyere pafalgende bealger;

- 4 fortsette hevingen av slippvuggen (10) med lettbaten (40) ved hjelp av
pumpen (64) inntil lettbaten (40) kommer opp i @nsket stilling ved merdens (30) dekk
(34).

13. Fremgangsméte ifalge krav 12, yiterligere omfattende trinnet med
- 4 la en styreinnretning (65) for den motoriserte heiseinnretningen (60) styre
heving av slippvuggen (10).

14. Fremgangsméte ifaige krav 12 eller 13, hvor mannskapet pa lettbaten (40)
fiernstyrer styreinnretningen (65) ved hjelp av en fiernstyring (66).

15. Fremgangsmate ifglge krav 12-14, som etter at lettbaten (40) er hevet til
gnsket posisjon, ogsa omfatter & sikre vuggen (10) i stabil ensket stilling ved
merdens dekk (34) ved hjelp av en sikkerhetslas (50).

16. Fremgangsmate for sjgsetting av en lettbat (40) pa en balgepavirket, hoved-
sakelig stiv merd elier brygge (30), ved bruk av en batheis med en slippvugge (10)
ifalge krav 1-11, omfattende faigende trinn:

- a senke slippvuggen (10) med lettbaten (40) inntil lettbaten (40) kommer ned i
ensket flytestilling i vannet,

- & frikable den motoriserte heiseinnretningen (60) slik at slippvuggen (10) ligger
fritt fiytende i fri hivbevegelse i bgigene og holdt i avstand fra merden (30),

- & kjore lettbaten (40) ut av slippvuggen (10).
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17.  Fremgangsmate ifalge krav 16, hvor fremgangsmaten far vuggen (10) senkes
ned ogsa omfatter a frakoble vuggen (10) fra stabil ansket stilling ved merdens (30)
dekk (34) ved hjelp av en sikkerhetslas (50).
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