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(54)发明名称

一种集约型生物质热解气化燃气净化装置

(57)摘要

一种集约型生物质热解气化燃气净化装置，

包括综合吸收塔和综合分离塔，所述综合吸收塔

包括下部的水冷却塔(1)和上部的碱喷淋塔(2)，

所述综合分离塔包括下部的气液分离塔(14)和

上部的吸附塔(15)，水冷却塔(1)内部设置有水

冷式热交换器，且水冷却塔(1)上部设有管板网

(8)，气液分离塔(14)内部由上到下对称排列设

置有朝下的旋流板(20)。二塔合一，将二个塔的

功能集成在一个塔上实现，使生物质可燃气净化

装置小型化和集约化，并能达到较高的净化效

果，减少投资成本和运行维护费用。
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1.一种集约型生物质热解气化燃气净化装置，其特征在于：包括综合吸收塔和综合分

离塔，所述综合吸收塔包括下部的水冷却塔(1)和上部的碱喷淋塔(2)，所述的碱喷淋塔(2)

底部与水冷却塔(1)顶部采用螺栓相连接，所述的碱喷淋塔(2)顶部正中设置有出气孔Ⅰ

(3)，所述的水冷却塔(1)底部设置有溢流孔Ⅰ(4)，水冷却塔(1)下部设置有出水孔(5)和进

气口Ⅰ(6)，水冷却塔(1)上部设置有进水孔(25)和出气孔Ⅱ(7)，水冷却塔(1)内部设置有水

冷式热交换器，且水冷却塔(1)上部设有管板网(8)，所述的碱喷淋塔(2)下部设置有进气孔

Ⅱ(9)，所述水冷却塔(1)的出气孔Ⅱ(7)和碱喷淋塔(2)的进气孔Ⅱ(9)之间通过连接管相

连接，碱喷淋塔(2)下部进气孔Ⅱ(9)对面一侧设置有排污孔(10)，碱喷淋塔(2)内部排污孔

(10)上方由上到下设置有两个过滤网Ⅰ(11)，碱喷淋塔(2)上部设置有喷淋孔(12)，通过喷

淋孔(12)碱喷淋塔(2)内部设置有喷淋器(13)，所述的喷淋器(13)位于两个过滤网Ⅰ(11)上

方，所述综合分离塔包括下部的气液分离塔(14)和上部的吸附塔(15)，所述的气液分离塔

(14)底部设置有溢流孔Ⅱ(16)，所述的吸附塔(15)顶部正中设置有出气孔Ⅲ(17)，气液分

离塔(14)下部设置有进气孔Ⅲ(18)，气液分离塔(14)上部进气孔Ⅲ(18)对面一侧设置有出

气孔Ⅵ(19)，气液分离塔(14)内部由上到下对称排列设置有朝下的旋流板(20)，所述的吸

附塔(15)下部设置有进气孔Ⅵ(21)，所述吸附塔(15)的进气孔Ⅵ(21)与气液分离塔(14)的

出气孔Ⅵ(19)之间通过连接管相连接，所述吸附塔(15)由上到下设置有两个过滤网Ⅱ

(22)，吸附塔(15)上对应两个过滤网Ⅱ(22)上方分别设置有两个填充孔(23)，且两个填充

孔(23)设置在进气孔Ⅵ(21)对面一侧上部，碱喷淋塔(2)的出气孔Ⅰ(3)与气液分离塔(14)

的进气孔Ⅲ(18)之间通过连接管相连接，所述的旋流板(20)呈半圆形，旋流板(20)半径与

气液分离塔(14)内壁半径相同，且旋流板(20)与气液分离塔(14)夹角为60°，所述碱喷淋塔

(2)的出气孔Ⅰ(3)与气液分离塔(14)的进气孔Ⅲ(18)的连接管上设置有罗茨风机(24)。

2.根据权利要求1所述的一种集约型生物质热解气化燃气净化装置，其特征在于：水冷

却塔(1)底部设置有塔支撑腿。

3.根据权利要求1所述的一种集约型生物质热解气化燃气净化装置，其特征在于：所述

的气液分离塔(14)底部设置有塔支撑腿。
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一种集约型生物质热解气化燃气净化装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种净化装置，更具体的说涉及一种集约型生物质热解气化燃气净化

装置，属于生物质能源技术领域。

背景技术

[0002] 生物质能是太阳能以化学能形式贮存在生物中的一种能量形式，直接或间接来源

于植物的光合作用，其来源包括所有植物、动物和微生物以及由这些有生命物质派生、排泄

和代谢的有机废弃物。开发利用生物质资源，对于保护环境、优化能源结构、缓解化石能源

供应压力等具有重要意义。

[0003] 生物质热解气化技术能将生物燃料转化为运输、存储、使用方便的生物可燃气，但

获得的生物可燃气是粗燃气，含有木焦油、粉尘等杂质，不能直接使用。关于生物质可燃气

中焦油和粉尘的净化处理，目前已经取得了一定的成果。主要有物理脱除法、热化学脱除法

和等离子法，物理脱除法主要有湿式、干式和吸附脱除法，湿式脱除法主要为水洗法和喷淋

法，水洗法主要用水将燃气中的部分焦油带走，该方法易导致燃气中夹带烟雾，而且浪费水

资源，易造成二次污染；喷淋法虽能与气体充分接触，能达到较好的去除效果，但也易导致

燃气中夹带烟雾，且废液易造成污染；吸附脱除法是利用吸附剂将杂质除去，能达到较好的

脱除效果，但是由于吸附能力的限制，在小型净化装置中较为常见。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于针对现有的生物质热解气化燃气净化装置工艺复杂、占地面积

大、投资成本高、经济效益较低等缺陷，提供一种集约型生物质热解气化燃气净化装置。

[0005] 本发明为实现上述目的，所采用技术解决方案是：一种集约型生物质热解气化燃

气净化装置，包括综合吸收塔和综合分离塔，所述综合吸收塔包括下部的水冷却塔和上部

的碱喷淋塔，所述的碱喷淋塔底部与水冷却塔顶部采用螺栓相连接，所述的碱喷淋塔顶部

正中设置有出气孔Ⅰ，所述的水冷却塔底部设置有溢流孔Ⅰ，水冷却塔下部设置有出水孔和

进气口Ⅰ，水冷却塔上部设置有进水孔和出气孔Ⅱ，水冷却塔内部设置有水冷式热交换器，

且水冷却塔上部设有管板网，所述的碱喷淋塔下部设置有进气孔Ⅱ，所述水冷却塔的出气

孔Ⅱ和碱喷淋塔的进气孔Ⅱ之间通过连接管相连接，碱喷淋塔下部进气孔Ⅱ对面一侧设置

有排污孔，碱喷淋塔内部排污孔上方由上到下设置有两个过滤网Ⅰ，碱喷淋塔上部设置有喷

淋孔，通过喷淋孔碱喷淋塔内部设置有喷淋器，所述的喷淋器位于两个过滤网Ⅰ上方，所述

综合分离塔包括下部的气液分离塔和上部的吸附塔，所述的气液分离塔底部设置有溢流孔

Ⅱ，所述的吸附塔顶部正中设置有出气孔Ⅲ，气液分离塔下部设置有进气孔Ⅲ，气液分离塔

上部进气孔Ⅲ对面一侧设置有出气孔Ⅵ，气液分离塔内部由上到下对称排列设置有朝下的

旋流板，所述的吸附塔下部设置有进气孔Ⅵ，所述吸附塔的进气孔Ⅵ与气液分离塔的出气

孔Ⅵ之间通过连接管相连接，所述吸附塔由上到下设置有两个过滤网Ⅱ，吸附塔上对应两

个过滤网Ⅱ上方分别设置有两个填充孔，且两个填充孔设置在进气孔Ⅵ对面一侧上部，碱
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喷淋塔的出气孔Ⅰ与气液分离塔的进气孔Ⅲ之间通过连接管相连接。

[0006] 所述的旋流板呈半圆形，旋流板半径与气液分离塔内壁半径相同，且旋流板与气

液分离塔夹角为60°。

[0007] 所述碱喷淋塔的出气孔Ⅰ与气液分离塔的进气孔Ⅲ的连接管上设置有罗茨风机。

[0008] 水冷却塔底部设置有塔支撑腿。

[0009] 所述的气液分离塔底部设置有塔支撑腿。

[0010] 与现有技术相比较，本发明的有益效果是：

[0011] 本发明包括综合吸收塔和综合分离塔，综合吸收塔包括下部的水冷却塔和上部的

碱喷淋塔，综合分离塔包括下部的气液分离塔和上部的吸附塔；二塔合一，将二个塔的功能

集成在一个塔上实现，节约了成本，使生物质可燃气净化装置实现小型化和集约化，并能达

到较高的净化效果，减少投资成本和运行维护费用，实现大面积的推广应用。

附图说明

[0012] 图1是本发明结构示意图。

[0013] 图中，水冷却塔1，碱喷淋塔2，出气孔Ⅰ3，溢流孔Ⅰ4，出水孔5，进气口Ⅰ6，出气孔Ⅱ

7，管板网8，进气孔Ⅱ9，排污孔10，过滤网Ⅰ11，喷淋孔12，喷淋器13，气液分离塔14，吸附塔

15，溢流孔Ⅱ16，出气孔Ⅲ17，进气孔Ⅲ18，出气孔Ⅵ19，旋流板20，进气孔Ⅵ21，过滤网Ⅱ

22，填充孔23，罗茨风机24，进水孔25。

具体实施方式

[0014] 以下结合附图说明和具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。

[0015] 参见图1，一种集约型生物质热解气化燃气净化装置，包括综合吸收塔和综合分离

塔，所述综合吸收塔包括下部的水冷却塔1和上部的碱喷淋塔2，所述的碱喷淋塔2底部与水

冷却塔1顶部采用螺栓相连接；所述综合分离塔包括下部的气液分离塔14和上部的吸附塔

15。

[0016] 参见图1，所述的碱喷淋塔2顶部正中设置有出气孔Ⅰ3，所述的水冷却塔1底部设置

有溢流孔Ⅰ4。水冷却塔1下部设置有出水孔5和进气口Ⅰ6，水冷却塔1上部设置有进水孔25和

出气孔Ⅱ7。水冷却塔1内部设置有水冷式热交换器，且水冷却塔1上部设有管板网8。所述的

碱喷淋塔2下部设置有进气孔Ⅱ9，所述水冷却塔1的出气孔Ⅱ7和碱喷淋塔2的进气孔Ⅱ9之

间通过连接管相连接。碱喷淋塔2下部进气孔Ⅱ9对面一侧设置有排污孔10，碱喷淋塔2内部

排污孔10上方由上到下设置有两个过滤网Ⅰ11；碱喷淋塔2上部设置有喷淋孔12，通过喷淋

孔12碱喷淋塔2内部设置有喷淋器13，所述的喷淋器13位于两个过滤网Ⅰ11上方。

[0017] 参见图1，所述的气液分离塔14底部设置有溢流孔Ⅱ16，所述的吸附塔15顶部正中

设置有出气孔Ⅲ17。气液分离塔14下部设置有进气孔Ⅲ18，气液分离塔14上部进气孔Ⅲ18

对面一侧设置有出气孔Ⅵ19。气液分离塔14内部由上到下对称排列设置有朝下的旋流板

20，所述的吸附塔15下部设置有进气孔Ⅵ21，所述吸附塔15的进气孔Ⅵ21与气液分离塔14

的出气孔Ⅵ19之间通过连接管相连接。所述吸附塔15由上到下设置有两个过滤网Ⅱ22，吸

附塔15上对应两个过滤网Ⅱ22上方分别设置有两个填充孔23，且两个填充孔23设置在进气

孔Ⅵ21对面一侧上部，碱喷淋塔2的出气孔Ⅰ3与气液分离塔14的进气孔Ⅲ18之间通过连接

说　明　书 2/3 页

4

CN 106010671 B

4



管相连接。

[0018] 参见图1，所述的旋流板20呈半圆形，旋流板20半径与气液分离塔14内壁半径相

同，且旋流板20与气液分离塔14夹角为60°。

[0019] 参见图1，所述碱喷淋塔2的出气孔Ⅰ3与气液分离塔14的进气孔Ⅲ18的连接管上设

置有罗茨风机24。

[0020] 所述的水冷却塔1底部设置有塔支撑腿。所述的气液分离塔14底部设置有塔支撑

腿。

[0021] 参见图1，产生的燃气从水冷却塔1下部的进气口Ⅰ6进入到水冷却塔1内部的水冷

式热交换器内，在壳层水的冷却作用下，从水冷却塔1上部的出气孔Ⅱ7进入到碱喷淋塔2

内，其中的可冷凝气冷却后通过排污孔10流入到醋液焦油池内；碱喷淋塔2内碱液通过喷淋

器13喷淋，气体在碱液的作用下，使得酸性气体综合。经过综合吸收塔净化后的气体含液量

大，在气液分离塔14的旋流板20作用下，液体沉降下来，流入到醋液焦油池内，混合气在经

过吸附塔15时，在填料22的吸附作用下，进一步脱水脱焦，从而达到了较高的净化效果。

[0022] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，上述结构都应当视为属于

本发明的保护范围。
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图1
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