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L2
POLTTOAINEEN SAATOJARJESTELMA

sytytysmoottoria varten, joka voi toimia sek@ kaasumaisella
polttoaineella ettd dieselpolttoaineella. Vaihtoehtoisesti
moottoria voidaan kidyttda pelkdstddn dieselpolttoaineella.
Tdssa asiakirjassa termi "puristussytytys" on tarkoitettu
merkitsemddn sekd vakiopaine-, ts. dieseltahtimoottoria, ettid
myos muuta puristussytytystahtimoottoria.

Sellaiset moottorit, Jjotka toimivat sekiZ neste- ettd kaasu-~
maisella polttoaineella, kuten dieseldljylls sekd metaanilla
tai propaanilla, ovat tunnettuja; tdllaisia moottoreita kut-
sutaan usein "kaksipolttoainemoottoreiksi". -

Nykyisi&@ kaksipolttoainepuristussytytysmoottoreita kdytetaan
usein osalla moottorin toiminta-alueesta ainoastaan diesel-
01jyllda, ja loppuosalla toiminta-alueesta kdytetddn diesel-
ja kaasumaisen polttoaineen seosta. Useissa tapauksissa kaa~
sumaisen polttoaineen virtausm#drdd ei juuri sdddetd. Joissa-

........

maisen polttoaineen virtausméadraa.

Nama jarjestelyt eivét koskaan ole olleet taysin tyydyttavia,
sdatod tavalla, joka sallisi koneen suorituskyvyn optimoin-

nin.

Tédmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada uusi tai paran-
nettu polttoaineen sddtdjédrjestelmd puristussytytysmoottoria
varten, joka voi toimia sekd kaasumaisella polttoaineella
ettd dieselpolttoaineella.



Tdmdn keksinnon mukaisesti on aikaansaatu polttoaineen s@dto-
jérjestelmé& puristussytytysmoottoriin tai sitd varten, joka
voi toimia sek8 kaasumaisilla ettd dieselpolttoaineilla, ja
jossa on ruiskutuspumppu erillisen tilavuuden dieselpoltto-
ainetta syottédmiseksi moottoriin, sekd nopeuden sdddin, sii-
hen kuuluessa kaasumaisen polttoaineen sddtovdlineet kaasu-
maisen polttoaineen virtauksen moottoriin siddtémiseksi,
elektroniset signaalink@sittelyvdlineet, jotka voivat toimia
ohjelmoidusti, vdlineet, jotka moottorin nopeutta ja sanotun
nopeudensdatimen asentoa vastaten voivat muodostaa ottosig-
naalin sanotuille k#sittelyvdlineille, kaasun virtausmddrén
sddtovdlineet muuttamaan kaasumaisen polttodineen virtausta
sanottujen kidsittelyvdlineiden antosignaalia vastaten, joka
on johdettu sanotusta ottosignaalista kidsittelemdlls sitid
sanotuilla kédsittelyvdlineilld sanotun ohjelman ohjaamana, ja
dieselpolttoaineen s@dtdvdlineet dieselpolttoaineen ruisku-
tuksen sddtdmiseksi siten, ettd sanottu erillinen tilavuus ei

Keksinnon muut ominaispiirteet on esitetty oheisissa vaati-
nuksissa, joiden sisdltdd tulee tarkastella tdmédn selityksen

kuvaukseen liittyen.
Seuraavaksi viitataan oheisiin piirustuksiin, joissa:

Kuva 1 esittdd kaavion muodossa keksinndn mukaisen poltto-

Kuva 4 esgittdd kaavion muodossa vield erdstd suoritusmuotoa

.....

keksinntn mukaisesta polttoaineen sddtdjéarjestelmdsts;



Kuva 5 esittdd kaavion muodossa kuvan 4 mukaista polttoaineen

Kuva 6 esittda edelleen kaaviomaisesti kuvan 4 mukaista polt-
toaineen saatojar jestelmdd moottoriin sovellettuna;

Kuva 7 on kaaviomainen kuvanto rautatieveturista, jossa kdy-

tetddn kuvien 5 ja 6 moottoria; ja

Kuva 8 on kaaviomainen kuvanto polttoaineen ruiskutuspumpus-
ta, jota kdytetddn kuvien 2 ja 3 sekd kuvien 5 ja 6 mootto-

rissa.

anturi 1, kaasuvivun asentoanturi 2 ja kaasumaisen poltto-
aineen paine—erdanturi. Nopeusanturi 1, kaasuvivun anturi 2
ja paine-eroanturi 3 muodostavat s@hkOsignaaleja, joista saa-
daan tietoja moottorin nopeudesta, paine-eroista ja vastaa-
vasti kaasuvivun asennosta. Anturit on yhdistetty kaasumaisen
ja nestemdisen polttoaineen mé&irdn sddatovdlineisiin, jotka
muodostuvat mikroprosessoriperustaisesta sdtitimestd 8 (esi-

tetty katkoviivoin), vastaavasti linjoilla 4, 5 ja 6.

Linja 4 on yhdistetty ottosuodattimeen 7a, ja ottosuodatin Ta
ritmiohjelmaan linjalla 9. Lyhyyden vuoksi tdt2& ohjelmaa kut-
sutaan téssd "sddtOalgoritmi 10":ksi. Linja 5 on yhdistetty
ottosuodattimeen 7b ja ottosuodatin 7b on yhdistetty mikro-
prosessorin 8 sadtdalgoritmiin 10 linjalla 11. Linja 6 on
yhdistetty ottosuodattimeen 7c¢ ja ottosuodatin 7c on yhdis-~
tetty ensimmdigiin muistivdlineisiin, jotka muodostuvat haku-
taulukosta 16, linjalla 17.



Linjoilla 5 ja vastaavasti 6 on analogia-digitaalimuuntimet
116 ja 118, joiden tarkoitus on muuntaa antureiden 2 ja 3
muodostama analogiasignaali digitaalisignaaliksi. Tata ei
tarvita linjalla 4, koska nopeusanturi 1 muodostaa moottorin
nopeutta edustavia pulsseja. Linjoilla 4, 5, 6, 20 voidaan
kiyttdd signaalin vakioimiseen vaikuttavia vahvistimia (ei

esitetty).

Sadatoalgoritmi 10 on yhdistetty solenoidikdyttdpiiriin 122

linjalla 124. Solenoidikdyttopiiri 122 on yhdistetty s8hko-
mekaanisesta laitteesta 13 muodostuviin pysdytysvalineisiin
linjalla 12. Lis#dksi solenoidikdyttdpiiri 122 on yhdistetty
solenoidiventtiiliin 200 kaasupolttoaineen syOttdputkessa 22

linjalla 202.

SdahkOmekaaninen laite 13 on toiminnallisesti yhdistety moot-
torin 100 dieselruiskutuspumppuun 14 (kts. kuvat 2 ja 3).

Kuten kuvassa 8 kaaviomaisesti on esitetty, ruiskutuspumppuun
14 kuuluu useita mdntid 60, jotka liikkuvat edestakaisin
sylintereissd 61 moottorin kdyttdméan nokka-akselin 62 avul-

la. Ménndn 60 liikkuessa alaspdin se paljastaa imureidn 63,

puristuu ja sydtetdidn putkia 206 pitkin niihin liittyviin
tyypiltdadn tavanomaisiin dieselpolttoaineen ruiskutusventtii-
leihin 114. Moottorin méEnndn kullakin tydtahdilla sylinteriin
syotetdsdn erillinen tilavuus tai annos polttoainetta. Annok-
sen tilavuus riippuu sen dieseloljyn tilavuudesta, jonka vas-
taava ruiskutuspumpun méntd pumppaa. Muuttamalla pumpatun
nesteen tilavuutta voidaan muuttaa moottoriin johdetun polt-
toaineen miardd. Tdgsd esimerkigsd pumppu on Bosch-tyyppinen
ruiskutuspumppu ja tédstéd syystd syottomsdrdd muutetaan mintaa
kiertdmdlld. M&nndn yldpuolella oleva puristuskammio 64 on
yhdistetty miEnndn pddn alapuolella olevaan tilaan ménndssa 60



olevalla pitkittédisuralla 65 (tai reidlld) ja ménndn pdd on
varustettu korkeudeltaan muuttuvalla vaipalla. Pumppu syottds
polttoainetta niin kauan kuin vaippa peittdd poistoreidn 67.
Kun poistoreikd paljastuu, sydtto kuitenkin lakkaa, koska
loppuosa polttoaineesta médnnén yldpuolella voi virrata pois
pitkittdisuraa 65 pitkin alapuolella olevaan tilaan, josta se
poistetaan poistoreidn kautta. Ménnan kiertéZminen aikaansaa
poistoreisn peittymisen pitemmdéksi tai lyhyemmdksi aikaa
mdlld mdntdd hammastangon 68 vdlitykselld, joka tarttuu min-
tddn 60 muodostettuun hammasmutteriin 69. Tdllainen muuttuva-
sddt0inen ruiskutuspumppu, joka pumppaa erillisid polttoaine-
tilavuuksia, on hyvin tunnettu, ja edellinen lyhyt kuvaus on
otettu mukaan ainoastaan tarkoituksena selittdd selvdsti sen
ruiskutuspumpun tyyppi, johon tédmd keksinto liittyy.

kutuspumpun kunkin m#nndn erillisind tilavuuksina tai annok-
sina pumppaaman dieseltljyn tilavuuden mukaan. Haluttaessa
voidaan edelld kuvatun Bosch-tyyppisen pumpun sijasta kdyttdid
mitd tahansa muuta sopivaa sddto- ja ruiskutuspumppua. Tdssid
esimerkissa sdhkOmekaaniseen laitteeseen 13 kuuluu ilmamdntd
(esim. ENOTS type 60052100015) jota kiytetsidn solenoidilla
(kuten WEBBER type 33%63416/12 volts DC). Ilmamdntésd voidaan

....................

dieseldljyméddran syotto.

Moottorin nopeuden sdddin G sddtdd ruiskutuspumppus 14. Taéms
moottorin nopeuden sdddin on tavanomainen sdddin, joka midrad
sen polttoaineen masdrdn, joka tulisi syottdd sylinteriin
ruiskutuspumpusta 14. Sddtimen mddrddmd tarve olisi, jos toi~
minnallinen yhteys laitteeseen 13 puuttuisi, se médrd, joka
tarvittaisiin jos moottori toimisi pelkidstdén dieselpoltto~
aineella. SéhkOmekaanisen laitteen 13 vaihtoehtoinen muoto
voitaigiin tédmén asemasta liittdd toiminnallisesti moottorin

nopeuden sddtimeen G. Laite 13 toimisi jdlleen rajoittaen



moottoriin syotetyn polttoaineen miHrdan sellaiseksi, joka ei

Sdatoalgoritmi 10 on yhdistetty hakutaulukkoon 16 linjalla
15, Jja hakutaulukko 16 on yhdistetty antosuodattimeen 19

kaasumaisen polttoaineen virtausmddran mddradysvdlineet.

Ottosuodattimet 7a, 7b, 7c ja antosuodatin ovat alipddsto-
suodattimia, joiden tarkoitus on poistaa mahdollisesti esiin-
tyvd transienttikohina ja lisdté erotuskykyd.

Antosuodatin 19 on linjalla 20 yhdistetty kaasumaisen poltto-
aineen venttiilin kdyttdlaitteen 21a muodossa oleviin vent-
tiilivélineisiin sekd venttiilistd 21 muodostuviin kaasumai-
sen polttoaineen virtausmdardn sddtovdlineisiin. Kaasumaisen
polttoaineen venttiilin kdyttolaitteen 21a tarkoitus on kidyt-
tdd kaasumaisen polttoaineen virtausmddrdn s@dtdoventtiilis
kasumaisene polttoaineen virtausmiidrdn sdatédmiseksi kaasumai-
sen politoaineen putkessa 22. Kaasumaisen polttoaineen vent-
tiilin kAyttdlaite 21a voil olla Heinzmann EIP kiertyvd kiayt-
tolaite suljettusilmukkaisella takaisinkytkentdsdatoelektro-
niikalla, ja kaasumaisen polttoaineen virtausnopeuden s8#at6-
venttiili 21 voi olla modifioitu kiertyvd LPG-kaasuventtiili.

Linja 20 on varustettu digitaali-analogimuuntimella 120 haku-
taulukon 16 digitaalisen antosignaalin muuttamiseksi analogi-
seksi signaaliksi. Linja voidaan varustaa myos signaalin

vakiointivahvistimella (ei esitetty).

Polttoaineen sddtojarjestelmd voi saada kdyttotehonsa ajoneu-
von akusta 130 tehonsyOttopiirilla 132.



Kuvat 2 ja 3 esittdvdt kuvan 1 polttoaineen s84t0jarjestelmdsd
dieselmoottorissa 100, jolloin vastaavia osia on merkitty
samoilla viitenumeroilla. Keasuvivun anturi 2, joka voi ollsa
Lucas type 73169A kaasuvipuanturi, Jja nopeusanturi 1, joka
voi olla Lucas type 4CS passiivinen induktioanturi, ovat kum-
pikin asennettu moottoriin 100. Nopeusanturi 1 on asennettu
moottoriin 100 vauhtipydran 204 viereen.

.Kaasumaisen polttoaineen syottosdilid 102 on varustettu sole-
noidiventtiililla 200, jota voidaan kayttda solenoidin kayt-
topiirillda 122 kaasumaisen polttoaineen virtauksen sallimi-
seksi pitkin kaasumaisen polttoaineen syottdputkea 22. Syot-
toputki 22 on varustettu ldmmbnvaihtimella 106 ldmmtn vaihta-
miseksi moottorin jashdytysjirjestelmissd (ei esitetty) ole-

kaasunjakajaan 108, joka on yhdistetty putkilla 112 moottorin
kunkin sylinterin (ei esitetty) kaasumaisen polttoaineen
tulokohtaan 110. Kaasumaisen polttoaineen sydttdkohdat 110
voivat toimia myos kunkin sylinterin ilman syottOkohtina.

Ruiskutuspumppu 14 on yhdistetty putkilla 206 moottorin kun-
kin sylinterin dieselpolttoaineen sydttokohtiin 114.

Kuvissa 1 - 3 esitetyn polttoaineen s@dtéjarjestelmdn toimin-

tatapa on seuraava.

Nopeusanturi 1 muodostaa digitaalisen signaalin, joka edustaa
moottorin nopeutta, ja joka siirretdsan linjalla 4 suodaatti-
meen Ta. Suodatin Ta suodattas signaalin ja se siirretddn
linjalla 9 sddatdoalgoritmiin 10.

Kaasuvivun anturi 2 muodostaa analogisen signaalin, joka
edustaa kaasuvivun asentoa ja siirretddn linjalla 5 ja muute-
taan digitaaliseksi signaaliksi analogia-digitaalimuuntimella
116. Signaali siirretddn suodattimeen 7b linjalla 5, ja suo-



datin 7b suodattaa signaalin ja siirtdd sen pitkin linjaa 11

Paine-eroanturi 3 muodostaa analogisen signaalin, joka osoit-—
taa kaasumaisen polttoaineen paine-eroa venttiilissid 21, ja
muutetaan digitaaliseksi signaaliksi analogia-digitaalimuun-
timella 118. Analogia-digitaalimuuntimesta 118 signaali ldhe-
tetddn suodattimeen T7c, ja suodatin 7c¢ suodattaa signaalin ja

siirtdd sen linjalla 17 hakutaulukkoon 16.

Sadtoalgoritmi 10 toimii seuraavalla tavalla.

Kun moottori ki3ynnistetdan, ohjelmamuuttujat asetetaan alku-
tilaan. Mikroprosessoriperustainen sdddin 8 on varustettu
seurantapiirilla, jota pulssitetaan s8&nntllisesti moottorin
toiminnan aikana. Moottoria ka@ynnistettdessd sddtdoalgoritmi
antaa lisdksi signaalin solenoidin kdyttopiirille 122 linjal-
la 124, miké aikaansaa solenoidikdyttOpiirin 124 ldhettdmddn
signaalin linjalla 202 aukaisemaan venttiili 200.

Sddtdalgoritmi 10 vertailee kaasuvivun asentosignaalia lin-
Jalla 11 koneen nopeussignaaliin linjalla 9 ja mddrittas,
onko kaasuvivun asento suurempi kuin moottorin nopeus. Jos se
on suurempi, silloin haluttu kaasuvmaisen polttoaineen vir-

verrannollinen senhetkiseen moottorin nopeuteen. Haluttua
kaasumaisen polttoaineen virtausmddrdd osoittava signaali
lahetetddn linjaa 15 pitkin hakutaulukkoon 16.

Jos kaasuvivun asento ei ole suurempi kuin moottorin nopeus,
silloin moottorin nopeuden ja kaasuvivun asennon vdlistd ero-
tusta kdytetddn virhesignaalina verrannollista ja johdettua

sen poltitoaineen virtausmddrd, joka on verrannollinen mootto-

rien nopeuden ja kaasuvivun asennon vidliseen eroon. Haluttua



kaasumaisen polttoaineen virtausm#drdid osoittava signaali

syotetd&n linjaa 15 pitkin hakutaulukkoon 16.

Sddtoalgoritmi toimii siten, ettd lasketun virtausnopeuden
arvoa verrataan sallittuun maksimivirtausnopeusarvoon senhet-
kiselld moottorin nopeudella (joka on tunnettu kaikille tie-
tyille moottoreille ja moottorin nopeuksille), ja jos lasket-

Hakutaulukko sis8ltad venttiilin 21 aukkoa halutun kaasumai-
sen polttoaineen virtausnopeuden funktiona ja venttiilin 21
paine-eroja koskevia tietoja. Hakutaulukkoa 16 kdytetddn md&-
raamdan signaali, joka edustaa haluttua kaasumaisen poltto-
aineen virtausmaardid, kdyttden signaalia linjalla 15 ja sig-
la 18 suodattimeen 19. Sitten se syStetddn linjalla 20 digi-
taali-analogiamuuntimen kautta kaasuventtiilin kdyttolaittee-
seen 21a, joka kdyttdd venttili&@ 21 siten sdzdtden kaasumaisen

polttoaineen virtausmédrasd.

laitteen 13 kdyttdmiseksi solenoidikdyttopiirin 122 kautta,
Ja lampun ohjauspiirin 126 kdyttdmiseksi.

Joka sydtettdisiin kaasuvivun tdydelld asennolla ja sifdetyl~
18 nopeudella toimittaessa pelkdlld dieselpolitoaineella.
Esimerkkind tyypillisestd kiintedstd prosenttiosuudesta on
10%, mutta prosenttiosuus voi olla alueella 5% - 20%. Laite
13 ei estd pumppua 14 sydttdmiistd vihemmiin kuin kiintedn

prosenttiosuuden.
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Moottorin k@yttdmiseksi pelkBstddn dieselpolttoaineella kay-
tetddn, jolloin moottoriin ei tule kaasua eikd si@hkdmekaani-
nen laite 13 toimi, mista johtuen polttoaineen ruiskutuspump-

pu toimii tavanomaisella tavalla.

sd4tdmédn osuuksia, joina nestemidistd ja kaasumaista poltto-

ainetta sydtetddn moottoriin.

Moottori on varustettu moottorin nopeuden sd&timellsa 30,
johon syotetdan moottorin nopeutta ja kaasuvivun asentoa kos-
kevia tietoja. Sddtimen antoa voidaan modifioida liittyen
muutoksiin pakokaasujen ldmpGtilassa, moottorin pySriessi
luistossa ja monilla muilla muuttujilla. Moottorin nopeuden
s#ddin 30 voisi tyypillisesti olla tyypiltdsn Woodward PG-

séhkOhydraulinen s#ddin.

Sdddin 30 on varustettu toimintayhteelld 31, joka tavanomai-
sissa vain nestepolttoaineella toimivissa moottoreissa on yh-
distetty ainoastaan kayttovarteen 32, joka puolestaan on yh-
distetty moottorin nestepolttoaineen ruiskutuspumppuihin

140. Pumput 140 ovat samantyyppisi8 muuttuvasgdtdisid ruisku-
tuspumppuja kuin mitid ensimmé@isen suoritusmuodon yhteydesséd
on kuvattu, ja siten sellaisia kuin kuvassa 8 kaaviomaisesti
riippuu ruiskutuspumppujen senhetkisestd# pumppauskapasitee-
tista. Kayttdovarren 32 asema mddrdd moottorin sylintereihin
ruiskutuspumppujen 140 kautta sybtetyn nestepolttoaineen midd-
rédn, ja td8l11loin toimintayhteen 31 asema liittyy funktionaali-

Tédmén keksinndn sdétojérjestelmédssd, joka kdsittdd mikropro-
seggoriperustaisen sddtimen 36 (esitetty katkoviivoin), toi-
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mintayhde 31 on erotettu kadyttdvarresta 32, jolloin s&@adine

maaraa toimintayhdettd 31 kdyttdamdlla.

Paikka-anturi 33 muodostaa signaalin, joka osoittaa toiminta-
yhteen 31 aseman. T&allda tavalla paikka-anturin 33 muodostama

30 haluaa moottoriin sydtettdvan. Paikka-anturi 33 on yhdis-

tetty suodattimeen 35a linjalla 34; linjalla 34 on analogia—

digitaalimuunnin 142. Suodatin 35a on yhdistetty muodostamaan
41. Lyhyyden vuoksi ohjelmaa kutsutaan tdssé- "sddtdalgoritmi

42" :ksi.

Moottorin tuloputkistoon on sijoitettu paineanturi 37 muodos-
tamaan painetta tuloputkistossa osoittava signaali. Paine-
anturi 37 on yhdistetty suodattimeen 35b linjalla 39; linjal-
la 39 on analogia-digitaalimuunnin 144 suodattimeen 35b syo-
tettdvdn signaalin muuttamiseksi digitaliasignaaliksi.

lin 55 ylévirran puolelle on sijoitettu paineanturi 38 mit-
taamaan painetta tidssd kohdassa, jolloin-se muodostaa kaasun
painetta tdlld alueelal osoittavan signaalin. Paineanturi 38
on yhdistetty suodattimeen 35c¢ linjalla 40; linjalla 40 on
analogia-digitaalimuunnin 146 suodattimeen 35c¢ syotettdvin
signaalin muuttamiseksi digitaalisignaaliksi.

Paineanturit 37 ja 38 voidaan korvata kuvassa 1 esitetylla

paine-eroanturilla 3.

Nopeusanturi 148, joka voi olla samaa tyyppi# kuin kuvassa 1
esitetty nopeusanturi 1, mittaa moottorin nopeuden, ja muo-
dostaa moottorin nopeutta edustavan digitaalisen signaalin.
Nopeusanturi 148 on yhdistetty suodattimeen 354 linjalla
149. Suodatin 354 on yhdistetty sddtdalgoritmin 42 toiseen
ottoon linjalla 150.
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Suodattimet 35b ja 3%¢ on yhdistetty paine-eron laskimeen 50
vagstaavagti linjoilla 49 ja 51. Paine-erolaskimen 50 anto on
yhdistetty ensimmd@isiin muistivdlineisiin, jotka muodostuvat
hakutaulukosta 48, linjalla 52. Hakutaulukko 48 on samanlai-
nen kuin kuvassa 1 esitetty hakutaulukko 16.

Sadatdalgoritmin 42 yhteenottoon on linjalla 59 yhdistetty
on/off-kytkin 58. On/off-kytkin 58 voi olla kaksiasentoinen
keinukytkin, Jjossa on sis#@inrakennettu lamppu osoittamassa
valittua kytkimen asentoa. On/off-kytkin 58 voidaan sijoittaa
ohjauspdytddn (ei esitetty). SH#tbalgoritmi 42 on yhdistetty
lampun ohjauspiiriin 152 linjalla 154, ja lampun ohjauspiiri
152 on yhdistetty useisiin (ei esitettyihin) lamppuihin. Lam-
put voidaan sijoittaa mycs ohjauspoytaan.

linjalla 172. Solenoidika@yttdpiiri 170 on yhdistetty solenoi-
diventtiiliin 210 linjalla 212. Solenoidiventtiili on sijoi-

tettu kaasumaisen polttoaineen syottdoputkeen 56.

on yhdistetty suodattimeen 44a. Suodatin 44a on yhdistetty
ruiskutuspumpun kdyttdlaitteeseen 46 linjalla 45. Linjalla 45
on digitaali-analogiamuunnin 156 suodattimen 44a antaman
digitaalisignaalin muuttamiseksi analogiasignaaliksi. Kdytto-
laite 46 on toiminnallisesti yhdistetty kdyttovarteen 32 sHda-
tden siten ruiskutuspumppuihin 140 sydtetyn nestepolttocaineen

48 linjalla 47. Hakutaulukon 48 anto on yhdistetty suodatti-
meen 44b linjalla 53. Suodattimet 44a, 44b, 35a, 35b, 35c ja
354 ovat kaikki alipddstosuodattimia ja olennaisesti saman-
laisia kuin kuvan 1 suodattimet 7a, 7b, Tc ja 19. Saatdalgo-
ritmi 42 ja hakutaulukko 48 muodostavat yhdessd kaasumaisen
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neet.

Suodatin 44b on yhdistetty kaasumaisen polttoaineen venttii-
lin kdyttolaitteeseen 55a linjalla 54. Linjalla 54 on digi-
taali~analogiamuunnin 158 suodattimen 44b digitaalisignaalin
muuttamiseksi analogiasignaaliksi. Kaasumaisen polttoaineen
venttiilin kadyttdlaite 55a on yhdistetty kaasumaisen poltto-
maisen polttoaineen virtausmdirdn sdatoventtiiliad. Kaasumai-
sen polttoaineen venttiilin kdAyttdlaite 55a Ja kaasumaisen
polttoaineen virtausm#drdn sdatoventtiili 5% voivat olla
‘samoja kuin kuvassa 1 esitetyt kaasumaisen polttoaineen vent-
tiilin kdyttdlaite 21a ja kaasumaisen polttoaineen virtaus-

Sa&gtdalgoritmiin 42 kuuluu toiset muistivdlineet ja kolmannet
muistivélineet,‘jotka vagstaavasti muodostuvat hakutaulukoista
42a ja 42b. Kuvassa 4 esitetty polttoaineen sd&tojdrjestelms

toimii seuraavalla tavalla.

Nopeusanturi 148 muodostaa moottorin nopeutta osoittavan sig-
naalin, joka siirretddn linjalla 149 suodattimeen 354, Jossa
se suodatetaan ja sitten siirretddn linjalla 150 yhteen sda-
tdalgoritmin 42 otoista.

Paikka-anturi 33 muodostaa sidtimen 30 asentoa osoittavan
signaalin, joka siirret&d@n linjalla 34 suodattimeen 35a. Suo-
dattimeen 35a siirrettdvd signaali muutetaan digitaalisignaa-
liksi analogia-~digitaalimuuntimella 142. Suodatettu signaali
siirretddn suodattimesta 35a linjalla 41 toiseen sd&tdalgo-

ritmin 42 otoista.

Kumpikin paineantureista 37 ja 38 muodostaa mitattua painet-
ta osoittavan signaalin, ja siirtdd ndmd signaalit vastaavas-
ti linjoilla 39 ja 40 vastaavasti suodattimiin 35b ja 35c.
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Kukin signaali muutetaan digitaalisignaaliksi analogia-digi-
taalimuuntimilla 144 ja 146. Suodatetut signaalit ldhetetddn
suodattimista 35b ja 35c¢ vastaavasti linjoilla 49 ja 51 pai-
ne-erolaskimeen 50. Paine-erolaskin muodostaa linjojen 49 ja
51 signaalien erotusta osoittavan signaalin ja ldihett&8id sig-
naalin hakutaulukkoon 48 linjalla 52. Moottoreissa, jotka
kdyttdd yhtd ainoaa paineanturia kaasumaisen polttoaineen
virtauksen sddtoventtiilin ylavirran puolella, koska voidaan
olettaa, ettd venttiilin alavirran puoleinen paine on ilma-

kehdn paine.

asennettuna kuvassa 7 esitetyn rautatieveturin L moottoriin
100a, jolloin moottori 100a on kytketty tavanomaisilla voi-
mansiirtovdlineilla vetopyoriin W, jotka kulkevat rautatie-

jdrjestelmdan ratakiskoilla R.

Nopeusanturi 148, joka voi olla Lucas type 4CS passiivinen
induktioanturi, on asennettu moottoriin 100a vauhtipydran

204a viereen.

Kaagsumaisen polttoaineen syottbsdilid 102a on varustettu so-
lenoidiventtiililld 210, jota voidaan kadyttdd solenoidioh-
jauspiirillsa 170 kaasumaisen polttoaineen virtauksen sallimi-
seksi pitkin kaasumaisen polttoaineen sycttoputkea 56. Sydt-
toputki 56 on varustettu lémmonvaihtimella 106a lammdn vaih-
dytysnesteen kanssa. Sydttoputki 56 on yhdistetty kaasunjaka-
jaan 108a, joka on yhdistetty moottorin kunkin sylinterin (ei
esitetty) kaasumaisen polttoaineen tulokohtaan 110a putkilla
112a. Kaasumaisen polttoaineen tulokohdat 110a voivat toimia
myds kunkin-sylinterin ilmanottoaukkoina. Moottori on varus-
tettu useilla ruiskutuspumpuilla, joista yksi on esitetty
viitenumerolla 140, ja jotka on yhdistetty kunkin sylinterin
diegselpolttoaineen ruiskutusventtiiliin 114a putkilla 206a.
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Pumpuilla 140 on sdatovarsi 140a, jotka on kytketty yhteen ja
kdyttovarteen 32, joka on kytkétty yhteellda 32a ruiskutuspum-
pun kayttolaitteen 46 antoelimeen 46a. Kayttdvarren 32 ja
sddtimen 30 toimintayhteen 31 vdlinen yhteys on katkaistu.

Sa&dtoalgoritmi 42 toimii seuraavasti. Moottoria kiAynnistetta-

ohjelmamuuttujat alkutilaan. Mikroprosessoriperustainen sdi-
din 36 on varustettu seurantapiirilld, jota moottorin toimin-
nan aikana pulssitetaan sd@nntllisesti.

Sadtoalgoritmi 42 madrittelee linjan 59 signealista, miks
kytkimen asento kytkimella 58 on valittu. Toinen kytkimen
asennoista vastaa kaksipolttoainetilaa, jolloin moottoria
syotetddn sekd kaasumaisella ettd nestemfiselld polttoaineel-
la, ja toinen kytkimen asento vastaa yksipolttoainetilaa,
Jolloin moottoria syCtetddn pelkidstddn nestemdiselld poltto-

aineells.

Jos kytkin 58 on yksipolttoaineasennossa, silloin sHddtdalgo-
ritmi 42 ei huomio nopeusanturin 148 signaalia ja muuttaa
paikka-anturin 33 signaalin nestepolttoaineen ruiskutuspumpun
kdytttlaitteen signaaliksi, joka lshetetddn linjaa 43 pitkin
suodattimeen 44a. Suodatettu signaali siirretdidn linjaa 45
pitkin, jolla se muutetaan analogiasignaaliksi digi-
taali-analogiamuuntimella 156, ja siirretédn sitten kdytto-—
laitteeseen 46, joka kdyttdda dieselruiskutuspumppuja 140.
Nesteméisen polttoaineen ruiskutuspumpun kdyttdlaitesignaali
on suoraan verrannollinen toimintayhteen 31 asentoon, jolloin

jonka yhde 31 sallisi pumppujen ruiskuttavan, ellei se olisi
roiskytketty. Kun kytkin on asetettu yksipolttoainetilaan,

s8dtdalgoritmi 42 ldahettdd signaalin linjan 172 kautta sole~
noidikayttopiiriin 170, joka kdyttdd solenoidiventtiilid 210
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kaasuvirtauksen katkaisemiseksi sdilidstd 102a putken 56
kautta.

Kun kytkin 58 on kaksipolttoaineasennossa, silloin saatoalgo-
ritmi 42 kdyttdd signaalia, joka osoittaa sddtimen 30 asen-
non, maaratakseen halutun kaasumaisen polttoaineen virtaus-

moottorin nopeuden osoittavaa signaalia maaratidkseen neste-
médisen polttoaineen ruiskutuspumpun kdyttolaitteen ohjaussig-
naalin hakutaulukkoa 42a kayttamdlla. Solenoidikayttopiiriin
170 l&hetetddn linjalla 172 signaali varmistamaan, ettd sole-
noidiventtiili 210 on auki salliakseen kaasumaisen poltto-

aineen virtauksen, vaikka solenoidiventtiili 210 ei s#ddskaan
todellista kaasumaisen polttoaineen virtausmiddrsas.

Hakutaulukko 42b sisdltdd empiirisid tietoja, jotka liittavat
halutun kaasumaisen polttoaineen virtausméardn sddtimen 30
asentoon. Hakutaulukko 42a sisdltdd empiirisia tietoja, jJjotka
liittdvdt moottorin nopeuden haluttuun nestemdisen poltto-
ruiskutuspumpun kéayttdovalineille, jotta saataisiin haluttu
nestepolttoaineen virtausmddrd. Iskua kohti ruiskutettu polt-

joka olisi ruiskutettava, jos moottori kdvisi tdydelld tehol-
la ja sdddetylld nopeudella.

Nestemtiisen polttoaineen ruiskutuspumpun kdyttdlaitteen oh-
jaussignaali lahetetddn, kuten edelld on kuvattu, linjalla 43
kdyttolaitteeseen 46, joka kdyttds ruiskutuspumppuja halutun
nestepolttoainemédardan syottdmiseksi moottoriin.

Haluttua kaasumaista polttoainetta osoittava signali lahete-
tddn linjalla 47 hakutaulukkoon 48, joka kdyttdd linjan 47 ja
52 signaaleja muodostaskseen signaalin, joka osoittaa halutun

jalla 53 suodattimeen 44b. Suodatettu signaali lshetetddn
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linjalla 54 kayttodlaitteeseen 55a. Signaali muutetaan analo-
giasignaaliksi digitaali~analogiamuuntimella 158. Kaasuvent-
tiilin kdyttolaite 55a kayttiaa venttiilia 55 kaasumaisen

moottoriin.

Kummassakin suoritusmuodossa kaasumainen polttoaine on raaka-
61ljy-nestekaasua (LPG), esim. propaania, tai tiivistettys
luonnonkaasua (CNG), esim. metaania, ja nestemdinen poltto~

aine on dieseldljys.

sisdltdd moottoriin ajoneuvoa konstruoitaessa. Se voidaan
lisdtd ajoneuvoon myos tédmin konstruktion jalkeen.

Ld
PATENTTIVAATIMUKSET

1. Polttoaineen sddtojdrjestelmd puristussytytysmoottorissa
tai sitéd varten, joka moottori voi toimia sekd kaasumaisilla
ettd dieselpolttocaineilla, ja jossa on ruiskutuspumppu eril-
lisen dieselpolttoainetilavuuden sybttémiseksi moottoriin
sekd nopeuden siddin, t unnet t u siitd, ettd siihen
kuuluu kaasumaisen polttoaineen s@aatdvidlineet kaasumaisen
signaalink@sittelyvalineet, joita voidaan k@yttda ohjelmoi-
dusti, vdlineet, jotka moottorin nopeutta ja sanotun nopeu-
densdétimen asentoa vastaten voivat muodostaa ottosignaalin
sanotuille kdsittelyvdlineille, kaasun virtauksen sdatdvali-
neet kaasumaisen polttoaineen virtauksen muuttamiseksi sanot-
tujen késittelyvdlineiden antosignaalia vastaten, joka on
johdettu sanotusta ottosignaalista kidsittelemdlld sitd sano-
tuilla kdsittelyvdlineilld sanotun ohjelman ohjaamana, ja
dieselpolttoaineen sdatovalineet dieselpolttoaineen ruisku-
tuksen sddtdmiseksi siten, ettd sanottu erillinen tilavuus ei
ylitd ennaltamddrdttyd maksimitilavuutta.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jérjestelmds t unne t -

t u siitad, ettd siihen lisdksi kuuluu moottorin nopeuden il-
maiseva anturi, joka on sovitettu muodostamaan sanotun otto-
signaalin yhden komponentin, joka osoittaa moottorin nopeu~
den, ja lisdksi nopeudensddtimen asennon ilmaiseva anturi,
joka on sovitettu muodostamaan sanotun ottosignaalin lisdkom-
ponentin, joka osoittaa sanotun nopeussidtimen asennon.

3. Polttoaineen saatdjédrjestelmd puristussytytysmoottorissa
tai sita varten, jossa on vdlineet dieseipolttoaineen ruis-
kuttamiseksi ja nopeuden sdddin, tunnet tu siitia,
ettd siihen kuuluu kaasumaisen polttoaineen sézatdvidlineet
elektroniset signaalinkdsittelylaitteet, jotka voivat toimia
ohjelmoidusti, moottorin nopeuden ilmaigseva anturi, joka on
sovitettu muodostamaan sanottujen késittelyvalineiden otto-
signaalin yhden komponentin, joka osoittaa moottorin nopeu-
den, nopeussiddtimen asennon ilmaiseva lisdanturi, joka on so-
vitettu muodostamaan sanotun ottosignaalin lisdkomponentin,
Joka osoittaa sanotun nopeussddtimen asennon, kaasun virtaus-
médran sddtovdlineet kaasumaisen polttoaineen virtauksen
nuuttaniseksi sanottujen kdsittelyvdlineiden antosignaalia
vastaten, joka on johdettu sanotusta ottosignaaliste kiésitte-
lemdllda sitd sanotuilla kdsittelyvdlineillsa sanotun ohjelman
ohjaamana, ja dieselpolttoaineen sddtbvdlineet dieselpoltto-

aineen ruiskutuksen stdtamiseksi.

4. Patenttivaatimuksien 2 tai 3 mukainen jérjestelmd t u n -
nettu siitd, ettd dieselpolttoaineen saddtovdlineisiin
kuuluu ruiskutuspumpun sddtovdlineet moottoriin ruiskutetun
dieselpolttoaineen tilavuuden sddtémiseksi, ja ettd ruisku-
tuspumpun sddtovidlineiden estédmiseksi ruiskuttamasta enemmin

ainetta kdytetddn pysdytysvilineitid.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-4 mukainen jérjestelma
tunnettu siitd, ettd kdsittelyvalineisiin kuuluu
kaasumaisen polttoaineen virtausmddran maaraysvalineet:

a) kaagsumaisen polttoaineen virtausmddrian sddtdmiseksi
suhteessa senhetkiseen moottorin nopeuteen, kun
nopeussddtimen asento on suurempi kuin moottorin
nopeus ja/tai

b) moottorin nopeuden ja nopeussddtimen asennon eron
kdyttdmiseksi signaalina sd&dtdsilmukan verrannolli-
seksi ja johdetuksi laskemiseksi, kun nopeussddtimen
asento on pienempi tai yhtéd suuri kuin moottorin
nopeus, halutun kaasumaisen polttoaineen virtausmaa-
rin midrdimiseksi, ja/tai

c) joita voidaan kdyttdd siten, ettd lasketun virtaus-
mddrdn arvoa verrataan senhetkiselle moottorin no-
peudelle sallittavaan maksimivirtausmdiarian arvoon,
ja jos laskettu virtausmiidrid on suurempi kuin t&ma
maksimiarvo, silloin lasketun virtausmddardn arvo

korvataan maksimiarvolla.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd t unne t -

T u siitad, ettd siihen kuuluu anturi, joké ilmaisee neste-
médisen polttoaineen virtausmdidrén sadtimen asennon, Jja Jjoka
on sovitettu muodostamaan sanottua asentoa osoittavan signaa-
lin, joka muodostaa sanotun ottosignaalin.

7. Polttoaineen sdatdjérjestelmd puristussytytysmoottorissa
tai sitd varten, jossa on valineet dieselpolttoaineen ruis-
kuttamiseksi ja nopeuden sdddin, t unnet tu siitd,
ettd8 siihen kuuluu kaasumaisen polttoaineen sd&dtdvdlineet
kaasumaisen polttoaineen virtauksen moottoriin laskemiseksi,
elektroniset signaalinkdsittelylaitteet, jotka voivat toimia
ohjelmoidusti, anturi, joka ilmaisee nestemdisen polttoaineen
virtausmédrin sddtimen asennon, ja joka on sovitettu muodos-
tamaan sanotuille kdsittelyvdlineille sanottua asentoa vas-
taavan ottosignaalin, kaasun virtausmédidran sd@dtOvdlineet kaa-
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sumaisen polttoaineen virtauksen muuttamiseksi sanottujen
kdsittelyvdlineiden antosignaalia vastaten, joka on johdettu
sanotusta ottosignaalista kEsittelemdlld sitd sanotuilla
kdsittelyvdalineilld, ja dieselpolttoaineen sdatovalineet
dieselpolttoaineen ruiskutuksen sadtdmiseksi.

8. Patenttivaatimuksien 6 tai 7 mukainen jarjestelmd t u n -
nettu siita, ettd siihen lisaksi kuuluu moottorin nopeu-
den ilmaiseva anturi, Jjoka on sovitettu muodostamaan mootto~
rin nopeutta osoittavan signaalin, joka lisZksi muodostaa

sanotun ottosignaalin.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen jirjestelmd
tunnettu giitd, ettd dieselpolttoaineen sdatOvdlinei-
siin kuuluu ruiskutuspumpun sdatovdlineet moottoriin ruisku-
tetun dieselpolttoaineen tilavuuden sddtdmiseksi, ja ettd
ruiskutuspumpun sddtovdlineisiin kuuluu ruiskutuspumpun kiyt-
télaite, joka on toiminnallisesti liitetty ruiskutuspumppuun.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestelmd t unne t -
t u siitd, ettd kdsittelyvdlineisiin kuuluu dieselpolitoai-

virtausm8édrén, ja jotka on sovitettu muodostamaan antosignaa-
lin, sanotuista kd@sittelyvdlineistd, joka osoittaa ruiskutus-
pumpun kadyttclaitteelle sanotun halutun dieselpolttoaineen

11. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen jirjestelms
tunnettu siitd, ettd kdsittelyvdlineisiin lisdksi
kuuluu kaasumaisen polttoaineen virtausmésrdn mddrdysvdli-
neet, jotka sanotun s@dtimen asentoa vastaten mgdrdadvat siita

......

......

kaasumaisen polttoaineen virtausmdérdn.
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12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jérjestelmd
tunnettu siitd, ettada siihen kuuluu vdlineet, jotka
vastaten paine-eroa kaasun virtausmd@rén sddatovalineissd muo-
dostavat lisdksi ottosigmaalin kdsittelyvalineille, jollon
kdsittelyvdlineet on sovitettu kdyttdmd&dn sanottua lisdotto-
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PATENTKRAV

1. Reglersystem for brdnsle i en kompressionstiandningsmotor
eller f6r denna, vilken motor kan fungera bade med gasformigt
brédnsle eller dieselbrinsle, och som har en fnsprutningspump
fér inmatning av en skild dieselbrdnslevolym i motorn samt en
hastighetsregulator k 4 nne t e c knat av att till
systemet h8r reglermedel f6r det gasformiga brédnslet f&r regle-
ring av flddet av det gasformiga bridnslet till motorn, elektro-
niska signalbehandlingsmedel, vilka kan anvidndas programmer-—
bart, medel som kan bilda en insignal f3r ndmnda behandlingsme-
del motsvarande motorhastigheter och den nidmnda hastighets-
regulatorns position, reglermedel fdr det gasformiga brinslet
fér férdndring av det gasformiga brédnsleflddet sid att det
motsvarar de namnda behandlingsmedlens utsignal, vilken ut-
signal har hirletts ur ndmnda insignal genom att behandla den
med ndmnda behandlingsmedel som styrs av ndmnda program, och
reglermedel f6r dieselbrédnslet f6r reglering av insprutningen
av dieselbrédnslet pd si sitt att den ndmnda skilda volymen inte

6verskrider en fdrutbestimd maximivolym,

2. Ett system i enlighet med patentkrav l, kdnneteck -
nat év att det dessutom omfattar en givare som anger motorns
hastighet, vilken givare ir anpassad att bilda en komponent av
ndmnda insignal, vilken komponent anger motorns hastighet,
vilken givare dr anpassad att bilda en tilliggskomponent av
nidmnda insignal som anger den ndmnda hastighetsregulatorns

position.

3. Ett reglersystem f6r brdnsle i en kompressionstindnings-
motor eller £6r denna,vilken har medel f8r insprutning av
dieselbrénsle och en hastighetsregulator, k E&nneteck -
nat avatttill systemet hdr reglermedel f6r det gasformiga
brinslet f8r reglering av fl8det av det gasformiga brinslet
till motorn, elektronisk signalbehandlingsapparatur, som kan
fungera programmerbart, en givare som anger motorns hastighet,
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vilken givare dr anpassad att bilda en komponent av ndmnda
behandlingsmedels insignal, vilken komponent anger motorns
hastighet, en tilldggsgivare som anger hastighetsregulatorns
position, vilken tilliggsgivare Ar anpassad att bilda en till-
laggskomponent av nidmnda insignal, vilken komponent anger
namnda hastighetsregulators position, reglermedel f8r gasens
flédesmidngd, for f6rdndring av det gasformiga brinsleflddet s&
att det motsvarar de ndmnda behandingsmedlens utsignal, vilken
utsignal dr hdrledd ur ndmnda insignal genom att behandla den
med ndmnda behandlingsmedel som styrs av ndmnda program, och
reglermedel f6r dieselbridnslet f6r reglering av insprutningen

av diesgelbrinsle.

4, Ett system enligt patentkrav 2 eller 3, k anneteck -~
nat avattdet till reglermedlen for dieselbrédnsle hdr
reglermedel fdr insprutningspumpen fdr reglering av volymen av
dieselbrédnslet som sprutas in i motorn, och av att man anvdnder
stoppdon f8r att hindra att insprutningspumpens reglerdon
sprutar mera dieselbradnsle dn den fdérutbestidmda maximivolymen.

5. Ett system enligt ndgot av patentkraven 2-4, k 8 nn e -
tecknat avatt det till behandlingsmedlen hdr bestidm-
ningsmedel f8r det gasformiga brinslets fl&desmidngd:

a) fdr reglering av det gasformiga bridnslets fld8desmingd i
férhdllande till den momentana motorhastigheten d&
hastighetsregqulatorns lige dr stérre &n motorns hastighet
och/eller

b) for anvdndning av skillnaden mellan motorns hastighet och
hastighetsregulatorns lége som signal f&ér proportionell
eller hdrledd utrdkning av reglerslingan, d4 hastighets-
regulatorns lige dr mindre eller lika stor som motorns
hastighet, f&6r bestidmning av den &nskade flédesmingden
av det gasformiga bridnslet, och/eller

c) vilka kan anvidndas s&, att den utriknade fl&desméngden
jamférs med den acceptabla maximiflddesmingden vid den
momentana motorhastigheten, och om den utriknade flddes-
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médngden dr stérre dn detta maximivdrde ersdtts det utrik-

nade flddesvdrdet med maximividrdet.

6. Ett system enligt patentkravl, ké&@nnetecknat
av att till det hdr en givare som anger ldget f6r det vitske-
formiga brdnslets flédesmidngds reglermedel, och vilken givare
har anpassats att bilda en signal som anger det nidmnda lidget,
vilken signal bildar den nimnda insignalen.

7. Ett reglersystem f6r brdnsle i en kompressionstidndnings-
motor eller f6r denna vilken har medel £6r insprutning av
dieselbridnsle och en hastighetsregulator, kanneteck -
nat avatt till systemet hdér reglermedel £8r det gasformiga
brinslet f£ér utridknandet av flddet av det gasformiga brénslet
till motorn, elektronisk signalbehandlingsapparatur, som kan
fungera programmerbart, en givare som visar liget fér regler-
medlen for flédesmidngden av det vdtskeformiga brdnslet, och
vilken givare dr anpassad att f&r nimnda behandlingsmedel bilda
en insignal som motsvarar ndmnda lige, reglermedel f8r gasens
flédesmidngd f6r dndrandet av bridnslefldédet sd att det motsvarar
de ndmnda behandlingsmedlens utsignal, vilken utsignal &r hir-
ledd ur ndmnda insignal genom att behandla insignalen med
ndmnda behandlingsmedel, och reglermedel for dieselbrédnsle fér
reglering av insprutningen av dieselbrinsle.

8. Ett system enligt patentkrav 6 eller 7, k anneteck-
nat avattdet till systemet dessutom hdr en givare som
visar motorns hastighet, vilken givare har anpassats att bilda
en signal som anger motorns hastighet, vilken signal dessutom

bildar den nimnda insignalen.

9. Ett system enligt ndgot av patentkraven 6-8, k 8 nn e -
tecknatavatt det till dieselbrinslets reglermedel hér
reglermedel f6r insprutningspumpen f&ér reglering av den i mo-
torn insprutade dieselbridnslevolymen, och att det till in-
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sprutningspumpens reglermedel hér ett mandvrerningsorgan, som
funktionellt har kopplats till insprutningspumpen.

10. Ett system enligt patentkrav 9, k @&nnetecknatav
att det till behandlingsmedlen hér bestidmningsmedel fbr diesel-
brénslets flddesmidngd, vilka bestidmningsmedel utgdende fran en
eller flera motorparametrar, sdsom motorns hastighet, bestimmer
dieselbrédnslets flodesmidngd, och vilka bestimningsmedel &r
anpassade att bilda utsignalen genom ndmnda behandlingsmedel,
vilken utsignal 4t insprutningspumpens mandvreringsorgan anger
den 6nskade dieselbrédnslets flédesmangd.

11, Ett system enligt ndgot av patentkraven 6-10, Xk & n n e -
tecknatavatt det till behandlingsmedlen dessutom hor
bestdmningsmedel fér det gasformiga brdnslets flédesméngd,
vilka bestidmningsmedel utgdende fran det ndmnda reglermedlets
position bestdmmer det gasformiga brénslets flddesmingd, och
vilka bestdmningsmedel har anpassats att bilda utsignalen genom
ndmnda behandlingsmedel, vilken signal foér flddesméngdens reg-
lermedel anger 6nskad flédesmdngd foér det gasformiga bré@nslet.

12. Ett system enligt ndgot av de tidigare patentkraven, k & n -
netecknatavatt det till Systemet hér medel vilka
utgdende fran tryckskillnaden i reglermedlen fdr gasens flddes-
midngd bildar en insignal fér behandlingsmedlen, varvid be-
handlingsmedlen har anpassats att anvinda ndmnda tilldggs-
insignal vid bestémmandet av den n&mnda utsignalen.
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